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Hans utvezdes . _ Lou de L équalin # = f(x) qu défis ALILe met. 
conbidhonp L'éguatin æ = “ l :) | 
V£Z (0,0 une valeur comprife- entre à b » ruortd demontieromé polus laut qu’ L ecublE une 
fret st une seule de &-, 0e réduisant À pour- & = P(X), déléimunes, fie, continue 
2£& deisvall. dans un-anfvalle ( a 4 / ) morale rt S nt comprrenahl= X. TA line 
adqus , cl CAT 28 cle d frise Le derivee. de celle fonclion. Gn 7 eÆ de fonc 4) - X 
line als nulle dan À Catévalle fe! 6) el par Sule con lanlE , Sc derivee. sera. e dan 
L mêne cnlrivalle. ee OR AUTL., et appliquant lle prescédenle - 
4 (y) =1 7 
III Vue lioird BU © Les __ ds frrdions PERDUE J # = e °— bervenÆ d Lnents 
ur- conglilaer- loulés cells UE- JLO01LLS CONALSSONd , pour ll e moment. 4 Le DOTE d'elsemirats 
fruës , condinues , denivalles dans un inlrvall. uelenque (@, A }, queue fPelt que dot£ à 


L2Æ qu ; grand que do1£ b, OU Vttnts parle- / 5 uérement ,enlfe - co eL+ So LR. © « 


e 





? 
four { D es _ ler +1,e Ya. pour Ainils. saféiicure 3e ; guarn£ & sa lune ou - 
2Leu2e, VA asE finie eÆ A & e° dans done intirvalh. (a. b), maté OL fu déidre 
suffisamment. ce£. inloale_ Pour ju 74 dépadse Loule : quanlite” donnée .} AOUŸ pousond 
mer ce fa er dant pue VA Linits dupetiente- 7 2 cflniel D Les LEots forclsns pré 
cedentss onÆ Vds derivess | | 
| | -{, Gs + ou An (&+T) , € 
EL nversion condut aux fonelions are bn , Lx. 
L yalt or y <> 
à chaque va lus de k cerespond une foncion_ inverse 


x - 
2SL ele peus g=hkT æx=0 ; 


{1) Cn réalité on n'eluole jamais ane fonction que dans un culérwall fini, dont on peut d'ailleurs 





| $ 
define dans L lntiboalh. fl, r1 } CO €. plus aus : SOUS a lopleeoné cl, que core cd jo0r1d- 
L kca, Loules Le Quires neilant dind 4 lune Leé fem LS 
(2k+1)7. | 2h47, 2 
D) lle La ferme _ j / 


£ _ 





. 1 / C _ CON 1j. , : 
CITE LE a Lire re. quelque de. delzminalos: . LD. rrLEINE €. 4 cqualion- 
Dr 
€ # Y°_ 


È 4 
e 


8 °f/. : : r , . . 8 « 
es véifaeë OL 4 z © L=/. u/1 PXLOLE. Leone ue fonction défoue dans l brvall ( O + =) 


> EsfaisanE sdenlijuemert 2 4 cpualire peesctentE, ££ de- £Ledusanl- & Pour 7 EL =/, 
| © LE. Lx , At. Li Loce esE. 1 L75 + 

LS cmlnane £ÆutlLorr nent ces Lirents un VA , 72 AU Uure cnfaule de. frrelims don 
Les diurees frourrer £ ele lances par L las ctUte. des ségles prsecedentes | 


» 1: ut u S _ ] /. , . . 
IV Oiffezeu telle , — Cf apres a de Lilon. de LA bELVEC 1Lou4 fpousons corre : 


#4 


fie+h) fre) < 4 [frere] 





, 
e 


-h ( )+ LE. 


E clan ture. quanlike dépendank de tek dk, mais" léndant vers geo ce meme Terps que L. 
2censsemen£ de La fonclion se compose done de. eux parties Âdon£ la. seconde Eh 85 
ifinimente plz Par La pproté A Le rentre. en eneral, À (x) dE ce g« on nomme L Perte. 

prnapale de. Ÿ accmssemenE ou la. di flezentéelle. Ch la repicoente par. Ad Â ou dy. Je, en 


/ 


’ 7. M — . ? 1, Dr ‘ T7 
jratliculir-, on. considere VA fonction. y=+ dom£ la detiiee. 28E 1 y .At- di ffenlie detit À. , 
. 6 
o7L Peux donc. eCrLre 


j . 
9 Te 1 ° 7 N?, x } , 
da detivée. CAT dine. Le Fygpurk des di erendieltes Le. VA fonclion e£ de VA variable. 


n) I JF ° . , , P s P ? . _ = 
Ceke définition n'inleoduif NITINTI 12 cdeë. AROuUMCILe jy PF2419 cecile. fournie ane. .nolalion Lics- 
à 


ue L 75 , 2 ) 
Céi ulete eÆ Lrcs oymeliique , que Je teSenle , COTTLIIIE. OIL Le (CLEA, de. DerLeux ava/ 0, e. LU? 
, 4 ° u . - 
; Frerules fradamentals za pelecs plus aus ") ecuverE, dans la nolalion déflrentielle. 
d (rurr 1) = m du sn dr d'{u. ile dar + du 
d (=) de 72 dy- 
OR d 

de € Tr d MAX CRAN dx. d Læ = x 

< 


dftu) = f'Ca) da | 
Cfuan a Le deivec. d'une fnclion “inverse. , le. es£ fournie par la même. cqua- 
Lion que cl, de A fonc direct. . 
D , ? ’ ’ , É ‘ É 9 
V —__ Képreseutalion gestrefzte Lite : poses Las farz ai 7° re Sen de 7 L, Arnclion.. Par 


Lie COUTVC raptlré L deb auves OX. 07. 
1. f pf7 »: Â = 4 
J . LE . on CLOT eZ detésux le, L«. Courbe coute n. EL CHA 
: - ’ , * 7 AD. à 
for M une. l3nagenlE Loén delseminee. dont. . l é- coéfrauènt. «229 — 
. 72 JL, 
Lure sera eut à dla denves. 
1° et ? . ? ° ? / | 
œé- cofliert a ulare de k cocde M M eIÆ , ei lee 


4 ! e- , /_ 7. . 
APTE 7 _ x +h}-f ER LE) outre or Le. fngente ‘coupe 
2 


qu e_ 





V, 
er M , Ÿ tdonneë du peir£ 7 m, # ocre à al. ae MH mullyolie pres Z coëfficienr angulaice 
de Le angente- : ce bera done An d'herbe. fF 1) de... 

Of. P tnkéqua le def If a une. agnifat on. gorncl ELque Pres sénple . Ji on divise 
À sgmenr. aber n jrarhes c£ que on conotinise. lo on A Jx; de Pinlégeale chacun 
d Cuæ. sora Le axe, dyrsce. PET dE ®, d'un paralklbguamme ses pores cotes x. PA 
Le tHhoorème | LOIS AONO clabl cæptume- que k HOrLINC- de. ces fa foqgrarnmes Tera 060 
ane inilé Alerminee JS uand'n augrien te radéfainent. ., ls Jan Lbnadank. vers geo 

dre é re du Éapege cutoilqne- A à P 8. ZA cs. donnee JA 


J D Û 1 | 
Chansons que celle. are. emtile fu Luke con& repasser dant unñC- foret condinue- , ge tll 
ak ou non une detive-, 
V1 Theéoreme des accaxoiosements fon — (Quuitirons dou Énctions [e) or 
p(æ deleminées, finies , condinues , derisabls Lane ot d'auke_ dans linlrvalle fa, b/; on- 
at dedrure' une aute frotin: . 
er Gelée fr te) 
Fectentant cs merne catac{eres ayant four aber , | 
Fr etb- ef er FN fie Je 
CG _#o1£E.amincdialément. que él end pour &=@ xs 0 À r1Cne ralur—. 
Fla)=F9 =fla) 6 HW -JUW pla 
- À 


@k ja F) fæ) er pusesntille de due. waluso nike Me m . PAldretions que Line Au noirs 
M fa ccenpl , AO diflérent de. À. Cars ce cas F fa) Face fe Le Solar M Jour 
ue _vadar e., CORALIE enbee a oœ. b ; L différence. Fferk J-Fk) Heta ne pative où null. 
quel que oO À signe de. 4, done Le deux zakprotls 
Fes hk)- À [e) fe-k)- Fe) 
£ronk nul ou de anagnes conkancs ; Le Prat commune. F & da donc. nulle. ok no. 
aukons, pur éutlé- : 
Leg-erf JF fl) 8 @):0 
Jon avai: M-m - À , Pose lhlhion de. F dans , nlevalle [a b/ ans null, L'snair cos 
Tan£ ok é on aurait | 
F le )-0 | 
c ant n'importe quelll valu comprise enbe. set b. P igallé précédente. ee donc 
demonkhee- Lu Lou Los cas | 
Jpposons que {a dekivée Qane d'annulk jour aucun José de(a b Jon jrouria ect : 
SOS LEE Se 
cest ke fexmule genetale des accroidéernents frrus - Ef<) Cotton e fonction arbilaire,dvef la rare 7 
unpodee a da detivee ; di par cœempale, an Jrrend : GP{XI2X , on auta : AUTBJ-S{a) -/b-a) ff. 
Ji x ct xth Jonk detx Patewxdé comptides enke. à et L'on fPotura. appliquer L Hheotent 
des acctoissement flics à finlervalle (Æ,Æ +h) A ON Aui& : 


TZ. Dern . 


10 
farA) fix) - [a+ US. fo<O<1 / 
la que Cor L HOT ordinaire du HRorème des AacCcrordsserrienrit5 fans . 

Ce Maté est À umporlance de lhsréme h nous nous Éencrs 710 jJreur 
le moment. à on cediuirce que 1 mue louclion à une Dengce nulle en Lout. pors L Pin. 
Herwafle (a ,b) le be route à une convtante. 

Lemar que … A Joue de VUE. gcomebuque ; VA L Georente- des acctolssenentls 

finis a une cles pretahion. {zes aunple . À On ÆC e ANSE op f "’/æ) comme. des 

fficiern ls angquéaixeo e£ que. courbe 'n'admette aucune singularité dars l arc AP. 
cŒhnrime quon uit pour. Au hiotno de er are 4 langente sta LL dbcorte AB 
VI] ouchion À Le zale _— k onchon f fa}, 7 ll ait. où non une. déxivee 
cn intequalle dans lus. dibevalll intérieur à fa b!, pax eeompl de à à æ Qt tnt 
al. LT coô£ une fonclion. delizminée de æ dans Pidavall [a b) cer æ ge on— 
ape ll 4 fonction ttegrale ou 4 ntipale dif def fx L'on .0 00€ c£-On er 
a À droù. Lo-fle:) dans L. défuition. de V'llment. de te intpal, Le valu 
gcrrale de ce. eliinens: ae f| x / dx : nous +epresenléeons La éulegale Ja Lspnbete 


L fx) dx ’ 


72 Prction co2. delerinee e£ fous , AOUS alu Jrouver qu cl eot condiuruie ef. 
+4 
2. 


dnivall . Où a ,en 7 : . : 7. 
J'ferde-[ flerde -/) de 
le dernicre. inégal. est. VA jerodui de “4 ampli. 72 Pa, 1 ,€ clans une _ 
constante coni prise enke. æ ct axth , donc on Aura en. appelant Fe) inbigrale dfrris- 
Ffxtk)- Ffx /- A fl CY, 
{x ) elant. Continu. er: , Ÿ er Æestt À. unmedialiment£= ge Fe) CA coméinrs el adyrrcez-. 


Jour derivee- #1 /æ) . (na arrive. ainsi far une aulre. voie. au Hamene. des Accro1s — 


[a 
z 





demneris yes . 
J on aapclle fonchon Jamie de. flæ/ une fonction admettank fe / for detisee 
f atéquale VA le Jalse. fowemit. une: Jouchion prmilise. ffæ) ÆACKA Le fonction Jreralee… 
de f1 fx? (Gen amair une autre. en remplagas 2 A Lite inférione à JA 2 Unporkbe_- 
ucË nom bre. ænpris enke. a ct. b PP a done use. 1nfinile de fonctions J'err divers . 
Ji f(x) 4. Ê fx) donE cÂeuæ. de ces enctime 4 différence F/z)- Ê Fer, ayanl une d:- 
ÆIXC. nt 4 se rxocduira. & une restants. . que Accra. d ui lurs arlihaie. tee Pl. - 
re Jret£ cnfller sur fr. derivee. | 





: ‘ s . ? 0 »? .. 
(1) 4 a! four. pe Gard” dc récler Conte absurde La couccplion À Ame fonction 
Dclormince , fume, connue et n ouante pas > Dézivee . un qpeut- obtenir , par exemple, 
et D'une Aubnuile de manie une foncliou Delermince ,Viuic, continue ete telle que 


fix rb ): f(x) A f(x he [ (æ ant. Dcs Ansles vfferontes post k-c, pour toute nabeur- 


COIN CNOLAA A x æ . .. 
( Daroux Nocmoire 247 Les fonctions Discontiuucs :. 
Annales de ? Elec Aboima 1875 page 94. 
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Pdone : Boule fonction fuie A contuwme admet none finite D fonctions prmitige 
so Dowmont. f une quelconque” D'ontee oÙles pas L'adoition d'une conslaute arbitiaire . 

Jena 4€ Tbous LE TLOLS CELA CLONd nAxo 29 fonciono que 71 Ont #2 
de deuvec . OX plus nous adnettons Toujours que Â) Érclion eladice eot. finie, deter- 
mine, conlinue- el à ue derive : Hruie ct. débvminec-. Jé cl n aSu£ Vd Lu. 
dans V4 ubvalll. ‘a Ü) } TOUS 2 ounbdiviserions en inlervafbo gaskel , Ot4, pour park 
pla exactlement- , 110146 Up ft08Er ont 4 Toupouro ge orL clende. asser. f 4 L leva ll. 
dans quel de Trousx conzprise Le Halur actsell de x four qu aucune. des condihions 
eccdentes ne cesse d'élie mere. _ (lle. resersx. faite } OUS JroutEonS rous aktens- 


de appeler a chaque fes Ls contilions en question . 





Fonctions de. pelusreus varialles_ Fonctions composeel ue Fonclions implicilés . 


[ ————…—…— Le eo notions prcccdentes 9 chlendenk. sans dfficulle au cas de phuoieure MX - 
all cndependantes  Jorent. À, ,Dg + An y varizËls tadojicnaandes Jeu - 
ANAITH preudee fous À Aster es de vadeurs deb, que 

C 


Dir b, Ye æLh.......a kate 


Les constantes /a, 6,/ (22 D}... la, 4, / dekrmuncne: Æ chan { C) dans Mquel. 
‘ { 
AMIE SILOHANCSU CCS variables A VA at chaque syslèrte de valu de X- afparttrants 
| € 
Au cham ( C/ une certaine : uanfile. 72 nraut une valiur-cot. UE O8 , CC SCT, PAT 
» . ' . 9 eg « | . 

dfisilion, uñre. : bntion. Xlerimince des van calls Æ,, À... £Ly EU va fiI11e St 
-loutles _10CS valeurs tester £ comprises enbc deu nom kecs pacs A CA P ; Œ TisS ce CA, 
D 4 ut ie errrile- duperieute NT P que VA fonc, PE allcendre » O4 dent. 
V4 frourre PA ap proobes un de fnirment- , s71œL6 HEAIIS JLOté voù- He dopasotr, eh U/iC- 
lnile inflriure. m , au - dessous de daquelle V1 
CA fouvVAarl.. atteindre ou 5 en approcher audans que Lors Moulta. . 

x peu. se faire du chan z des variable une 14ce- pui géncra le 

V4 - | , * ._,e 

[732 CTes/Tlf , SE les variall LS ÆAOrtLA LL 11077: re de. duæ. Cf c of? Les cona1nere 
COnNn2/n0C. -1CO Coordonnecs d PT part moi 4 ut plan. , L Ce AR fa , £, / (4% A 
est. L'intérieur du aa Hélegamme Linie Jar Les qualre. dtorles 


æ«,=A), Æ,-6, ne Mie | AA 


Je © abaissera Jens , AT S ’ 
( 


. , L ue. a } Vu , , 
Tiers 772 em péche de substituer“ à ce. paralltegamme V4 ribrrieur— d'une cour lo frere € 
de .- æe- que DA. , >. PCH10. À champ de lors vatcalhs clant. +cjtcocn Le 

?. 


. fa Life paralle Gpiprate , OT PE, plus géacealnent- , consiadercr L enserr: Ê T2 dr 


TT 
qe anlereurs à une ourface feemee , 
° ’ ,9 . 
[ Contmuile __ Soient. à, PE PE «jalème ae wa Lun s appartenant 
x 174 champ aonne , À,, 4, sr À, , A Dipétlene. d''accrorsocrrents suffsamment. icdile 
€ , . 7 ° 
tour ue À,7 4, y Le rh, pr... ay À. , y Aeienk. cqalement. contenus . Jbous disons 


que. DA fonction. 





>» , 
g ler ter Æa) 
CAË. connue Jour -Æ,"A,., Xy Ag. ee. Th "Ah AL a lout nome posilif£, O!£ CJE. 


fietk aire. cottcsporutre ur autre. y b£ qu on air: | 
a 
fou th vathe ane hn fl. Lescoeee «a )|£E 


nous Toutes Le #Madeurs des 4 com pttses cnhe -yck 7: Je celle 71% cle. a Pue 
fur loudés ds valu 24 passible de x % fonction. beta. Aile continue dans He 
champ (C). 
 pourrair gcncrahser HAS dffreu lb La ro prete des fonctionc r2- 
“hnucs d'une variable demontices dans NV’inbroduchion ‘en. partieu ler cell, que : 

p. 2 #apporle a P enlegration ous ŒAULOrLd | plus lard a faixe <élle généralisation our le 
moment, LOU .n011d ptacetono a ur ouulre porte vue. 

VA 71 fixe Lou les ls warcalls sauf 4iric deu Le Æ, , par” cæeniple , OÙ AURA 
ane nclion. d'une sut 2 sartable : lou lès des fonelions asnor obtenues deron£ 
delexminees ce first darto P enhrvalle fai be / ; on, VoOUL de plu qu elles seront S 
connues en saque. foin d: de cel, 1nlez vale , SE 4 fonction donnee csk continue 
dans . le chan 1€) On &. clans donne. 12 nome g que cortespond fat 72 
prothese, a é, 61: Où fPicad [he <p 4, , A jrs hr aub, ot. xclomlke. sur Z def _- 
nulion. de VA condinuile- des 2clions À une. bel varcall.. 

I] Ï Deuivecos L atlhie Hprourra 0€ 2C guee- chacune. des fonctions 
d uiC seu L2 Varia 1e dorrk ZO1S Or de 27 = doit dévivall. dass 4 zr1L/e 7. - 
wall, cnrespon dant, fe exemple > 4 /z,, % 1» Ag...) ) Aura une derivee , 
dorit.. P, fæpresston dependre., Cr? gencral r ex, À 9 A, Æ 1LOLLD 4 remplagor.s 
Aer Ag. An Lg, Tree y TOUS AUXOHS ue. nousell fenction de n vartakls 
gue nous AEprrede ner ond Jar” fF fs , Less. Zn ) € que sera da Drive postielle. 


JEXITTAA Vaste æ &, . OU AI 080% 0124 loupoies 7 74 tj @ 1L/IC. 27 vec. prartiebie - 
? 








; Paie. of d elérerri sec * oder 2OZ/— € chacune es V7 xl] C4 ef. que « A pl chasse 
, np. . ‘ Pau ’ . . . 42 
4 cs est. cort finue - Je 2 fonction f fcote cornélante. guanra OL fait nur, . 6° 
. 4 1? ° 9 4 y 
En Herr de JIIC/TC | 4e. PACE des fonctions 1 / Ty, A, , X gr À y À dore. /. «LI 
Le : N dJ 
. k , ’ 
“ul JO toutes Lan valeurs cs Es Ccorile/iucs dasto le. chBan 7 dorrie. , 


Céproquemens., st On æ «dentiquenent 


‘ L,,lg sr... 2 2 O 
fa la 7 
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chacune. des déviocss fe PEL EL PRE + An J2@ null. , alone Le fonotion. wstera 
or on O7L Le D, jersey 3 Or MALE TL, , 
(8 : ; ) 1. - » 
à | ar AAA FLO ULS #epresen ons Vinatt Ja de dertvce partelle.f. : Er/4 
| fauk en. RÉMAR UCI que ce slot. 110. Leur Cle Co ACC Ait quotienk » 


, 
\ . # 


1 . . CE - . . . 
M earaclérislique à z'indimank. fer c£te.-1reme- Aucune définie. 


r . LP u , 
Ï\ Diférentielle total ———— Tbous appellorons dfflentielle- btale Cf T1ou9 
+epeesenderons par df'ou dy Lexn or 
de fa the fait Dose thon fu 
Je. en rarteulèr fret eee fes , on & 
k Aos autres der vees partielles 2703 naulhs . D oi 
dæ;=h. 
df>- Le dæ,! À ar. Le. +2 dx 
æ 24 de 
Riemarquons que df re Æopkésente pa La arke paincale de l'accroissement: 
de a fonction ; cormne- dæ,, dx,,.... dæ&, sont. absolument indenendants 
les uns des audlics, Ver: cirposoille de. decoriposer- 4 accrotssentrens complr. 
cn deux. Jar les donr. Vune soir, dans tous Lo cas , tafiiuiment. Jette. PAT 
ds ates a l'autre - Lnceilalle analogie awecc À pb) 2, Lol d'une fonction. 
d'une œule wauall consiste. en œ que: | 
La condition MECCOOUTE Ke paffisoute. pour que la fonction Do reduire à mme” 
constante cet que pa Dfférentielle boit. mule. pour: Hour Pyslème Denaleurs 3e 


ar 
@ fair xéoulle. immediatement dc ce ILOUS AVOTLS LL gels HautS 1. 


4 entraine. celle conscquence. fonda entale. gu er dyffétentianr lotalomcene. UIe 
idenkile. on olfien £ une. nourwelfz identile | | | 
V7 T ouchous COomt 205609 ———— Nour. Æ usie: vartalfe de noté Var. AIS LPan- 
frvall fab, u,,u, 0... 4, des fhnctions de cote vaualle, delmiminées, flics 
conlinues ct derivalirs ; chacune. 2 aura les linulés mn ,! 74 LE M pe My. 
Joit. une fonclon f de 1 var ialle , deferninee , foue conlenue , atyari. des 
derisees con dirues dexrs 4 champ 77L , M, se. FA AL, . TL osb den : exndent ue 
JE, ue ,.... 4, ) sera ue fonchon delernunce el. jue. de æ& dans l'intervalle 
æ L). Joous als rer ver que celle. foncdhion. cor: continue -c£. d'erso all. 
zen101718 , en offer: , L cas de trois fonclions y ,Ug, 1 





£ ? 3 J cc. te. c-- : 


n allère en sion 12 gucra lle du jtatsonnement. : Soi. h un acerotsse - 


menk donne à æ ,h,, 4, 


h À 5) kB Accio1$5ernenls COzxcCd porn dan ls de 


p 
4, , Uy , Ug, À l'accroissement. carres jeondanse- de La fonction. 


1} 


Ge Œir : | 


” 

À-f{a,rk,, Le rh sur) fur k,,wrk,t4) 
+ flu,rk, ,uth,, u, ) -fla, rh, ue 44 / 
+ futé » Ue y y) =flu 5 Ue » Us / 


(D) oui , out ondes 7e une due « ‘es wartabls eÇotr- AXIS chaque 
ligne. 2712 ALCCHOLIOCITONEE", e£ appliquant DA Lhrotème des aceroissenientls fins - 


À - 4, la fu, O 4, » Ugr dy fr À, LE fut h, , TE LA 4, «,/ 
# CR [us +A,, Leth, LU, rO, 4, ) 
Ê, , 4 y ê, , chant: geosilie cE 1nférieuts à 1. JE À tenu rs Zæe P Ven co. de-- 
méne de À,, #, , 4,  Ao derivecs nartiells clxnk continues letidenKk serie ” 
fa » fax , fs p done. À Lend. vers 2820 c£ 7 Cok re fonction conlinuce..Onfin 5€ 
on divioe par L ek. ge on rave. à da Link on Not que y adnet une déèivee 
ag = À du, + 9f Tue + of À 4 
dx du, dx du, dx du dx 
£ définition precedente s clbnd d'ell - moine. au cas de plusieur 
varcalls an dependantes 


lon. u,, gyrutgu ÀCo fonctions de Æ,,Xg..... Ly de) fies dans un has 

. …. | / . 
4 / ce admelant des var but Lulés fon, A, , m, M ny #e , M, ; Sock ,er ou bre , ne enclin 
) . 4 . ‘ n . " à . ? , . . . 
de P variables d eAexrniin ee / finie ef. Coruintie ” tijark des derivees defetrrrrneed , finres ex Conhrtes 


deco le AHanp fr M (rx 7) : - a Ma? : Heot chi que f[, pl Up J Jeræ rue. fonctions 


, . . Y à _. 
de Æ rt, sh determine. "€£: finie danse C amp (C7. /ion Condrdere X RCE € 


AE D 
) ) , , 2 -s art! 17. 
e . « , , , * » © p] . 4 - 
comme Cunélantlés eÆ 7" on fasse OdisLer X x A fenchon-ainsi definie AUTA IIIC d'erivre, qui Jerc: A detivee_ d 


salle f / cË are 011, e orePrion ‘ ‘ , , p , 7 , 
/ x, sé f TS eo . f2 PA fe 4£ r fa LH ---. fi €£ D 
Jr ë, 0 4, + Lys 
, . , | e . : . >» 
Loules Co ets Vers / clant- ? Vis A 7/2 Cf. JTE fe tape LA x, . Gou /es Les fonc - 
pr ° 7 ° ? ° 4 , À. 

“AO1t6 oMenues CIE FUMTANE. Lou les fes VAT LUMCS A À CACC/1lt tee seu À _<$e/2 7. done 
. 5 ? . , r . . 
conlintutes dass DA kan L C » Cr ouc. lËs Off. des dezt A CO Je he? 4 - JL OJZ ? 

# . À ? , £. . , » ) | , . 2 ,’ £! ’ 
J1t4t ljphe * Te Le. ÎTE ccdenle mt a. Lys e£ ee OIL 7 éf=.: AA ,901712/77€ - Acs cg 11c0 
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1 Da, d * F 


C7 1 
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he | . _, nn 
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A 4 sr. . , [ }. , , « 
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der ecs 21€ Lollhs conilirares 
dans tüt chan z / C} eÆ 4 annubant. LL? ar à LA b AIT QUE A LA arsule JET 
Cco memes abs . Joous demontrerans plus “lard qu VA uuc fonclion. 

P {æ } iC reiusank. æ 4 feu TL 2=«, delornrinee. CAPE Cort duree Ce derivalle dars 


ut intervalle le’ L'/ corn CnOULk. 4, Al que Le fonction 11 /æ, P. À 5e redutse. 
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udendiquern erL£ SAT dans œk. inlxvalle . (Èbe fonction esk. qu'on nomme. 
& . fonction rie (cale, définie | Far V4 bqualion 


fie ,ÿ/=0 
IP AZ 0 aise de calbulr sa différenlifie : Æt., cn fe. Ort Apt 20€ : 4 /tesre. lave’ d'a 2 put 
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df df 
— 4 + a x » 0 
d4 Ja 
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d'y Z — dx ad ren 
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7 
MRemarx Le Les fonctions An SAA4AOG À'uste- soul waxialle AOnk UE. CAD pat - 
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PA Up rlg sr... ee Upe y gp Lg. Æ nf 0 
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ls fretène f 7 A y + 4 , ” annulns den tiquemente quan Orz y remplace Le S 
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JE 110119 AHAfIOBOLS,, et fes que ls 74 sOten£- zempla ceJ JT VA 24 
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Æ on. Auf fI08- d Æ'} … sul différens de. ed, on en dedura 2. dexivocs pate JET 
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| Ds 


Ly 


À 

LUN 

| 

on * je 
LE 
Le 
SN 

à 








(x en deduta 


dus 
s- , | 7, . ”. 
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Bnclionnol des a fx 72 ot. aux æ . ÜQ fCUE pour 
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die à Ï. Set land el 
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25 ne. 
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PET Xa ) 
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dE 
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CO OL, A, My 7 COS LEAETUCS  COrLINC seu les rat culte green » À’ 4 figeanre 
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( ÿ Join Oxn 
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rec iproquemaut- 
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JOëtd £ forme | #4, nous avons .u qu 74 caille enke 4 Hu co rclalions «deu tiques 
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Lips eo rte €) Li ere CE) 2 AELAS AL CUTO dano 2 (ea que HOOnL nttls alen lquenrens 5 


- . ?, . , . 1? 
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A » > | 
Va Ls inimcdial . 


2 » : 7, e . 
Soit. Â 4 aa'rots Snicnt— de 1 (Æ ) portes éd dant» à un aceroissements k, de 
f o 


… f? 
la wauablk 
éd 4 
df- fish.) -[/e 
f k formule a 4 
«A dans celle OZrIutLIC HOILS donnons a L'un Hotte  ACCAÆOIIIC/ICr1 4. k, , LF 


Jen dre un accroissement À. 2) f° ou À f ; que nous ayyrelèn diflercrwe seconde. de 


fine HF fleche] flh-firhf ef le) 

De k on decduirais de meme La dffirene trois ne CoOzrco pion dan Æ «a 
L'acciowsement— L , CE ns de Sude . Aemarquons que Â fu dcpend as le Ve 
dass quel où a 1nrlroduz Le AcCctoisoCricttlo ACC CISLfO 7 , CL 4, . Odeon , CA ferlane-: 
de À FE On prottta inbevebi- Verde des deux drnièrs accrorsements Jour 
olleni- 1 » ot par suile L ocre de «Lux acciorsscments consceuli A : en res £. 
es fiie LC Â fear cudenendane. de 4 dre dans Lquel on « inlrodut.. (és Accrots 
Serricrils 4, hu, Ga, ar cœemhÀ , 

DA LT nrge a) 


Jalzoduisons dans 4 eat icootorr de VA di; fe sCuUCe HET l «Verlvec. 
1 ALT : 


. y . , - L 
N/ Jr Ok) C'ONILACEON éd/è fente ACer OLA SCI) ect LD 4, e/zric «x fa. 
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vera BE Æ 1016 AMOrS ; 


sons : df-flerh)-f (x) 
| PRHfTE 1h51) -f 1x! 


| qe ix/ > {fx+h 1x) 
e£ d apres L'Hhosrème des accroissements fois 
g'/xÎr 4 VE r0,k,) oc Ü, ET 
Cha de méme 
Df-g(ærh)-çle) 
= fx rx la / 040,41 
où d aptes > 4 cxpre an de [= / | 
T f 4, Af 18, 4,+ 0,4, / 
Odinonkons Te 4 On à ,€ cneral , La zela lion : 
/1) 17 -4, ke Lee. À, ALT O,k,+ Oa bar. +0, ke) 
À nous SUff£ , four be , æe DA admettre Jour À et. dB demonlrerpour- nt1, jeuts- 
qu cÂe ot. Vrac nou” 1=#%, | 
Jnlrodusons un nouseŸ accrouWwcnienk: lus. Ba : 
_ 4 TT 4” p 
eÆ, d apres L frnuk [Y ALpe ce exaclé. 
DATA A erbhei 8. k, } 
(ei free, Kevenond ä ferrnu € que défour P[/Z/ pour la difflienbier fa fes 
g'l=flerhas)- FI) | 


php erka) fe) 
| - hf TE 0, ,1huul 02L0,,,<1 
her cons dans cell: sclahon. x Jar æ r6, h, #..., + À, À. 
A F- À, La. … hu, SUTUUE +0, k, + On hat: +0, l ny) 
© cor de relation. fs) dendue. à L valeur nr1, ecole. ecllion) y CE. orre. 


x en dduir- 


demontree. . 
PA Bioque L,, Le .... 2, Lens 


VA f M op: continu , L fes fr} s120nke. 7e , 
1" | 


Nero 3670 , LE pappote. | A /f 
À, CA 4, 


lend:a vers une. one ’ Fan AXE f sé x) . 

JGous avons dans cell der, conslialion  Jupinooc- que Æ ONATIAE UC 2 
une dot quelonque- ; 4 fREULE., far exemple, dépendre d'une. waruabële FE: dasszs 
ce CA On 7 COÉ. 6 srnailie des accrorssemnents access fe ex De, ere 


condiaire « Co . Le rariall e- endopenden le. ; © peur Lu donner-des accto LS. = 


sements suceesoifé lour à fait. arbitres ,; HOUS convtierdrons de 164 Vébdié re 


# 
sjaur entre eut . 
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Ch auta, dans cs œndikons : 


Lin 2 AF f (a) fa:  ) 
æ | poutta 5 ecrire 
T° 4 f- 4 4 x) LT € 
Ë Cndans Ce Zceo e/z 1110/7710. lrripeo L . STrsr Lrsque on dorz/re. a æ ét £. 


acctorddenmenk cA Conquer, 72 “2 rence. de. LA LOrz de CONTRE “Le 


deuæ perle, zLr20- mie. due. pe ceguale 5 que CO , CR caca l 
pe } ob À Poste fL ; Le pe pu , CÆ use aude. Thiers 


cpu à «ete , en 2 4 Z zatliè. principal: 
AT MT de de Bi ék. on L'spréant par d -/ Ba bre 4 
d” f” = À V4 (np. (æ-? | 


e£ d'aukre perÆ : | 
k= dx. 
d'où Ven conclêr. : 


d°y dx fe 


x élant. & 2fl irdene LR) TE Lx 
Rem AT ile Ce aurair. d'aillurs A déffaui— ke  difère bol _deconde- 
COrT1/71€- À SZ outil. de de Æ F. entell fAERUEEE,, dflrenti ll AoC- 


OLL- 





Dterre. Cconvrte-. D conce /o inv de. suik.. dA 2fféék, et 
Hsenhane Ë dés catollr de de. Vrigalh 
d y =f 7[æ) d£. 


où dé col une constante., on a 
y _ ” d La 
| a E æ 
fus er dfférenhinr | 
d'y-f"(æ) dx” 
on ofhèns. 
d {dy / Les, (æ) dx * 
ele... 


h or ligue roche en SR L suoccdes de ucs nou liouver 
dye. Lu por LOTO Mes CAS rs 


12 Fék norme end 27 





(Gi à. d'une maniere nézal 





d'(arwt CO Fi, …r4) d a rdvr dd” SW # . r Ad F 
Un 1 gnome nl. eo£, une. «Sonzie. de benes Lb que. A,,% PE, 74 
différent: rernierc. de ce Verne es. Je À de -pe x "dx. A scconce pe LE ef p72 + 


ele 


°J 


La p ee 1e... f° Ann dæ’. C'est. une. constxnte. -, donc. Touliés Lex. 


RC ONE. nes Le L on LE ur 7 om. 
dé. mm °% | chaque. < dctivalion. a P Le dilinne À dpt 
«rule Le - d'Oc. Le re. co dnb 2 3.... m À, EG | 
AOL ul Fu ces detivees CF. donc D nilées à CE vas e au depee… | 
degte- du . LOTO. 

lle propule cataæclense un potynô OIrte. da. NM°% “degce . Ér cffek, Le x. dertvee L otre 


ms1 elanÆ É e. d'ordre. mn er une conplante à, . Le terme AT, à 
grour- dérivée a,  duilé , Le fonction le  jle,s grrcral qua æ à jour dlert rVeC; 
c£ en nar derivee. d'ordre m-1, en ue conslxnle. ek. est 


x, T rt, . La dsias d'ordre 71L-Ÿ Cyr de rnêème ay E FA, XTA, auioc desurle- 
À LUJZC. maruicete cnéral. L derre. d ‘ordre. FI TJ € CÔE un polnéne du degré pr 
ge { & fonchon. elle -ineme. cht. 111 polpnome- de te. 111. 
— Gonctions de Aouctions ___ Hi une fonction 
EL 
u elxnt. ne fonction de. x Le. À cine. dee frnetione de. fonctions donne 
fa) du 
D Hlrentions Le deux OTLE de cclk egallé , nous olsnons : 
d° 4 f [4 de LLLLE 
du n ‘lant- plus corwlan. ; ut, cr TT Lan£ encore: 
F4 = AUTA or + C2 d'u | 
d'y. / TE 
degte. 72 par apart au re. fe ae ontél : dans À) clans, Los cadres des desists 


de fe Pete Le Pa op L'écprosion géneal se nnplile té — 


es£ none en Æ. , 
U=axs b 
du: a dx_ 


da est Constant corrime di 1 etait LE oania ll in doprendante . Gone. : 


2 __ Fnnctions rationuelles _ 27 AÆHAVOTLO qu OZ Æ, donner & uwrie— | 
| fonction, rationnel L forme dun Jolnôme enlier- augmenle d'une. somme 
de. . 


0116 At 


(etivons done. celles - lb #on£ de fon. x . Lvons 
grÆ-a)" 
Jlous en Litons 
--a /[æ-a) *°? 
ga /+-1/(æ-a) 
ut. ainsi de suite | 
y Par)" à. fe t1)...../atn-1) -aj°" _r- 
Cnoidezons maintenant. Lys fhactions CORxCIpLON dantes æ des txcipes ra pee rec 














#ÿ 
œrmIre- Px r Q 
æ£# fxrg }#4 
Le régle de à drivée d'un quotient donncea Ls dercves de celle ex pLCIS10R.- 
de. nroche ‘en proche y PAL L eot. innossill d'enlrevoir- ainsi url de formation. 
(e rette Loukner- 4 dfflou le de manete. SuLWardE La derivalion d'une friction 
encre ou æalionnell donne. Lou. une suite d Gretalioné ex ul 2rc0 el: delernrinces . 
Jlous jou vonto condiderer- ces opetalions comme défniésanr Ls dirivées # perde 
de vue Lur- din tion aralplque dans @o condihons , #1 nous hanoformons Z. 
fraclion donnee et que T1OUS 2 detivions AIOUS IX nou wlZ. forme » COMME 
deuuvee d'otdke. n est. unique. , Aou xclrouveronds, en xedusant Ly resullxts, ue. 
CAATEHI1ON cdentique. a L derivee d'Orare n. Oecorsposons La Praction er 
Actions Lmaginatres, LOM Mous Anquéler des AMATHCATES y de L forme suivants : 
Âs r 124 + Âs ps c Ba 
[FE -xF6i) 7e-a-59* 
Üercovons afqébriquemeur ces deux fractions | on 714Jo0c del premiëse_ 
ä À ææconde en changeant c'en -t et de même. d'une. deusee. à« l'aukke ; donc 
en combinant. Ag zen Mat , Le Ur Apertate 00 disparailront c£ nous aurons La 
deriéee cherches . lux Far exemple, 


1 
#7 11 
En | 
LÀ LÀ 4 À 
Qté 


1 4 
? A E-T 7 FE 
Lo ÿ'E [-1) 1.2... 2 fe | 
| ° LTÆ- D) TT 

PA Ddecond not bee. conlien dre ».ôt OT ÆCuiir. LS it denorrunatrur- 
CO1I1/1L04/L a, #x° ? L est - cleur e£ P caprésaon de 4 74002 dégagee d emagiaaukes ; 
k° ouclions Hranvcondantes __ decdr 
PES 








Jtous savons que Lin a- 
, Csx 
» Jin [FT +x) 
Tuisqu Ÿ | su ffè d 'apouler Le à Va ment. , nou oÉfindrons : 
Me Jin [IT x) 
Joit mainrtenans d | / ° 
y- Go æ- 
y = - Jin + 
-@o(T 3) 


#T Gags 
(mme 0% 6 zeprodus par fa decivation, 9a derivee n° era e”_. 


Jar cule. 
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LE déivees des. rawer6eS des oOnclons sim DONS e ; 
compliquées . Coidévone À pére taper le 


La 
Ex ÿ 


, z 


œ OO —— 


La drive. dude n de ou À derisve. d'ordre n-1 de TZ cor 


4 ae” f-7/ F7 42. ES 
Jassons a. L fonction #7 
4 - Arc Lg 
Crime JOLI AVOTRS 
PE 
Aous devons Jour avour- derivee d'Odre 1, 7e da devivee d'onde n-7 de_ 


7 


, ©. qui donne 
J xt 7 


2e y = f-1)7" 4.2. fr 1/ TT - y 
ur fa disparaihie 7 LE cd do dace. L modul. ot 
æ#t=( f Cos pri din P} 
Joous déduitons de : 
x = Ccœ P 
41 ep Ait P 
d'ou nous ‘bxrons 
2V7rx* parc co. x 
Ch 222 Z frnul de. Învee donne : 


AT" © Ce" fon p-1#1n1p) 
| er fc 2z-FT Z Ar 2) 
Li pions 
Li y D fe 1) LL ART) 9 sn pe 
FT LE RER à je np 


7 OT are dinfe are cokÿ +) 


[IT Des qu on na. QU a des - énchène virples. Li re lal se core - 
phquent de flee C{2 . CAO Où 011 amet HCAIUTNOLS fer nul L. onlgr 
firal cor coli d': «ut pes de fonctions SIM . Joik:, Vtndl cœernpele y 

YU ANA 
dy=,9 4 du ru dosu vds 


\ 


DDférentène 
, » 9 A9 d'urswu divru,» disws? sv du dvrtudo dwrivawdu 
(Ar voit. ue La ds xenbille. d (dre n cor. évidenmenr Lont cne e£.du Aegee- 
22 par Aappotk Le indices nts en convenané d'ail zu uer LPndire. /3ero æ_ 





?9 


aune fonchim. qui nivt Pontice…. 
de co constantes que 718- en aucune. rnaniere. deo fonctions u,Y, M. 
ar a dans ces condihons vous 
EL d'y ZA, d'u do dis apr -n 
A F abes de loin Le . ons d'une. mariete- paxliulere- pour 
ini _Ae9 œéfflaienk de À. fon e- de. Labrikÿ . Apysons quon QE Jr: 


FPE we y A 
Ga en dedura h 
x 
DA premier membre de l'igal. (42e 
14...,....n dx 


_ Quant au second, ar on conndere. un Erme- dano lequel indie. de u 
OIL teur La, L disparait. ot lrndise de u ok cnféueur a, À faudra 
que- Pindie. de», par- exemple, Doi sapétièur & À & Le trme-disparair: 
encote. ; Vne reste que Lérme. en dx“ dy d3 dou. 
À x! de“! dy” tds 
kB z°/1. {: Li 
L'égalité () dmneea done- 





A, = Te 
REV RE Try 
P: dengnant L nombe de perles de à lblres 
Jbous conclions de à . V# coeffhcu du devel non SONk: CU de 


dévebypemens de fasrrw)" . Ga a. donc. A formule gg vue 
d'{u ww...) (dur dw + dw+ Lors .) 
à Là condition de. convenir qu y avoir fflclue- Les calul dans L second 
» emplaccea- duf par du, L TÉ d'u. représentant u et ea 


fonchono L,N,/N, ehilrank dans fous Mes éme, 
La foemuk frecedente- CO COnUEe- _6Oud Le. norrz de frmule de Libre 


(Detiveed partielles el. différentielles de divers otires 
des fonctions de plusieurs variables. 
i Dérivées d'otdie puperieur ‘Le considere une. fonclion de n rarta 


24 cadependantes VA DD) Jes deeiaes perrbells fl 74 13 pere. 


sont deg ions des mêmes variables . 1 nous {Les Ai ff109070 conknuerx/ 
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Aacune d 7,2 zoutta. admellée n denives pacbelles ge O7! aypellea detiocrs seconde 
ae PA fonclior.. @ ce derivee. seconde. J'eurræ de meme A1 Cl. es cConlraue-, 
admettre n detixves ge OCEOTLE Lo dcrtwss Trorsines , cé aimé de _ suce. Le rrorribee 

9 7, ; ’ « 
des dAerisves de À oArL£e- es£ donc. nr". C@ nome. ce. Æousve. ACL ’ JR tie 
kg CENAEHHOILS Ait Ytigueo des deuxes ne AONÉ pra Loules datinceles , conne le 

>» 6 | 

‘TILO7: le - 4 HAooremne - SU NAIL., 
Bhéoz enre LA valeur d'une dDerives partielle. Dm otère quefe & me dpenaque 
du nombre de 5 qu'on a Ddenve pu Fappork a chaque variaMe A en aucuue faç os Je 
F'otère Dans Aequel om à effeclué À derivalions . 

</oi£ , en fee f use. fonction où. Æ e£ 4 sont Lg veules variables. Rsors : 

| fe T4? | 
M) } 
fs Ye 8 

e£ derrionfrons que P On æ- 


/' 2) P, * " 
Wen reullra que. dans L. Lao Pr deusz. derrcalons, AOUI peouteOrd «nlez sert 


Lur- ocde ; donc, dans LE cas de. jlanèurs ; VPoidre des deux deænicies , de deux. Costse- 
cudives c£ r de deux. que leon . zo00n que L'on allure à x laccens sr 
k ek. apodens À, l accroOndsement corrconondank de ". 
PF def f ler gl fe 4) 

Oonnons de. mène ur accroissement 4 à y 
Ad -ferl gK Fer gtK) -Fletk, gl FE.) 

Cxnrinons cb accroissement. à Naide des derivées naztèlhs : annhlguons 

À JT TE 
. L cgal, (37 À Lhesrème. des acctoussemend finis. 
2 f- k g{zr8k,y) 0€ 8 <1 
Tlous avons , Ja ouele ) 
A ,0ef- Ale t0k.5rK)- gle 84,4) 
-khAg(ær0k,yr À K) ot À 4} 


4,2. } = Ps (= +04, y+ AK) 


4 K 
nous avions 11hôdutr. d abord À acerorssement. À nous Autre 





A x dy =yi/fer0,hk,4r2,K) oc 0, < 7 
| oc À,<7 | 

GB. clèce du. second mem bee. de | 4! monke que V4 fers merrËre.s 

des deux. dermétres cqalilés «on 1denliques , donc Le _deéor Ag 


Py(x r Êk .4* À 4 }- Ve. fe Ghk,yrA,#/ 
JS I1OUS 04 105 0116 Le derideeg artiolhs condiruces , comme À cuation set 
«sisle quel ue jeté que. sont. 4 c£ À nous curons à 44 nie. : Ps fæ, #f= Fe fx 1e, 





Tu 


F7 
O) aptes la. , LL sua , pour zepvresender—une. dercvee d'ordre queleonque. 
d cndiquer-_ À nombre. de-fo qu on a derive Jar fapott. æ chaque. variable 
Jlouis ecptesendérons Le due d'ordre. i par {!l A r ou rrIeUx- r 2 1 — 
1 T Fx T.... fT x 


| 7/4 _ | | dy #3*.:- 
avec +9 HP HO EL. 10. fAULE. atlacker- a ce derries—, sine LUCE aulie sigra- 


feation ) coll de. quo ent. JT cerple- , L. oymbole. À n ayant. par Âas-mêne— 
aucun 4er | JE nomkre de detivees d'Ordre f° côte ee d'au non Le de com Linaisons 


cor leles de. LÀ dt pe a ji 7L (rtil....(rrge-r/ 


OP, | 1... D... He. 
| Il — Différentioles —— A kB Aolion. des sise 4€ rattache inmmodialérrent. 
«fe de différentielle . Jlous avons Le dflrentielle tale. 

df df P) 
df- À de + À y # | 
a UE AUS 
ons Qu'on. donne. aue Maxialles un Æipolerne- d'accrorssermenrdti eqauæ — 
auæ- greniers , Ayrothese légitime fiuaque- Lo Hoztabtles sont. crdenenadantes Le 
second meme eo une. fonction x 4,3... veulent, dx , dy, à; .... dant 
des constantes ; Va donc. » jour” ce systeme d'accrowsements, une. dt Erentell le 
dférentihl Lola. du second. ordre de- f : | 
/. d/ of 2f 
d F= dx a, d'y d ——+ Agasrt uses 
£ t/ & , 
d'f- de [2 der 1. dy + dE dit... )+ dy 121 de 4 dyt JF dÿ+. +. 
| d«* dx dy dx dÿ ; dy dæ dy* dy dj 
des à gr dyus..r 2 de dy r 22E- di dy + esse see 
xt dy" 3° dæ d4 dy 93 

De TOUNOAUR. ACCrOtOICnCerAS eqauæ auæ Jreruees nous donneront LB d' ff - 

tenbell. d'ordre. 3 qui aura. là forme. 


dif. E dass IT 4 Sy.. 48 DL à 2° dy rS dy dzr . +67, ue 





xt 04° dx" dy | 24* dx dx dy 93 
Ch voir de out. 4 forme de: La dferentielle d'ordre-pe., 
n£. _ WF < Lu dit = 
d'f he D dæ dy 3 ss ep. 
À clant des constandés 1nde 2e Aa mature de f. 
«hs Y': D 


Bu ho obtenir prenons & cas porlieule—" 
Flog) TT 
A différentielle Lolil. ox abs : | 
d se "sit: (dx r dy + dÿ Fos ress. 
Tous telom ons our da fonction, au facliur convtin. prés dx + dy rdyr...., 
fe chaque dfffrentiton andeoduxa une fois, donc : | 
d'f=fdet dyrdze. : j LACS EEE 


©) 2 
. ) À - l ., 
(o 2/21€0. OLA ANOrtY À € LE LS bg 


32 
l dflrentell. A 'eCrLE. encote- 
< lu d3#.. æryr$- 
d'frfE A. … dædy/dÿ. Je #% 
Coalons ces deux. vaburs CL cadevons L fleur e SF 
4 dus Æ 
ZA y... dx y dzd.. “(fe dy dÿr- …/ 
des A _AO11k. dore. L aient de La 7 | Juusiance d'u fÔME. 


Ar TR 
7e P cape ego de VA différer Lentille d _ Vé et. donnee garde fnuk ape Bodies 
d'f ass de de JS 

ou on convren£z. de devets: Lier he pue nb corfrnenens æ - Z. régle 
d hvahon_ AUX. f1L19S4NCCS des polynôme e£ d'1 # corbiderer” 4 cafards COTESTE 
deco 4n diccs de dérivation... 

Jlois temarquerons. que DA dfferenhell ne JeuE 0e. nelle. que. d'une rrarseze. 
sous La f. 27e 


px CL dr “4 d'yl.. . 
A donc nous a Ho7d “ue. 74 expression. de de k di Brentielll, nous on dedrececres 
cpy.. Aapy et * 94° - r...... 
d. ox* 0 4 C ÿ 
DPF . (C ue «'./3? lus. 
DS OO hp. = 
| dx dy h) 37. f Vi 
Ainsi, à | Le à fe zenlie Pl. 4 "(a ze f° OIL fut decture. chacune des derxloccz_. 


nax elles de cet. te) 
Ï Houcho MS com posces ___(®%e zchons Le dfférentille stals d'Édre_ 


A d: une. fonclièn co7 tOsce.. 
Vs orgue ad € 
A = f (a, 
{L , AM, . > elant- Les COÔrT poan&s, Æ , DE 3. Te 4 nn LE sude gpren d'antes . 


2) fe Lrentions LC. cqualon. : 


dH= 17 of dur À 4» r À. 2f. AAW tous. 
du D da 





TLOUS AVOrLA 


z 1 [à £/ { 
d'A OT dur IT der Ada Tr..:.1 9 IF du d0+2 IL dy din +... 
du * dt à? du 94 d # dw 
y À. d'us%T dtp 44. d'w sr 
du d à w 
Cr conlinuan£. atrot. Le Cou 2 ads 0e compels tpuceontk-, du ,d#,....7n clant nas des constxre és 


Grand U,W,AM, .... OÔNE fnéarres PRIE Zu val donk. h djnndene 


u = =xx+/7y TT: .. 
du zx By past sors. 


SS 
dx, d'y, d .... éérnl des contrée, di 2 une Constante A de dfrouèlle bel a 


même Bars que 7 ) #, 4V,... nes Lo sueéables indépendants, 
d'Huf< du + dy + ° ne fra) 
_ Onen didusa Le décives parles 1 de # 
[V _‘Joucliono mp Disiteo Jour &eufo un syrlime d'equahons : 
im sr... Up poitgris.s.s x Je 


fr des... Uno Lrr Ego #/79 


Fe. Hg... bp Tu ea) : 0 
défiruisans un AÆiptlerne- de pee 1 ont 1h VA lol ÆL y y le s “En s Vs OLuutd (>) 4 @ hofeeyn Lrstté. 





| du, du, O4 h 
JL |A Ya 
4, de dy 


| du, du dk. | 


{ 
272 dfoenr ce AE ur clou ler Li dérivées rtill des a puequ À Csetre À , dp- 
férerdine À fs c aq equuxlion 





4) d'f; =0 dfi=0 lite verres ce. Dh #0 
(4 d*=0 d'hp=0........ ....... ŒIL = 0 
d* = d'h=e sous ee … d'f 0 
22 repardant LS sm «es Fsctiène mans Le Æ, Le... %x y les compasarler- 
.Aanrk LL, ue, ee Up RG, An Un À u af Ce 
fA} PF du, ? tu, p.... , À dut à {2 dx, r Lux, r. À Las) 
u, du, Ja, dx, e É 


A / devienk be rxiqu on opus f «ZA cata J, ? y 1720: sipTerne. ad epualions Lréarer. | 
«bte deleuminant t JT fa Æafl IE - Tue LIT du, , Al, p... Lu . x Jeu donc 
Lo rcooudte . 


Jour. bemer- 7 pi ne (2/ #frntine [A ‘ 


B'E va Alu, + Ÿ Aus. Hu # IT dus M ants …. Peau Lu T4 à LUN °f Au du nee dud. 
Ju, . d4, ou. Ju Tu jus Ju du, du > 
r Tax OT ete. +200 dx, dre ....=0, 
, der dr, Ur 
afféclons 1 des indues 12, Je chien pete le O2 ut, , du, ,-. ge Pa £ val ro fous 
Jerecedemmenn. que : :0H/. Lun ogeca er «ét, , TES >": ’ AMIL. syterte- 
d equa lion Hncaircs en A* “,, à He... Ad? y, , au ner benne Jel dont Le ben 


5 Ocm . 


3? 

; cndepcndant des Anconaucs esk Kom ogne ck dt 4ccond degre ch A2,, ARy, ... An. 
LA gréral, cafe b 4 diffé ren biais » OÙ AXEINCRA. Æ LIL wyétene- d cqualio ns 

172 d''u,, d'u, ,. dy donk chacune were de £ forme : 


À? 
Ÿ 

Àatu + T dur. sos , # d'auTa = Ô 

Du, du, | de 


f clan un protjnôme. , qui , leo qu 72 4 p2 2emplacé + dffen till d andre inférieur 
Æ À far Luts Maleurs , devienk une forme. Aomogene- 4 du degee- 4 en dx, de 
Le deleminans de. eco equalions EsR. J et on en bre 

d'u;=E Au. tn dx," dxs* ARS As LE te, = À 


5 4 out al TZ: dur P d 42 7 une CHEARQUE. frécedente., 


4 
. . / / / 
dus _ A 4, oo » À. . OSTÉRER EC 
SOL EL or 2 £ ’ 
c . D), . 
Tour- Later, donnons nn arcmple . À cquabon 
{1) a+ y"s 3*-x*=0 
# . . . e £ € . . , e 
defénc.. une Jonclion cnpleie >] de À et: de 4 , ant. ‘que. £ jionk f&, 4 z cole intérieur au. coil 
{ 7 æe + $ L Le a? 


Ce cercle remplace À rectangle qui , pour” 4 fonctions de dcux salles copresente 
£ champs el dont Le coles ont. Jeu a ; 
. Le © Œ = 4 = d # = € 
a E clan ot. (e A) (x ? 
HErentions Loris fes Péquation (7 


72) æœ- de ty dy + 3 4ÿ=0 
13) der dy ‘+ dÿ"+3 d';=0 


{h) | 5 dy d‘jt3 d° =0 


7 # . , . » . , L . 
(es coualions sont nous donner Le dert vees partielles des rots fente 29 O2 rose. 


(de [3) nous Lrons: 








AE … x o 5 À. 
(8) s'ecuir 2x 3 # 
5 ‘der dif 2 | +[2 dx r y dy) +3 d $= 0 
eh donne. 
22 __gre 2 __ #4 d'y __ 5"rgt 
æ* xs CU s 5 du? ’ 
4 4) devint. d # A # 7° 
‘ S/x de +4 dy )/ 3 ef x ®+ dy* } + [+ x ry dy) +355; = 0 
d'ou 
VG L_ Se TS ge LL gare y 
d x} 5° 2x dy j° 
DZ 2 34 sTê dy _ _ xfy gra ge 
+ ‘ $ 


1 dæ dÿ* 3 


Sÿ 
dixième Leçon. 


Changement de Pcialles ’ 


(CA le. amcac dard £ cœeans. d'une. quoslion. à lo para lle 
rural PC /°% - d'autres . Les caf tcsouons di) Pont lle 6e Tausfémenk les : rar. aphoshèn 
fre ch eunple da procedes Odnaivcs ds oaleul dfféc L UP suffi d appliquer dre 
fr ÿ À “ws aux fonclions coyr1ptageee 4 au dlecnhells boials , West. bon néanmoins 
ap en revue 627 L felas urpotlar és Jour endiquer- une. marche qui 





ous Ati Lac CA JULIA. quo consider. une seule. ou lasieurs varix les 
undepen dan los ck qu on change de variall eeubrenr ou de vaxir lle ek de eclior 
[__ Qnorderons une frrebon v que depend de X., de 4 & deo derivees de 4 fer 
agp à x jusqu à d'ordre. # 


V-/fe,y CORRE F4) 

dæ de” » 
ox asie. ile L Le d'une manucre. quolemique- a æ., PP agé d carpe 
V ez on de. ler des drives de 4 far À pots & T.. #, banchissons - nous de M 


À Ecchorr en Avtl de 4 ue 4 a wk. Æ vauall cudcperdante ‘ # Æcotera als 
./P), . . 4 
un quolient. .. de Pntrolé 9, mas ln CR er n bus de nrme de 
a d £ d° d 4 


2, " des” dæ 
ul 2opredenleronr. simplement lo dercvees 
Î / »”, 4 7, k y? 
| | œ* ? . "+, £L "= mn, 
ur chercher L- CAfIXCSPLON., ËÊ raritkl. AArREÆ guekonque., dféentions 2 » TLOULO oklénons 


d 2 hu dæx d'y-dy d'æ 
‘ dæ dx? 
eL,cr diviwant jar de 7 deua men les 
4° dt d'y. dy dx 
PL ns — 
dx? 
Jocus aportd , CN opetank. de more ou” œlk. ( , 
j" dx jdæ dy - dy dx) _ Sdx'd'x{da d'y d'y d +) 
a | _ dæ? 
dze (dæ d? - dy d°æ.) 6 de (dx d'y - d y de / 
dæf ,, | | 
êr conlnuark autét. , nous cat LrCrONS Lo detuxes de Y Au MAR des Dfferent- lies 
de y'ek de & des fonctions homogias eh de É ges par-rajprt aux indie de 
Hrentialon . C}facntions an {ou À. xehbon [1) © = PUF) 
que Le «& et 1 , CR 2 z T comme VA variable en de pendant ; 
Far g'ft) de! | 


d'&- pl{t)at 
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Tr entre J°%é d auhes di Mientié Pe de. x dans Le capreshont condiderces : SUR 
4 CI) dce CCtiCé - et LA ALU re d baburs # 2f ” devrent: atsec frachon. dont. Ze da benxs | 
gonk du meme deg, ou,er divisant. faus. LL ls na une. Jutissancæe- convena£le de dt, | 
du deg. geror. @ ETS dre. qu Pn 4 enlxe- que des coliuxs de VA AOùne- TL , out des 


dexivees de Y far rajjrotk æ Ë. NW Suffra four” ackeær- VA oubli lon. de fotler- dans V | 
Les valurs auto oÉlrucs | 


p(æe.#t Jæ 0 où f/Æ., l,4/ =0 | 

JS mellode reseaux là méme. . Ch pacs des memes EXft 06 ions wes derivecs 

de. y, 0n calul encore Lo diffezcu 4 de x Ca dfevcnhans. 2 fers L nl bios, mn 

on Va ou dans l'axlul deg dfésentille d une fiction cnplisile , O2 fete. Le 4 # 
dans Ve£ L cote. æ: er Lhuiner—" x a aude de 


Lion puxemenk. alyle | 
D Eomple 7 Doi 


ot. à kans foemer k foret - 


,, te) d* d, 
V-fi-xzt/ TÈ _ x Es a* 4 





cuahon- = Oo ,e qu Côk£. une opietas 





far Z formule * 


À =. fn £ 
Dflentions duc fois celle relabion CR aupjrwank d'£constant, : 
dæ. = CD / dE | 


dx = — otrn 4 d/ e 
PF Mick. , Vaste stule : 


, dy 
£ Æ mt 
d dx 
- 44 
Los # dt 
nr _ dty dx _ dy d'x 


d xs 


d'y. Bo F. dt + dy . sir À dé“ 
ecs”E dt 
. 
/ d 4 , sue F À y 
cowt{ dt ct dit 
La bnclion hanyformne - Côhn 
° T 4 £ LL 
IT Jspuoson qu on done ls epeabons 


(3) FT VAE dé })-0 
gx LE l, u/=0 


Lanr a «ek. 4 deua: vain Îles ue lt. N'y csk une fondon. de +, on feu enapnes — F- 


clumne æ enle ces equalions : rosier. une. relhion enhé_u LE , € ge monlie rs 1 


3} 
peuk aline ee æegatdec comme use. fonction. de L.LA consideralion d'une gucleonque des 
fe (3) monke als que £L, far gutk 4 sonf. forctons de Æ. V peut donc ele 
exprime cn fonction de t,dæu et des detisecs de. 4 par” apport a £ Hs ap de houser= 
æœfl. ca predston Pur kB , OR tmplace bo dæiwecs de 4 par frapporte différentiel, 
cé, dans ceux ct, dy, d'y. » L sde, de... dx r4— Lors valurs er fonchon 


de df, du, du ,.. - d'u. C& olèns: ces valaus en dlecntiant. n fois le cyuakions 
(3) e£ en resooant. hs xehtions cblenucs : L deheminans TE] cdk ou poé- dféenr 


de eo , on Æ c£ y ne pou act Che eprim eo en Let nu", V devient. donc 
de æ et: y donnes par /# ck do dtivees de à Vel zappiots à Z£. 
Écuple ___ Prenons L fonchon 
vite 
JL 
acc 4 frrmubs F 


“Le Co6 Ô 
g=r a © 
Dffrcntino Lo deux fos,6 canr. L. vauall sulependante, rl nouvel 
foncten : | 
dx 00 dr er sun 0406 
la - our Odr+!" cos © d 6 
dtæ = co 0 d'‘r-? sin © d 6 dr Fc 0 d6* 
a; = 70 d'rr20c0 6 dO dr r en Ô d6* 
On dedux. de k : 
dx d°y y dx. Sn co dr dr} 200 "0 dr 46. 8 rar Oco 6 AnL6*_ rain Od r d'Or rton 0 d05 
- sun Ê cx 0 dr d'rs Lune dr'do r 3 r sin Ê ax 0 dr'd0* _r CO d'y 0» ray! 8 185 


= 2drt48 _ rd*rdË+ r10° 
dx .-dr#r2d o* 
(g- Vs cc h 


y. (dx sd y ft 
d'ydz-djd'x 
e£ devunk 
V- (dre rt48YE 
2 drtd6 _ r' dr d Or r 48 


(rt r°t)+ 
ns 77 9 


cr'*crr'sr 

Lo desiwes de r dbnr pus par- 1024 & Ô. 

I1] Jbous axivons au cas nï Von a plancurs waualls indépendantes j ferons er Æots, 
pra-ccemple., æ qui ne dinunuce en ter Z grctahté des raisonnement . Œnsdetont 2) 
une fneon V dépendant. dÆ,y,3 , d'une. fnelion-H de «vs pauails ek d'un cerlair 

nornkzre. de derivecs de À 











38 
Joint | de plu. koi: quankié LL, #, AM des AZ, 4,3 par-des rolitios 
ÿ (a, #, A4, ,4,73/<9 
ARE 8 
Au, #, 24,3) = 0 | 
GC ECS cela À, Y 5 «lank fonclions de. 1 y V, 49, /20US 710116 f70f 050783 d Crime 
Ven fonchon de u, », w, Hek. des drives parhelles de j'LT rapport. au, VA w À 
À . ? , . , - . ’ _ e 
puffax our” la d ayplquer- Z Heorème des fonctions compose À, fonction de. 
Æ,4,3 par P. uulermediauc des fonctions com poga nice u, V W:oncn déduiëak Les 
dertvecs ar diel les de ed Vandléée d'hdies aux EE nLoyER- ces derivres T rapport aux LL. 
OP. eassle ur f° roccde. plus commode . Mdnektons que Ls derivecs /Prerrucrcs cÆ Accondcs 
de. H entienr seuls. Où va cs aismene comment 5 continuera: £ caleul , SU 
avaik dés derivwes d'oudee suprermwur- à 2. 
# CC) y . . , , . . 7? 
Jzenons 2, 4, 3 orne variable ere pendan es CL CCrLVOrLO Les itentites 


























(6} DLL LE PP EL PS 4 y, s “T4; 
Ju # dw x d4 L d 3 
L 27 2 IA .: £ ; 
(?) SH dus DA pp,9 LE bpt 2 VE jodws 9 # dwdu r 2 24 du dr 94 5 4 d'u 
du? J y? dw: vdaw ww du du de du PET dw 
TH , à DH, à DH ,, , 04 J1# dt# 
2 Cr 4 ne 055 10° 3 DE Gderide dy 


OP Alrentions der fr LB equahons [A en oupyrosant. conan de, dy, d3 ; Le scsolin 
de deuæ Ayslemes d'éualions rcancs dmnera du, dy, dw, d'u ,d'o diw on fonclron de 
dæ , dy , dj . Poetons_ Ês dans Le citenbiles recälenlis j Ês deux. memlrcs de ee device - 
hestk deg fonctions de Ar ) dy , d} ; #L nollÿ L itentifons , HOUD obhinarons 

SH DH DH DH dY 
FE 3° 3 ET T7 


au Ron de 
Le 


OH OH DH D'Y XH 
Ju  dn  Jan  dut ‘Qu dw 


el tou feuttens Lo frorkr- dans V. 
La alain deraus. A meme. oi À cab dans ( #}) 
Ecern pte ___ Jon. Le frmules | 
L=ixXr AR +ayr st 3 
#3 rbx #8 uyr6" 
| gr4z 
WapretLsc grec"; | 
3 ’ . ? , , / , , 
J e dlerminant nclionnel Coneute avce A delesminanrs.s de tesofa lon de ces cqua = 


1/21 ue 
Lions Ja diffeter lalon.. dense 
{ du = air #44 dy +a” 43 
A =bAX rt dif + L” di 
| Aw ee Ar +6 y + C "43 
dîu =0o 
| d?y Z (© 


| (T6 = Ô 





J9 


JP. wienf. 


du 

d'ou 34 
‘ LL = «œ d#, é LL SE mme 

dx du dw d ww 

CL a, go, eV. 

4 Ju à,» daw 

LL 224 ,pr#, c'— o# 

93 du dw DA 


(n a ent. : 
J'Y , ,, £ JT# , # 2 Ô 
de dx +adyra ag) r (bas + bay +6 dÿ J° + e 






































a dx ra ’dyta af fée EL LE fe detcidyrc 


4) = D der ag ra 


1# , , 
ee de rc dy rc CUT 























bdx + b'dyr b'dz le dxrcdyre” 9 VA _ kde redyre? ) la dx ra tai 
er 4° ÿ ( d 4) d4# À 4 Lai ? éd 
#_fadx ra dyta ‘ag Jfbde +b'dy 16° Œ }=: = A PET dy 2, 0 LT djus dE tds 18% wdurs 9 VA bd 
7 4" 93? dwdw AW du du dv 
d'ou 
OH CALE + 6° DH Les JE +2 bc d'# + ra dH ; 2ab J'Y 
à +! Ju* à o? d ww! dv d4w da du du dY 
d°# at GO ee ON Loge V7, ge'x 4 La" 4 94 
dy? out Jw! y dv dw 49 Ju Ju ds 
dt# = a”? YH, k'* dH,, w ? 2, 9{"e ” d*H +3c'a” d°# rad” _ITH 
3? dut dw* dt? dw d5w w du du dp 
D aa "JW, pr Eee M je bb VE au + fa'e'r rca) 1_ far, 7 d°# 
dy d 3 Ju . dw* dDuwt dJw {L — A4 Ju du & )y 
J 24 , dY 1, J 2H P 7,1 , ” > tH# ”) ») À 2H 
= #88 ce + fe "brle ] here Er Basab”)-— 
ÿ dx ut dv2 Jwt / dy dw / / V5 
DH à a V4 }44 _## fl e_YY, fe b'+ be} + 4 + [a c” ea) [bat rap 22 
x dy du p7 2 Jw? Jw d 
Jappasons 7 F4 eæuwle enle a,a ,a”,6,6, A ,e,ee » Le memes bin, es vi 
Le connu de lois js reclasi res, À AÆCY de coordonnées elank À , SE DOf 
ä- - 
2 2 2 
dx d y J / 


7€ Lemc a TI Le Z 


paramche dr/ Drenliel du f! zC/NLet— 
conduion.se-> 


dH ]? DH]? /f94#})* 
Ba to + fur 


/ 


ocre . (On obbèns. dans ces 





40 
L cæpieesston analytique de cc fraramelre. n Côte f°æ allerce. par be oubotitulion 
otéogenale , 4/4 en cf: de none du fararncbre du ?° ordre 
| d'H JD} dt 
dt gt st 
IV Joous ati VOS cfa au cas où V depend de. dusseuro variafls cadepier- - 
dantés el d'une fonction H de. ces vaux ll) el où on ge Z 4 fou Ls variables & L 
fonction . Lénilono encote cc Cis À os variables ek au-dccond. ordre 
| | le fu, v, W, æ& 413 À/= 0 
(8) Y{# v, sw, , 4,3, 11, K120 
À/u, v, ,2,4,7,À,K7=0 
| \ © fu,v, ww, EL, 43 , A,K}=0 
Jbous vou 27 zemplacer- Ls duus de H Jea+ tappeort ax, Di fa La déivées 





de # jar” 208. à 4,4, W 
Det 711! 2 ferré €. frs be equations [8) cn knan£ co mue de ec ge nOUS AY 
TRE PEER" 











+ 


l« Ka LE us _ dos À de 








ou # AW | 
Énbe Lo gualee relations obtenues h clinenons du , de, dw ;: nous benons un résu/ant 
homogéne et du er degre- en dx , dy LE L nous cctivons que e Ch une identile -, ras 
dH d# FH 
au Jemer- degre eÆ que. nous /r04v0n4 xcooudre . ODfferentione une. meconde fois en conte. 


zank. de, di , de comme. conolants ek en renarguant- que À on à 
} 2 EU 1 0 | 
| LH ae tes LIN de dy o A ay ds + TB djde 
41 dj dz* dæ dy dy0r | 
_ st 2 | 27” 3 1 )g 
| d°À _3"x dut SX dote A ds JA dvdw + 2 D" À ds du AE k dur À ur à 2, FN 
Ju? d#* du O4 dw Jw du Ju dv dzz. dv de 
else du, dy, dss far durs value Btces des rolabin jhecedendes ce entée ls giuake 
tq uations Menues élininons d'u , dy, d'w Le roulline es. homogene. ek du second degre ce. 
dæ., dy / dÿ ; 110U0 ecrivons que. c'esk une. cdentilé. cE nous avoné 6 cqualions du frere dope en 
dtH#  dtH DH O'H DH 9 
D) neue D 
| x? dg* 932 dy 0; )3 dx. N 
V__ Je equal on [8) fever che. els _ metres des Lons dif enliell CS . C ess. œ qu | 
Transformation de Legendre en Cnsidéons LLC fonction 3 de deux varinbls sde : 
pendanles L 4 AY  Sosons, pour” abreger, 


A) d = jt dg_ Ep CA = 3 - 




















M 


ns re fee 7 ch pour foncbon. ue LL, défis pur d'épuation- 
éuatims (1) et. (2) sont. . plis Le tansfnmalin . En. Le diféien- 


tianr. une Re , on lou, es réduction. : 


l Li. md + sdy- 
dq=# dx + Édy- 


STE g = æ dj + 4 dg 
Fous n'avons pas à checer- 95 SE & 52 fus vont. donnée ÿ (1) ; mous nous pouvons 
remarquer que-le device. éualon. cxile nous fun sa ÿ IT 0 


CA 


og 
Différents une seconde fois en Regaedant. «dE y comme œnolands 
dpi de ET de dj F4 EL de 24, 2 
9 dy Je Da Je 
d?g = V0 9%. j | 
Î dæ dy 
DA F De er P dp dy td'n rest rs de apr + dy djtzdnr g#g 
te doublon d'éeie, d'apres (A) : 
Ji 
LE re dE gt, F9 dpdg = dæ dpt dy dy 


pt Te ape. d* pur lu ml y Pétatfeation. dnne_ 
4 rYy2 rss Ca LE ser 
opt opt 9q 9 q° 
(5) Ep Ep Hô) + EL # 
io PAL TT : 
op* Jpdg dg ? 
Le détaminant. de ces épations (res) Ps annule. en mêne_t Lernps que r£si 
 c08 À. déleminanr des deux pu equalions [3 où À déteminant fonctionnel de) 13.8 
7 - On du de À oupguaer Life EE de ge, Lie, enjoy canine Fast Pan d 
P'aufe e£ on nec ce nour variables & «adependantes . 
La résolhon ppp pe re 
du d?u Ju 
Vi D po. 7 


é r 6 T £- 9" 


mas 
7 PA 











6 (Mem. 





Ch en deudurr : 
1 








oeerfr JL 1 Du { ny 1 du T7 du 
H dt CN hd H 9° 
w | : Ju Ju h du 
pps nd 


Septième Lecou 


Retour-sw-la Oheoue des Series numetiques 

Ï —— On a convidivé. jusqu ici Ælnues en co? 1h. de Taulees 

Le manire pull un Lite de fnchons sinple . La Hoiie-des séries dont 

7 Grnes sont des . chons pesnet. de combiner par- addlion une tnfnilé de fonctions 
(Caractue général. de convergence. Üdere_ Fes une - derte eôt- convezgenke., cest dire 
CS CT nombes AJ £ on qeut fie or enbèer- 1 dl ge pour tue voler 
dæn & où superieure à À on QE er: dengans- , naar J. somme. de da serie of par” fn 

DEAR 


— 


À als SO oO Aura er lenpa 
F [IS es 
, - Du. A4/e 
d'ou on dduua 
[2, A Je 2e | 
Cour ce quon - Auiement en disant. que A somme fe, _/ nd rs o 


que que Soi p,n croissank ind finimen£. 
Le réipuoque es£yraie. Ün , Supposons qu ‘à loul nombre € cotteéponde un nombre. entier K tel 
non ak lincgalite precedente pour loulé calus de net de nt Superiue à K. Si nous prenons 


abiltairement Ë, loutés ls sommes 2 indices D À seronk Compuses enKe ls den nombres a2S.. LÉ 


45. 
ls JS, #26. Heit- mainlenank£ un nombre quelconque internediaixe enféc à tt £ , par exemple art ;. 
A, quelque quasds que -Jotenk£ Le tndiced . L se oure des HOoMmnmLed fes 111169 sHfécieuxes J L, aude C2 
| Jupérieutes a = 4 ; COMITE d'autre pare els peuvent Diffecer- deux à deux. auvsi fPea quefon soudræ 





SJ aura widemment ati pour filé ct Le serie deta convetgenle. Sinon J, firara. pour deg 
valeurs suffisamment grandes dn, par tesler compris dass : une [a b ) des moilies de (a A  ). En 
joua Æaidonner— Jur- æ b,) Comme SJur ( a b J airist de Suife. Juppasons, Jrour Trou placer and 
Le as A plus de fan &,que Cchle operation se-ptolenge- endefiniment. On Seta ales ConduA à. 
deux Auto de nombres à, A, A pe An b,b&,b,, … by, définrssant un meme nombre € parfai- 
Ément determine j À parlirde fL Juffisann ent qraxno JS, redlera- comprus enlee à,, br . Vonc 
JS, a pour Énitlé. eÆ A Convergen ce de la Jecie-est den one . | 


[T Tone pelrns san L denonbrer- À Heseenes outvænts : | 

47 _ L demes d'unc serie dons allenahvemenr: joitf et. régal , sde _peles , 
Ls waters absolue de ecs lermcs decroissenk. conotamsnenr. et. Tèndent. vezs Zcto, de dette. 

2° A loss frimee parles malus aboolies des Leerncs d'une. detre est: convez - 
gerle , Ven ot. de mène de 4 P7273 Jrtoposee. . : 

A) Æ À HE d'élidir-d alord Le caracteres de convergence des senes à. lezënenr> 





2/i 

sd Serie a Teruco ; ons — D — Jé IC pateill_. veu er. conxrgenbe » ler 
dora. de mesnce. æ foto e loule aufe dons Lo Remes sont. Æeoprecli œyuLens mozrdees . 

J use paille dette eôt. divezgenke ; P en seta de meme. a fochou de Lloule. aulre. 
dons. Les Lexnico sont Acopeclivemens. s dé. . | 
bn comparant. , d ajecs celte ze L'2 dezte topodee & une JR og resto g'oméleupue- 
coke PT Re dvergente AUVARL. que VA AAUON ed Ou n Côft. fæ siféueure «1, 

0 a . » - 

ue En Le EP prb à monde K pl gaus 

52 rapprothe far far ÆCHér- if a un nomlre x ls geb£ ge Z, 
L ere OF coneegen de ' Ôn gercral, au Lu de considerer- . € nombre , Of e à cpa.- 
Ler-Le Brit de. —Lz » ue A augmen de. andefininiene ; ya conpeRgeree. de celle. : 
Linie _ 273 glu 72 que À, y S 41 elle côt. plus zanide ge ! ; doute dans Laukrsos 


ne dieu. à deux Hheotcmes anale 10 - cPIARPUOTLS eZ 


° 172 ° . . . e . . 
aésant que. Ar LT a une Lire À [a É à AUS SE. LIEC arte 74 gue celi. Pit. 
L En 7. r— d° x, sal, c ar eqale à 
of . fes. a parhr- d'une arlance valeur den, qu on prouant Lt eqak a / 
J °  Lz : 2 . E . # A Un 7 « L PE 
Ce ea’, 109 lCbrrcs en noInmbCTe fisis qui Vébites ort-,. TT sera coniprris endre d- 
Le, 


e£ L+E » E éfant. tue nome groutf c HCCoque . 





Ca AuAc- donc. Œ sul d''inéc LL 8 : 
F. set cl, PEc tac PE. Pc ta sc lE 
772 u | a -1 


© La 


4# 
OL, en null. membre æ menlèe. 


(PLE}ut su nf ren 


Cmme. lo À fond evidenvnenf. ets . L unilé…., LISE ar 12227/40 tt Corp LS en lke_ 


deuæ nom les, : Lt cnfees eLCUTT, - P: aulrie—. oupéerur 22 2 7e Ale œan£. enlfe aux aus84. 


Vs fs on AXCULL : 


Le récpuoque 710- DCRALE fr. PAL ; y € peur. avoir une. Lane. D 227 gue- lhrt 
ent aL£. ne | 
1/4 en ef: anét, , par een nl, pour- le. D.73 


asal+raté rs a b° tar be 


donk. A La Le . oemalion esr. evidente.. “nsr 2 — alhrraksment. à Piacr bra LP 7772 13,7 3 
lue deléemince -: Considerons , au contsaire_ , 2,4 DA Leme_ de 4227 HZ cf. de- L forme 


A+T ou 4 #fJ 
3 3 
+ A € 7 ‘elank deux des nembees  0,1,2, 308 4. 
A æ donc 








chat (SE 


72 La pi Li a af -([ai)3 
- a perle 





. __ . Dr. 
oE de cale. s1 x edf 1nfcbLCurT où él 


II (ces rooullat 101% Ayo 


æ T , Con Lot. À des AUpeBEAT ’Æ 1. 


yLO Li AMLUSARES , que sonk use jeobs. FILO LIES 








Lnentiires . 
Go EE VDS us | / Lot. - . 
- DEOLEAME _—. Glnnk donnees doux serws à lxrnicd fe#E , 
(4) ujru,;sut... + ut... 
(2) oo +4, + mt... + aat 
#7 ( uw . ne | 
22 Lor & 5 2 € que le fxemntere dot£ divergente Len data de 1? eine de 
Vr Un / | 
(x seconde . 
JE œu contraire ON & : Vars £. Hnrs 





D. “LL Cp 
eh. que. Z cmicre see DOS con per geule; 1Ÿ en seen de memne- de Le seconde -- 
Pan VA AEONA CAS , PT re | Oo feu CCrLxe — 


[AR Aa 
De 








Ou, Cr InU 72 CCS bi 6 nb æ mermba £C—) | 











4 4 
= = Van = UE 
4, Hs Uo 


d où rconlË _ emrdemment.. Z f*? rielé cronëce - 
Le 1cHECRE ale “se. demonlictasr:. de. Z Men -nANLere 


9° Bbcorene _ (Aéqle de Gauss), — Ji de rapport d'un Hsme guebonge 





au peccedenk à 4 freme 


Lys a" +À,7 





ya, 71 7%, rames esse 


P, auf. EL Lufl. À pourq , Las _ HO: om ryte ge Lan aix 


À, -&,+11<0 


2 fe LOU Hletums À diprsson F Les Les au second lreme -n01ÿ melkond ner 


u A,-a, 0 


1#IYT = ITS + 





2 + 


le Le | 
g ayant une Lits. fus four “fe . Comparons A LOCELC. doré DA beme gércral 
€ A 


1 + 
FLOUO AULOTS Marre [” — — 
N à 
flous Ateons lienrdor= ge on feu eceme- 


< 
fe 


4 aank. ejalment. 11e lock fous Cac par ner LOU AUEOT 


.Hasr _ Cars = LS, AZ 


ck ,a npaïhr d'une cerlasñe. walur de 7 Lonct mere à dehine de À, - a, +74. 
f 
Æ À, -Æ'; -1c0 à Door dr que peus eloi « plle grand que 1, CÆ-CCfueit - 
dant 2093 on. de. 7 jour que À, a, pot 401% € menf. ne - aus als Los - 
faune elant. convegente_ eÆ nr ut 21 pla pal. ge An lat Ant1 À série -dornee. dera conyet - 
gente. : 
Ü}e meme dt À, - a,+170, on peut. prendre dr 7 évfaiur à L'unité pour- 


ue Â, —4, tx AO lens p hf ; Æ AÆ&wOnneMnmCAIE£. ; + INOTLÜR UC VA ACL — 
p 7.) - 


À enfin A ,- @,r 1= ©, ol jreuk AÆCPULE.- COTTUNE-. detie- aux oise colL. don£.. 
VA brne- ge cdte £. anE. une consfainte uclonque.- tk Are RCE 


diver Gus voie À. car” on Lu jours par avoir nr le tn d'où 
fait FL? 
ny 7 tal des devient. AIREbEUT Lots de col: de Le due Amos 


ue 
ns 0 conditions : | 











COR ELLE RS PTE h° 
Nas n+4 n+h r nt nat) 
OC) bus, oo on end un Vleure- 4 plu dans À déoélogpemens de no 
Tntt 7 DAS + _ 
Le | # n? 
K cit ue condlandée , 7 ze. ail qu a: ee na fai.6 Ga a als 
Enpr, Fr 2 4 





y Nn-1 Ft ns PT FR rh) 


LE | 
| Has. clair qu L'offle de J'rendre h fr à À fear ge ati d un cerlair 


momen£ , À _Aecon d membre. deinne - positif A AEIE Cf. divrrgeade… 
IV_ Couvergence afsolue Séries Doubles 


Gene guétal un L#n sonk dilés compose es des mêmes rmeos eraqque , quelque grand. | 








nn 0 . 
C Deux OctLcS ayaænk four | 


que SO TL , ON JE louer ur ner Lee 7e 74 Fe Vases Le 7 7renucrs res de | 
-lx Seconde_ servie de fiouven£. | ls 72 jivemicts Ternes de nremre el 1R4CrACrrIenE.. 
APérer-. L odre_ des dixmes d'une. serie; © tôt L remplacer far une- autre com poses 
des rmiemes Tres. | | 
Une Serie con #erqcre esz dk - absolument. EOvE rente lorsque. Scé Trrr2cS J% | 


el Va Leur akol, & , Denrens: zi/2e acte con HrEper le 
Dhcorene 
dfer COTE - OL Vent l ordre des Lérsr1Cd , #15 allérer-. JL L. con per qence- , #22. Z 
nomme de {a serie. 
On cffez , den ons par Ph, @ Le somme des temncs pont el «lE des. 
Lemes negalhfs contenus dans 4 AOILIIe- S des n nremicts Tremes de D nus Lr- 
À 710 côe- y Lrsque / xugirenle- cudéféument F + @, end #ees ie. Lust. delirmince L. 
& dans cs condilions }, el. [24 720 fICLACRE aller LL OIL Qugrncnlank j COTE iB ne feuS%RÈ 
ae ?,; 771 ni Pe aubre_ dépasser- L E DA Tendent. pets des Monites PR g - Cdonce. SJ a pour Lonite- 
P_ Qc L ski proposes PTS convergenke— Jappuosons qu on alhre. Porc des brmes d'une 
mianeee q ue ck ne. contdibons que. de eve ri par de Lrncs posilf Quelque 
( que ETS 2° on poux. kouver- un nome. n ue À r'premierd lames de de 
D souie mockifree figurent bo dans leo /2 J'Tenrc Ed lermes de l detie frrrmilive.. 
On alle, dans T. can oékeres, e/t apr lent P D la Jormme qui de tapprotle à la nonvelle Jetie ’ 





» c : 
Lors LU UNC- #1C-- CSA absolemica J COnMerRlE…., ot Vs 7/10 - 


Pr :< P, 
Æ., far ul, 
Pr a P. | 
Tlaus quand ñ augmnenke adéfirument. P,: ne jeut qu augrnenlr; donc P’,aune. 
Lnike P'es P'ne peur. dépasser P : (D merrair. de meme que-Pne peus , P jadore 


Pe egal P.. Me meme Q > aukx link Q; ouik- SJ, axe ure. Pit: 

égale a P_Q. Pins À convegence ou liste et Le Jomnie- xeéle Le mncme—. 
Ca donne À nom de- dezled dCi - con ee gen los à cell, donk. da CONMEÆGENCe 

dépend de Mondeo des Hmes | | 


1-14 1 _T 
i 3 # 


ke Convert geule. y 7246 7 MaLCu 2) alooles de 55 Lerrrics frrrent L SerIC Ma LMOTIqUE— 
Cr 1, est faut de faire AA Qu EE Froupank PU ral} mens: des Ærries on faute > 
faire 7 2 aix ane finit. de. sommes différentes , | 


4? 

Jens doubles ———— Host. Jouvnk lrcd ail d'inloduxe. des series d'une copuce 
ples gnéval. que Ly pévics Hnéaivss considérées jusqu à patent. Ünagens tiux axce- 
de crdonnecs Ur et. 0 4 œ mmenons deux. dulés de droles: 
/ æ ces deux. aæcs et. eq duslantes, nous div t3ekoILé 
anét angle Gene. nas da parle jolie des axes en ure- 

nfinile. de cabes dans : re. desquelles on freuk tdebtte — 





£ ä L ôxdonnee. de CAE. COUR LI}. | . Cr aux forme - 
ahôt Ce Ju on une dette- douËl. . (dans Lgne.. 
Aotiontale se “houtra une série linéaire ; supiodons 
ge lacune de eco ASELES OU. Cost æegeudeo ek soon 
H, ,A,,........... H,,............ 
Le ÉOTIL INC S coprespiondantes , JE Le dévie_ 
Hs Hs... + Ar EEE 
esr convez gene. eL adinek. une- somme, nous dirons que À _ dette. doub£. est. converger le 
Æ a pour somme on Livalue- par niCé . ' , 
Je bus À tenes pooitf ou nul er Le sé converguk par Ligne 
WP CÔ£ “pidenk que À. ensemÂL de. Ad X fermeté Texmes est. plus Jul ge Z_ somme 
7,+ 4 FF... .…+ | 
Æ a. hou que À. Üdone pour celle. seu verhral. L. somme des K } «exS lérr1es 
a une. Mate quand x augmande cudefniment . Jos V7 he Lrnil e£ connderons 14. 
somme V,+V,r..... + V,. et. lai œlle sonne. Max en œoissans asec 1. Ü) as 
en AAtdonnané. SU nr Ël. des l nremicees colonnes comme nous À avons four” 
une colonne Lie où pok que. cell Jomme- ef Tiujouro caféruue à À, done elle | 
a use. À Von cal à H . Manoi À séjour anvergat quand on Lille 
par” colonnes rertisäly. Ch voit Duillaus à eause de | aymeleie C7 re peuk avotr 
HSV. one H «sx iqal à V. On peut inagiaer une infaité/ d'autres modes d éwlun- 
on . Benons par exemple LA rectangle corpeté en le. BL AX£d , Le vertiale. te, 2ang ne 
 Vhoei de kang pe tk LOS QUE. k pe augmenlnt tndgfusent suinont 


É étant une quanbité positive quu lead. pets jet brique ñ augmene- sndfniment «ke done rois 
augmen line cudfniment #4 pt, là domine des léemces contenus ans Z rectangle auta- 


ane Lite ek ‘ecllé Lit acra. cneote . 
Cane. manière gérée condiderons une out de coule C,,C,....... Cr 
4 eléndanr qreducllemont. el. cadefounenk: Sur £ plen, coé£. à. due de LA sorts: 








1 que Ca comprenne. Toul. use tnbriue. à C,., 
PET valu ouffeanment e de rt, Cn pue enwelopper hub: 
y cases que. on Nudex 
SL... À do sommes des Ternes corcopondand ; dé que f, a 


ogong que Ce #01 «re œouxk fomée, eæe/  Æ quadrant civcularie- 
ge ps f TS ce condilons que ré 


sud ue ANS. TL, ON FLOU CAE- 
per de couvle. dans UE conlehdrà L'un qe Le. 72 
cndehinunenk n qui. Na en ctoañk fête rsour- & da somme des Lemas continus dans 
€ eclang Æ, fE-, aura une- au plus æ 


Aôée} À contiinre_ buts À 2000 d'indices pupéri a ur nombre quel. 
Te LL mn Je dia potiure- ä cl AIS nome qu 
angle dont. Lo dimensions 1èon£ eh augmentant cndéfiniment. Done Jest. au ITLOLRÔ 


gl à À; Jess. , pur suil, ripureusement. cgal à A 


#E ° e C, ef une- QAR y.0 ÊeR LEE dise contetpne vs Lrilé 
de cast , 1d° 5 agi d'abord de prouver que J, existe. our eerner- 
L sourke. er dense dubilé & Ve ek Oy. Ja somme-des fa for 


dans læ courbe tinsi Cinélse tra en Crotséænt quand on éloigneræ de Jlus en nlus ces 
droites . Le taisonnement fvretedenkrnonlre qui telle « une mil, ef c'etE cette limilé 
que: ral a tgnarons par J, r 2 
ect » augmenter n,J, 14 en cxoissank de, comme 1V'est inféxèur 
9 ébndans indéhninen, on pourin Tsjons Li ivoire ur reotinglè-de L'espice_ 
condidércee pli Mau ke donE Le dimensions deronk ausot. grandes que. Von voudea. 
Ch en œnclis que Ale boite de- JL odt. au mors eqale & À, dme-ell avt. ejal à À, 
Ainsi , quelles que Juurk Le onnÂs d coarahôn. di. série sera Bupours con«et- 
gente eË aura loujourt.meme Jomme. | U) 
J —_ Sousque Los valeurs abolucs des Aves dune séeie” double forme 
nus pris consoeqle, La prie propoois/enc convengenhe. ok a ame” pomme Xlévminée quel que 


bn het raisonnement 4 ouboite #añé modifénhèn oi Z ave doÂ 
sb. france. de Léxmes gosibf ou mule . Joie, als une courke. C, Æacee_ sur- 
PF ,- ®, l'a Somme destermes posilf ,et cell des termes negalifs contenus dœnd C, j 
P, +0} sa Le somme des abooliss de us As Lines conténus dans C; 7 aug 
ncylant. audfaimens. 2, A A had par Hypoblese. vus u/2e- Lit. 2Le-, et cel en Cr 
dant; donc. À. eb @, Tendenr. mois des rutis Pet. ; donc de somme. aljebrirues 
dexrnes connus dans C, à pour Amik PQ. O) aiflôurs IV et epident que- Br 6 
Hot, ur nerndarus du node Æe gonnalion- ; D 4 724 ur levoir de Æe_Ae y 
(_ coafuec pa ligues Éori omtales . On peut D'ailleurs Demonteer un Hheoreme sn peu plus genetul . 
(Sur JBviot & Bouquet, Fonclions efiptiques p.106 ) 








#9 
ui duble awxiliañe que HCail com poses des Letrrus poik}s del pren: cet, c£ on on aurait temp lee chaque derme 
Aejal} par un F272 Perair là somme de cite serie AuËL el par suilé independant dx mode de Aonnialion ÿ Denceme pur @. 
| Tu Éti plica ion JC doua: RS . (Dmrne apylcahion P fepvorts - AOUS de PL Gale 
Ê ue V éout l'autre 4 deux det10 abolenent con per pen les : 
Fri ..- 


u,'u, + ... 


4) ? 3 
Vrvr Ft. 


T6, es nafirel ?, fu analogue a4tx VA jéodusk de deun:. pobrêmes , Le Peruer- A 


nets doué k / 


eur re ..... «& 

{ 2 
RE / DE © 
4 

nier rnrmee ma Lo v, 





/ Jé on V ealre fu lignes PAS on£ales a pures PT 7 a remplacé cha. LC lerrne jet” 
NO74 valu 7 abslre , elle col épedemmenri ceoyt tr geule er. fear orne px fa 4 f À 2 / ! Vy / 
Te 47 PA reole con w? gent quand on Ford à ha uc zic. Ë ghre que bac 
| con varnil. el on je | ceJulze 11 Lors quel mode d palation ; AE je exensple. on 
KO” cour # CL une bu L Lsocele. zeckangle ayant. deux wfes sur. OX 64 OY el dont fa 


| / 


Li 


’ sh) : ° #F: 0 . . , PS : , 
fetenus «! ? OELJHe uude tnunent: ON Vol vusnedurlenten Z qu 1272 J'esan. 


W,=z 4, V, WP, V r#u, peu, Var lg Vaste Play Mtln Vy 


[> Ê 
it ie 71 € 


Mr 44), + AV, .. . ..+W, +. Dee ue 
, L $ sa 
e . , , J 
eh Converpnte 21. A done col  brerz k 1 Zoitut. des deux &ries données } comme on Le 


[4 


. ) D 1. 3 . 
AJoil en Po uans Vétl lignes horizontales , 
€ € 





Huitiène eco. 


”, , } , JL, e . 
Jeries de fonctions - «/C0LCA cube 





v 


L ‘ * , ” . 
[ Lonverguie umilovuc apprrsens maire. que la veut do1t£ de four 
pie le fier ef ele | 
VA fx / y A fr ) PRESSE fa fz/ elant. des fenelions deteinetices 24 727 dans l'ivléevalk fre! 





7 em. 


20 
? Ê °] sp" . . 9 
4 fou une cce laine vadur de x Le ou tk con egcnb , a louk nombte € wrrespondra ur 
$ ? 


) 
enter KE, 4 Ê que l'on ai. , ont var LS nolalions /° euccaderts 64 ent ape lzar S lz/ 
n) Pa , 

da Somme. de La six : 


/Stx)-S$, aæ/e£ | 
air loules 4 valurs de 72 ayales on enuneures à K. @ or re. K dépendre ca gain 
de 4 bar ide x .. on pan A plis he vel - ge 4 fétusoe Ayoit- pour « , ue. 
va bus - dc x, K a houvera delieminé en EE nebion d Æ 9 20 PAATATE que cell fonchon 
À x) CS le frus dans L ubevalk 222 C', êr freRaR EUR cbr À Jeu grand ge À 
aile spenicu a an VO. Jrte- Ê cup lle prccectente ét At fe ; quel que AE X, 
pour - lou le valeur de /e al 44 "4 Le Heure x KÆ. A LS. à CL que A4 DELLE LS 
mueforineinents onaunle ras Piatervalle fa 4). 
Cênr qu en soi ŒUSE, L faur ck il suffit qe œ bus ner ke E C'OZ LS - 
port un nent bre K fl ge OL UE , quil que doi. + ck quel que Jott. fe) jour tn > K : 
Sup) S)/E - 
Tosque sm itunes d'une sézie unileememenut conveiqeule sen 
continus, La aonsme de fa serie cot aussi mine fonction continue pour Les niènies valeurs 
YC x . 


1, u 
Dlscoreme 





7? 


D e ES VA ., 7 / | p_ , ( 
ên c/f0Æ., d01Æ Ë un Hnnbrc. /* uf gui € 724} UC. AOL Jo Vous AeLlErrreur— | 
/ ° | , « , ? , # n ? 
an orme enlrs-. À LE. lc Pen AU now  Codtl ot prete + #. 


{ 
lle? JS, (=) fe 5 
| . 
qu Loue. su: à. ar nuit. Hart csh ne seconte. valur connue ass: dans 


| L'inlerva [12 [a k), on aurx en même Len : | 
[fle +#) - Se fm rR fe + 


* ? , " Le _. 
L C 2/17 Lee. À 22 ff. Une foot «delérriitie y «Ze cle rrraxruere., JLULLAS HOUALOILD 


.£. y ) , : — nu 
ou VU H/4 noms 4 que. / ACCrotSenNcCr2£- de cLacune den nn pzcmic els . Oncliorts 
2 F C 1 


de ue 4 a EL + Æ. ÉOtL= < <— JAI Z REED 1712 side 72 € 9/7 nt Ale V4 CoOr72 LE. 
. , > 72 / , ) ) 
crible - ch + 7 ( A AU AT ados , Jet CCS HILCIHICS AUX Lu 20 de £ , 


ff, PREND E _ 
ee ya dde le; alk : 
Jerhr-fe)- Se 4) de (2t4) 
+ far #) le fe) 
rJ, (x Ja.) 


y ra: N'ARPTTE ann tnt lnrr TL LE 


fler#)-Nperfes  JEfey 


Dr 7, - 
ce gr derrteon re. VA heozerse- u 





lorsqu ‘on 


' . / D y , 
A «Les se bleus Jreccatenbes 








51 
JL 2 forcton J (z } P class. conkiue y CIF nbyrall. darts V4 znlcet sal?? fa. 4 / . N/4 
on côt. de meme es diffetcnls Lrrics de. dr serie fa (7? » fa LA Lee VA fa ). 
Theorame Je on intéqu chacun 260 Hémes dela oérie eubre. deux senecs 
fimatco ZA X, fx crue des intéqr sr. conxrqeule et a pouz Somme ; 


pi 
J S{x) dx. 





de cÂ L,. ; A/S CIL ea l 
7 À px | 
“, = ex) 42-. 
+? 


VA . ° 9 ul Î/ 
et sotk ZE, La sonne. Ki n pcmicecs caÉgra ea . Abous aurons 


J CIS, (ef 4e[X -2 8/51. 774 


> ? ‘y X eÆ ° / 

S clank nn nomkre comprit calrc 2, ck . CAL xt dr ra SC721 que x auorncnle tAafe- 

7. .9 .). . . 7 , [us ) 

furent. , VA MCD LC mOn HT. Vie Lire LCR (SJ unc. rmantez. 
7? € 


/ . ) / . 
On .ùx «donne un nontbre €, L'cvisle un nom 2e À 74 «jyue #e ACCornd fhcrnr bte ok 


}, - . 3 . - ) 
caf taur & [ X-r, fé ch fa Hule À /' ka JE, /r0881- out. valur- de n cale ot 
. ? 


n =. — A # . » ? D 
rip HUE A X . ( 1) «œulic f" 4 Le freres Jr ml. Jr € vaderrirricril. AS CCLITE 


S (x } de -2, 


. ° Lo PF , . ) 
(67 aura done , jour 2 ca OIL Auprerieur À # 


#) 
lus leccioe , SE 
? 


/ 


[ Ste) des, fe (ba) € 


e 
e ? ° ° L oO , ) 9 , . 
ce és demon A re LVL Vert IC LS. /e / 4 "O2c//7C 


> ‘) 2 7 ‘ . . ‘ V4 
Comme te nombz K a clé delczmine pendant de 7 A5 ,1 
3 


» ") e V7 ° : ° 4 7. ° 
cn rsulle que, Ot l'on. consnteve. comme sure blé une des deux. loniks. À 1/2 
$ 4 


" 1 ° 4. Ca Q , L: 
cæernpile , da conse nyenee CHA OHIUSOENIE pes TX débits æ Celle Lnite dans lintervalle{ab) 


re ’ . % a 2 
GC *CCLOtILE dezsque LR L 





gti À uite UTILE conareenle ont Ds DIS CCS CO 


e. . 1) ”  " ! ? , ? 
Visues , et (a “ru Je derivccs en uifozieeunrt LA couwzqente , JA Sontitie CS cqule | 
« € 


æ #4 > . 3 ? } . , . 
5e {a drivee dc La Douce À (x prenne Cri 
, 7) . A , À . r + 9 
dre ff a0Ik 1, x) +1. f-</ + .... + f. (x ) CES …. da sil des drrsves. 
. - x . 1, . ? 7, ; , -,? 
« Prlegrans ae LL a LE , d Y! Zee! VA Hesrenme / Zzc CCC rtt » fase Col ACT CSL ar fot- 
€: PE 


rer rit CON sozgede .. Cortes cuLèeoras Cr AT 744712 PT ç fx. ) JA «fO1/1:17C 


/ le ee / f /e)- A (2e) /, A PA al 


t 
ed 4 » La . +‘ 
Cn C fs. , / (EX 4 zen /hcA ce vary n° s annudns Vtt LE Ly ef. sryarf. PAL 4xe 
D Piboml : / 
f d fx À cs4 Len eaik & l'inkqral Corrcspondante . 
# FP 4 1 / D H: f? 
œ€ ACCOTLÉ MEN le «4 cvalee Sut (À! eu ll Le Z Soyrerie «les e firernecrs lerrries 


C4; cqal æ f fe }- S fx) ,ck quand n une al. ndfunnenr , ll bad vers 
€ 
S 224 -S (x ) . (na > fr angeuens , 


| | (+2 x = Sf+) — S/x) 


52 
At JA RARL OU dceivons k deux Le Z/JIEN , tbe A VOrLA 
se) z N°? 
7: fes (#/ 
Ce y rl : au HYOUNT . 
y à …. . PE . | 
[IT __Sécieo onlictes __ 4 rlos enspoëlantes des ,scurcs de frrctions DOME 
dés Arcs enbères ,C&Æ « dire_ de TT DE 


Ayr Æ,yT + Ag Lt rep er... ..... 
Ls « clans. F/2 cents Br . 


Considerons LE berne gencral A, LT. Je; fu une. certaine val. X , Æ letm 


sl fn, V'knda vers ; jcto Jour fou. vale de module. moindre à cause 


legale : © 
é | a gtx X'/Æ/" 
72 ah + 
D 


M vide mêne AuE s l'ecose. de Lntre. vers ere jour Le. valur- X au 
mCUE adéfainct our loulés . Ps nalurs de mv dub. pelas grand , v/ ‘ne ou fai 
crothe JE/ d ue. manicte. conlimte, L 4 auta une /° rerniec_ valur À de æ modul. 
Jour” Lgucliè L krme- génctal” ccddcea. dc Ændre_ ets Acto, æ morrd gue_ a, «" ze. 
Lnde. 10 +ch0 LOU” Dute. vale - de. Æ : [JP Co cHédenk. « apres ce que cc. ; f° 73 





delors de Vinlrvalle /'-RÀ », Ÿ À / k AtLe_ sea disergerle. “le ds marñnkénank. 


Ô 

ga Li Le. Lta conskzqeale. Lou lou les ls valurs de © klls que Pr UE. fe). <. À 
( WA zogu Îe. dl Vrac . AuVank Ai & : 4 BP | 
G Let [HS __h Z- tite cectaurce valeur X x (e crue geuceal COUSCLE- Hu 


. , { 9 . 

naleur se {a AE ot afsoluserntr COX dent le pote bule valeuz à madule 1OLtLI 
D) , 2. fe. , . 

On © le , JOtts remarque rond QUE, SE f ol nulle. Les homes d'un TER 


_alsoliment con vet gen le. Vos des quankles 


° ss *. ? 7) 
delle CL tt Lolonune. COn WC Æ . y 





ut +cHerk fous quel gec SOLE. ZE; le nouvel 
Line , ge efT- d'un cripeles Leguent. , CELL & | 

Én /! 7 emrilent. ss AU CH desuynante far M une lrnite_ arpezieure des mul, can xs 
A4 lozrne. encral” de A nouvel de Un actu 4 4 guc 4 Lrrre_ cor 
zcopondank de 4 HELe Jraposee- multi lé Ja M. Ca 06e. , ofip03076 ge /# 
X = .ACS rerrad d'une. sCpte.. cnhere condcrvent. unit  Vafeur fo ( 


Lr22C CE. Vito 4 
f° ospresoreon. geomelerpue . ‘ 
ll q 


Trot 37/7 cr 


cort-ver gorube. fe rs Loule. valeurs de X , Àe plus Ji. modilÀ 7 
° , } , . . ” | 
À. 4 on mu Ê lle JO. lene jguéral JT A y X"” 


fra - Vans eo (CHE. , oO! Le v/18€ LT : DCR JTE que Of. deco les 2 Lot 
/NCHÉ. CON Hz gende. AT les , Va Lure con stAcrecs de Æ . 
u 








7 
a CZ. alsolement. 





, guet CcoNsCr Ve une AA LIL! 
# 


On fa zlcutior, où da serce ea. converagcné. f 


OU" X D , el CAE. one gente 
, rc) | 


Jour foules des values denoedrile prendre VAZ2 ‘que & X # Jend vers er . hi Pure 
£ 


| 
À dortl.. rerts a4orts ra Ë bee fau. 4 ie A 2 


4 
,Toaulou DE sert verence Le A 4 
La 1 « , _ . 1} , , 
À Vtt er. /H 74 ( Eil A - aire 7e TOI Lude  vatern- détente de jee Le 4 > à 
. / c 


st 5 
fe? /** 





53 
repas lendre vers Q. La au. ok als dévrgente_ pour- but valeur de x difé 
sevule jeta ; CCAk 4 cas de VA sSekLR | 


EX #hAXT+ ............ +R LL +......... 


W f 44 A brere gue Â D 73 cafe La série efE. alrs consexen le Jour loudes 
, RÊ de à. cer Los de de sue caponentill_ | 
+ A 


Ls an leurs r2851 








rm r #,...... ET. Rr °°": 
Cufin À foutre nr ‘ele 74 nul ne cafés + cf: LB tas de Le avi 
. 
1 XL p TT y doser. À 4... | 
/ Ÿ JL 


V2 7 VA Len general Lnd Ac+S Acte où P, ufr HUVARE que. ff POE. four OÙ Sr 
» .- Ÿ ? C4 . , ; f , fi 

Jr ucur— à 1. À racer de. con AC e Jeu ee ESP. Lt F urntule_ . LR sec cf d'utfleurs 
di ve perle ou x =! cons gen Le pour Lo =-1. 

À 4 «& donne ur end. / force. has compte dont. Z demonstialon.rçpoge.. 
p.712 4 lon _ SUIVARL : 

Leuine Soi. Vas Na Na y MME sul à quantités que fconques ’ Ë, E En, 
des smuliphicaleurs on monvbre cqal ,lous po bb ce tels que chacun d'eux pote a plus égal 


au précodur . un x 


£, VITE N Ho... 7 Eye v,2 €, H 
, . to. 17 f . 
F] tan. imleumcdiauc me : grande AR la plus polie des Sorties 
Ÿ, =N ; Das NT. Ve j CA ES NTA ST Vie. A4, HrAST. 


7 

,72 ff , 971 ms cet. P,. cape COS LOL *apesee ÆAOILAS 4@ frame 

E, Ar Ë, fs = d)jt...........# Én-r [2n., In J# Eh [#n- Sur) 
Æ enduk sous le orne 

°€° a) re — | + DA 

£,-£,) 1,1 fE2 Es) & #. RTE ny En) ni t En I, …. | 

G) ‘apred not À wlheks , lus Les co fficiente de 1,, 4, .. Mn , dont nuls où. 
734 LA. aps on denqne fe Sel à Le deue sommes exbeüne en sorke 7’ on ak: 

I 4, + J 


| Ê Ê . lL.7 1) e, 74 . | 
«.. 7“ on mule chacune de ces 1nayaliles Vs # cofficient.. correspondant. , OA AURA C/t 
c 


apOtilirst£. 
1° la 
£ / 4Z EC 


D ‘ . 7? - 
ce qui. dernondie evulentmnent.. Æ Leorene:. 


/ ViTtÉ, At Ë y Nn = ET, 


. 4 e > 
MH CLYCHOIId 4 MHCr1C- culrete. 


+ + < , 
; tofa; AA, X #. . UE, H à Fr 
A - ‘ s ? 
sons F4 LE J'AtAEC Jerera £ 
« . . 
] ATE € 2 /!t 
._— | ° ——— / 
D, Z +4 a £ x / 
LA 


; /l ? 77 ’, 4 7] 
À elan£ 1 P71 à valu — JU laquelle sé M'P1E  CÂR  CONHNC ren le Ch ue VA ur de 
1 / 7 . 


module nenut?e où eqal . 
€ 


? 


‘ 4 . .… PP , , fe r . 
HS E Sa Li feront. aux condiliorté au PYILIITE Vi CeArnL.. RS G'/d ap/1C A ASOLLI 


5 À 
con freid eilre a 0e Æ otl el l. a T , cf. L on ULA , quad fe Ao2k P , 
0] Vy ES V Egt Lee TM Enr E, À | 
H elune. inlxmediaire ke L /' las grande cL Le plus le Ad IOINITES JS, rc f À. S, /. 1 
Œ Celle. SOIN ITLE. aéra l2 , gite 4 que N7/74 2 , lnd. vets 3cbo Lrsque 2 digne 1nde) ue | 
. T° . / 7 € g C4 | 
met /.. f“ 4e Z Der Le “edf. con vez geule études -À , CA 77 #1 donc , a ous. nombre f# | 


, 0 - D. 
A1lf E : ec cotrcopondre un carla X Lol 2 E / V4 AOL. conotasnmnent eee à. 


V/ als oO! Mot. 172 cdiaxlemnent. - Je k fre 774C/71 - CI cga L Æ S. 17e fx) SJ. fa / . 


( one Z Jerie CIE. Li, o?mMmcoriché: Cor vezgenrle- Vtt Fules 1 24 de ZÆ constderel 


É pour. leulès 2 #adeurs de n cales ou aupetieures à K, cé. cle. quel qué soir. 
(4 


cyt.x. de ls que on ait. v2 EL. 


VA P on ol le. ce Leorome. du Jreceders -, on ME. ge Ve buks 


4 


walars de x comprises enhe. 0et.- V de oct est encore convergeite , AUS On ne 





f7'euÆ ÆLCR- drre. de Z Nalus- À . v/ ; pnainlenart£. ont xeuni£ La deut_ Llecrenes >» PT i 
at>tve. 4. L 'epouton— suvante : 
Dheisreme f Mme poric embicrc cs couwargemle pre mme valeur X ablribua 
œ Lo patiolle ) lle co absolument. c& uniforme cowtrqente PME foutes À w 
dù x’ palifousanr. & l'incaalté MTS 1. : 
Sa Sonuime- HA, , ot Hule , (me nchon: commu powr le memes vafewes X x ch 
ce conlumule 3’eleud ququ'à X amcluswemenr. | 
ITT Juléqratiou dd. dénvwalion des 6ci1c0 La série entive lent. unhr 


(4 : ,. 9 D) 
PICMOUE COR roègerE 4 ss htines eluur des. fonctions conlinucs durs Vial vale  R+R/ 








.e , , , 1) . . _- À . 2 TT, - » 9 V4 | 
J'Ourtæ CÆc. salopes dans 4 /70/nHe lroall 1 “pt zC\ 10 fheozene_ J'réatent- . C7 0 - 
e , . É ° # . ? , L | 
fente - AAA re Sutra JCendeur le ae dCrtcesS lou ls It JOSIHCPICASS. pe rque ls darts Le | 
. 1) . l 
. 2 ») ne VE ; SN... ., 
IN C/NC. arlit AU / A y Là / = COZIZIHCNÇARIK Vtt F17/ PA J2O/TIC... «2e RAT f° - fac m/f TA 
4 _ | É | 
ar ÉTAT . 
€) » ‘ £ , . , . nu 
Consalorons mnautlénanr  ÊX uczx des corries : 


n-1 


? 
a,rTa,trsa,r + nu, EC F. .. 


7 u ? 7 . ° / | 
Au À Lt LOT bre. dont: Le. modu Le VOUS comuts centre. / X / CÆ À » À nr: | 


) ? PF _e e e. ° 
lou OLITS k aupore de con PEYRE te le LUC donne , rene — 4 te parie 21918 
; £ C # 

ge TT, k CLIC 


LC Æ 2 LE J2-7 
. ms Li +. 
+2 * (+ a (+) # 


) # ’ ’ ° N e ! 
Cl. Cort “ergcnle. , C7 PA za //potk d Lt Ærrc Au frrececkn «da feu * lhnute Da HU COL <<). 
. | 9? ? Æ © 7 


177 , ' - oo! 7 . e. A V4 LA LA ° 
Cet ere CSA Lena Jos ef ; «4 HOLS FILLE Lénlon.s C ne fricra 4 Vébit TE Jp AS 





‘ 1, 4 / Y. hp. LL , .) , , 

rGfrodutrct Z Ce. S cde2i dec y O7 «e nul. lplieaeur* ACTE be V4 1 2 24 efA 174 tie 
d ?- 4 VE », CE , » L 

Jéer/t 4 èc (Te T + JHLL L lit la J'Y lézrne general À y 4 " dunc sue con HA'2LA le - 


. , 7 _, # # ( « | PE 9 
Ainsi Le L'Y714 Les ACLLVCES AA CO vczgenle du rautS dans Lu. . À sn te? val? 
17 . . , « ) ’ 
_ Â , Ÿ À ; el Le Je" LU, Jeux Juitle , f4qu WA CAT. clerc »s AE. OTIICHHICHÉ COR FC gere j da- 
e : CE #, , 
/' tco 1 Ühc ocre //teccten »y SA JOIE AE 4 deriwe dc S f+/ - 


de RASOUUARK  SUIT A Ati deuive. comme au" Z frreceente , OtAUEA une 


grabon or! per déivalièn Jo. , far" exe Æ. À , LZ. Le 


F5 
nouvelle este. deuvee cÆ anse de sul indefeinunr . 
1 p 2? la | £ ? 1, cd 
N aus ice FOPRE RUE Vét CC xp dc «772 exp - À de /a SCLÈ ÉDILITELC- 
_ . 1} . . 
SE. AlSSt- Z Resp ve «ra vegerce ae buts ol 72 ga 4 CR dedusert-par- 21/2. - 
or Le Consweagence. À'une ck:s 
» La °/) ,. . J’ . - , S! . do PARA ? 2. ‘ 
HOTELS cuéqradés , ne JE lac. enferenr à À à apers CC gta f'Eecede; d :P les chi 
J + { ? 7. - / ; ° 1} . . 7. ° 
OUPLEUICUL"., fa seniè donnee. se kitusant. de «fer par une suite. de deirvalons 
>. Â , Pr, | 
LELUL/E Cort Pcrorde ALI 4 enter va 4 — À , * À 7 Jus clerdue- ete dorr Aor1axErre- 
de DAME RACE; de À = À. 
’ ua ’ . . ‘ ’ . A . , . 
Éa 2CIurnC. , une. JCtie— caherc cage re, f# - .letivalion , CA Jar tnlegralen, 
Le 7. ’ L # . € 
une anfintle de scrtcs AJtfe k£ /ICINIE. raser «de Co! frrgerce. » CA HONL.. ls LAOITLITICO 
7} . ’ ? 1 / ? f ?) ‘ - 
SeuUS es cutegxdes cÆ ke deucsecs de l dore de la trcenrtcre.. 
« / 


[\° | ct co de Corot et. de Mac Lauciu — La fouction fc) dense 


s , 7} , [a 
cytrcsenlec- Vabi + fi _AAORLC 





se 
[xl = aa, lr ‘Le LT+#..... FA EX # _ ..... 


coneraunk dans un inléréalle donne. , OU 98e chercher A relalion. enlse Ses cop? 
fronts cr À fonction cÂe -monc ; nour «la dférentione 7 fois ef faisons x=0 il vire 
2 lo) = [: 4 2.3... 
d ? cualien /° recente peus done 4 cure: 
fx! = f{#/ Cri Jo} +7, {19 Le... rer ... 

(Hague dcrivec Vtt cc soul au 7 ch. GA eve lgs alle CA derte_ cnhèbe , CIIS 
tcErrnnce , Vue , ænlinue ch dtivall pour buls le Un de x blË ge fe 72 À ; 
ls cœfficnts sont dmu 1e Bus fnis et. lion déleemincs : À ent LE geicea le. que riad 
nons d Cal ot. o qu on appictté A sene_ de. None Laurie ; 74 réou Pa de ce que 
VAL œde qu'une menc finchon. ne Vies admeflse.. ge ‘un seul déve lppemenk. en AC 
ubere , dans un lavill donne . | 

(On pour. dLemonter- rl direclémens lixisténce. de LH. doive. . 

Joren A. Æ CS XI + # deux. valu ts corrpre1ded nl. _Ackh+AÀ 5 cersplagons za. Vent 
zh ,<k de velyypuons chaque lerme par da formule du Éniome . nous atxons avtôt La 
«ue douk 


Ae ta, LE ra, «Tr Æy et... ra, X"r..... 
ra, À +?a,hr+ia,hx?t.... RETIENS IIS 
ra ht r$a,hiæ EL PRES 
+ À° +. 


Ji on l evalle Va colonnes svrhia Be , ee COR. On ver gerde oK #cprrodul #n- 
'lérteutr: f [Er l / j d uns el. 72044 an Peespen le grand On Lt remplace æÆ , A C4 Led 
états Lurs valurs alolacs », UT À UE dons: VA APTE caceal SEA j fe fe 4 À s 
n CF alle que À dcete. donnee our Le VaLur- /2/ + IL / el. coll -ci sa encoz 
dans Linlrvalle - RAR , #t fa / es fl. suffisamment. EE ; Li srie Uicaiu co ecole 








#6 
D) 1? 
CbA donc aléotarient. [a 4774 Hey 728e a 
+. ) 7 y? - 
C(Oene HofRC. Are dou ble C#Æ absotirnenk con œepnke , HOLUS 7451014 «LES Las 
», 7. } - | 
/ ufr Lher- f'% * lignes feu zou lales CL IL HotlI f#e14 : 
‘ + 
/, /x/= a,riaxs Sa, sr .. 
+ LS 
le 7, r?8.a xr.... 


. - 2. 
ef «uns de Sul, nous ovélenons 


fran ef 6h RE ee 


» = * e . , . L 74 . Ver #2, .… | 
(A) si on data nm divnent. , A dnaur. compile ke la condinuk des series cabines 


on LEE FE. #; (=) 








D ,... | 

[le Jonk due là deuwe de fx). 
? ° ’ 1 7 , , e, v, » , » y z, ? # | 
(2) culleu zJ / fe cleluri. de A AI CILIITS f de f , donc le cs£ en gg al fa a  derive 

? , | 


RA / Ee/ e£ où & fx frereu Le. : 
,. , k pos. 4° n À A 
EE rh) = f (2) #—— / parer À Le) #....... r —_—{ye), | 


| 7. ? >. + 4/2 
cé Le at de. Cayo; elle n vor ne plas ne moins gccarle que lle de Mac Lauri 
| g" / Le_ ÆC roc. 4 ullnzs CA 4 LsAE EL =0 4 v£.. Le taspeone de A AETGENLCE ; fX + 


nc a # ef. au. motrs égale R_j1. 


Neuvième Le con... 


2 Re EE 


y , , . T7 ) € 
Ü) evel, 7 / ICI CH! /. d'une fon cl o1L Et Jeë Le en/ier. e. _ , OT/17 ule de bay fi s 


I —— À OUS @s'o/l.1 autre ls / rareté dette for lion reyre Seule. cÉAIES Je el al 
donne fl UC. sers entiere . C % ur  & dernander mauttlènaxnt- darts free CAS CE. Car 
quel fes Pnitrs ue french LOUE fe! donné CASA JL ap hr. «À 42 tewlyper 201€ «Le celie 
forme . Se Arte «re F1 cc ques re tue VA cils) PA Lxalion Ac frnchans ae Aùx ua ll? 


. D) | ; , ? 
JA TIIIAUEC . C fe/ 172 fe HO 7? CHE ŒCI/l CR Li? LE VI LS saulereenf. 7° EH upprosant #4 develepiqu tiÈ 
TT .y29 9 LD . ? ) . _ 
rasseblé. 774 Æ Gta dun ua dilirva A [- 2:À / . durs quel #2 fenchèn eh che 
) A 


, . o 1 . . . nu » . . 

dedervnee » frue CA cz bnate , CL atONE/T LUC pute de ext A ar JU Art (CS 720112 CS 
ZE " 7 7 7 ,. 2 

f arte brs  — L done NX JL , CA gruteur” alsobn PA ls Juêle valsus de N à fol 


» 7 9e € . ? 
fa. ael Je eve CÈV/é ds Lors ConICAL F4 CA rc ?C//2/2 Les , AE CNP CL SNULZC que À ste J'En# ape SACS 
9 ? ) 2 . ; 2 », } ) £ 
€ / n CA 74 /t / «7 filé ae 4e rcher- Ce Er LA UT v: [as de fr DTA 7270 que f° Ÿ Ps sa leurs de. a” 
7? , " 
bel ef «Jtt «774 «té. Jef /</ . 
/ [> 4 . , / : : 714 ? , ? 

Cf CO 07 LOT EI ET CEA rende. 1e Soc. à Le 2! vu lleneses su/Tisartk f ; JT REA TE pe 

11 


LA L : n 7 52 ù / . , , d 12 
cs SOA svp ducs luth cadet sx re JA’. fete Ya TE pe #Z CS/L «Ac ye Te? fde 
?, 77 , 
cenerndané. Ju dans l'unk rvalle. 4 - d,+1i. 


57 
V4 est. nalirel . en sup} LOS, UC fonchon deu loppa de chuchr une vx 
Phi or de 4 difference cnlre- 4 z | lon et. le Sorntre. (00 4 J'Eerue*S ernegs Àe la 
crée … Job. , CA gretal , ane fonchon [fx), delerm nee fin. online c£ dett- 
vb aout fe CS JE 10249 derricls dans un 77 lervax 4 e conprenaltte Ré nt À ; 
708006 — HOLUS de ctr£e ul “ : 


Be lala far ha) fl 





1.2 


219 . , # U 
N fowns rl = 4 A ASC reorrtS fa oncliorr : 


Ffel-fll-fj6-x ZE f" b-r)- _ flex). = nes Éd 


€ % «a. cvcdemment ‘ 
Fa!/=0 Fa A, 
4 de le F fe) es U/i®  ,fornpne «LC Lex nicg dertva ik cÆ on és 72 ap higuer- 4 


lfcoëcme. des Accronssentents fous ce qui one : 
(D Rae F(h)-Ffol- SOWTIAF UE) 
: p'(£ 4) 
E clauk nn rom be con perte cake CA 7, p tue fenatian a rliliarre. aglretitile au le 7 


- , . s 1? ° . 
SICONUE. A Ce ue. St rive ne dd An aulË four auiecririe Cale de- N CITE fI4 16e rnke. A) 


LA. (à Lou lgrs done F''fe), On éd diapos ALRSL VA æalul : 
| , 2 a mt) 
Fair f as LS" {he le AT D PR EE (7/2 JT) D 177) 
l AL ?’ 57 / ,.2 [ .{(n-1) f É / —/ 





1... 
” 2 y . #-1r oh 
Lx) SL Uhr LS he). rc Né 
/ FAC TEA 78....{[n-1) / 7 

_ ZX” (arr? /b-x/ 
14... f 

Âe SOS l fente 4 // {22 SCCUEÉ a £. S : 

/ | - , 
pri ele EU junk-£h) 
FUIË À) /.2...n 


? . . ”_ . 
Oct, CH reves is J-Z LAS” 4 Qui Cf. apalinent. COrprte care O6L.1. 


(2) Ân = gr gl? LL fl ja + 6h) 
p (1-47) J.Ÿ.,..72 
© a 4 for ul de Cas for qu Cék., À ur Crlarn JUL de vue, une caderwon 
du Lheoième das acœrerisentents | fais , La foncier g ébrnk arbilratke. aaif la 
refhruliort- PAIE À Ma douse, fasoné g(X/ egal à x" 
(9 =0 sfr) -(prr)e 
Le fezrnu 2. Ÿ ? devient- 


(3) DR LE ET 
s (4- ar4r 12Z...72 (et1/ É 


LUTTE FU las 04) 
/.2..."2 PL 
8 _(Wes. 


| 54 
HN aff , Jeu {es d/L/4 feations que LOUS AOUD Et AUC., de Cort 1Aexer des 


. À € » « / 
LrII104 azléculicres . {a Dternicte die à S agritnige corrédriond au (xs ou est egal 
formes p / a Aagrung / pestegal 
an | 
k UE A | 





(4) — FT ya + À} } | 

1. 7... (1241) | 

Je sonde due. à Œuchy co rcapond au «xs de / 0 
}”! ar! | 

(5? À, -/! e # g'“'"yar0k 1 | 


1.7... A. ’ 
®. ) . . | 
J das CCS AC /1 227 o?t fair «t = © 4 =X , ON A PA formule Ait Parle. , 4fle frruê 

… té 17 . 

de. ac Janrre 


(é? AE EE fhrtr , cf jt 


/ .< 





a see. 
A+), 


4) R, = _ fl gx) 
Ê F 1.8 ...{nt1) 4 / ° 


s/ 
nn 1 JE . #2 
PE À, = (. 4) 2 [TT (82) 
44... | 
: . D . . … » . 
I [ . a ge & fenchèn f /< ) admnmoflk. nne le srnfnine. de der (2/47 5 
dans nn interwa lle comnrenansr : ND el +. forte JOUSSEr" «ttes lon que fon sb 
A r 9 r) / . £ 7 Æ / »? (D - C, , 
le. develop 2C/reC7 À feu 72 Va A fer ue ve Mac - Lrurris . On 24% zx on d''ttlecs 
, . /. , 7 nn / , * | 
mes conshilucr. «re de Mae - Saurin . SE lon denim fa SJ, la sonne des 
€ 


A prenmcrs ÆEzr1c , Æ fomuk de Mae Lun JIOUTIA S CCULE , # 
/ 


za. « 
Pas ls forreu lis (4? [87 : 





a 10 doyaree. 


s | 
h L, = / x) - À, 
J donc 4 # lend 1% HU jcre orale. /t augrenle LA%e) irrienf. : , Z Are SOC 
con ver gerrle el. aura four .lornme | 4 (+/ . O X LE. un prroccide regu er pour des Lpp 
are fon him en vie cnbeie . CU /' Les , celle mclhode a F. avan lage de foutiirr- ri 
capmession de l’erseur- commise en S'iarn lank apres ua lévrrie. de Lang donne darts 
2 AE | 

Æ Con 2CHIAaEqUe ge. 77 — nd res O0, comree ere. garal d'une KE 
con steracrile., gel ques AE æ ,on YOU que 12 / «ay fe? conderse. utie Kaxlur fou Jour 


- loutes les valeurs de 2 comprises enbie ock£. x, À n ua _AVXS gets . 
(4 

cd 
AE [ (&, 0. ons AIS, dans ce «ut 


» 





3 | 9 _…. 

À & «kreLe ae Sac LFnriie ME. 

© 4 r? Va æÆ 

VA QE OR RE Fr. 

/ 1.9 1.$...1 

Ga, d'ullenrs ’ fornule. #°) 
æft! 4æ. 
À - e 





57 


7. 2 . 
fs, Ot7UC A 7" c/2/€. und cfritinent ,° ET none ue Sales firere. h CORRE LISE 


+ 





enfie. Let c® Lar- CO t quent., À, lent sers ÿeea e£ on a 
e æ VA: | 
ee = mm PR 
/ 1.2? 


fer Joie x . au: 
PARLE Ji (e+ A d fer = Sox 7 


fa F 


À, æ ET un forts 
J. 2... ft) 





SIL Pl Test. atleznalivernent. ayal a d,/0,-/17,0,7,0,- 1 cle 


"r AMEL. { cru VA pe 


æ LT 


m—— — Re …+f- 1)" — ———— 


/ 1.9.3 1.5.8. 4.5 12....l£ nr) 


L otsque 1 Cror: ui lJuriment, & va rl acteur te A, Len es 4 jee, & second tele Cenpoite ! 
€ 


æ ?2#)J 
Horse 








entte -1ck+1; À, lens donc ets ere | d'ou 


Q14+4/ 
2, 3 LÉ v à 
L) 24 T Li € . 4 + 3"  __ ._.. …— ÿ / } 7 
1 1.2.3. 1.2 3.4.5 ‘ 1.2.3 ..., f('a41) 
{ reste esk une frac fon lu pPterer AIT nerlège 
29 / +4 x 
D- re Los T C'Ys louve ce 1ter11e Ps C8 = = TZ nee À _.  / PP 
! 1.2.3.4 # (1) ae 


ne develeppemeats de- e*, sh T, COS x Jofté. ER Jour foules Les Palours de X. 
4° fix} = (rex) ions Lerwons de côte Le cas où nt est un entier prosthp : alors Le 
leve cloppiemenE est lénite! ebuoia a formule lu barrome . y syenezal 1/2 A. 


r/ 7 -/t 


UV px) = 7/2 four). LL 
7 — /12 [° — 1/ res [ne pt17 
A 4 derrvecs le VA EY2 SOI pis LOUIS" EE = - Le #f «jilC HE "fe Pat 4 70 galf 
que fou. loupe OULS HAL ATLAS rl d'une «rlaine valeur de n. V2 277 
de 4 2 a774c «tonte al 210 LES Lorie ne 2 V4 Lope 77e CHA a P aile? val 77 f- £a / 7. 


Conrderans VA vi de a- PTS 








_ 1272 HLfIN-1) He (1 -1? . ‘ J' 2 #/? 
ge Tu UT ty... + £ NT LS LS ES 
/ J.2 1.2... A 


7 


CO Æ . LOS TE /” TT Cn£E.. 7e, Ut uk 411. NC done , Lt/ts PÉ Etes sx? A CH € guelion., 
sauf” euh - Re pOur LL 1), LE AI Cl dn wr gente , É: Ale LOUTAAUE. CO L1116 
sornsree differ 2 ele qe ( JF æ/ 77° … Fous 7! CHA TO TIS £ 2C0/C. Sols À à ferme de. Curl LE / Y 


_ 7 ) A D 
À , = e ra (nt // . (72 A1 on 7-8) #0æ)" ET. 


71 2... 


: ? # Le , . ÿ ’ 
fa va zic clze crockels Catf. Æ lersree gicral de 2 API. cet we, que JUS 


. 2 —f2 
JE Pay plork «d'u Lene At Je £e “coulent. @ flOH/T CA RARE Li ZL' Ch sa Loue 


Ja Us (IUYONS : 





nn. 2 


-, . C À / 2 
saverris cle Cort verger le . (ane , ée / 1207722270 di facteur + Lonid .wts jee . LES aubies facteur 2» 


6e 


jICU AAA 4€ molle  So0116 k fozr110 
“ /2 
un —/ 
[= 4 _— l f + Or)" 
/ 


Cfand n augmente Al finnicnt. , © reslanh CWnpIEIS cake Det !, JF xr nc su 
€ 
nu À API LE , derie 4 dernier facteur. “conpdore une sale fnC . (fuan£ à cutlre 
re 
7-8 


? | .. . | , , 
facteur- , 7 4 7 COLE Althst V2 Pl z@C. glie ne Je44 Jariats derasser Punilé er 
Ÿ" 776e T 
_ 4" bur akolie ; y a done 


PE np me fm-tls.,, om per 1/ PRES Le 
7 7.2........... f 


jour -Loutle M SOUIST ce < corn rrt8e et Æc.  JCLHS, 
D : 
Chidions marnlnent.. Le pvalurs _ 1e. +1. 


27 à rs / /2 — 





72 
HE # 1 + 
j / = 1 


JE 


Æ = / Rur- x = = — 
Un Jr 





) - DE 
fa regle de Ÿe As donne. «rmnine condilior de cor ærgece 
H € 


Û 7) ‘a Pur quand 10 CO pasitif [ 142) 2E pesle continu et. fa JA AT 7 Æ 


OH & , PAT Æ eozeme da ALL 





PP RCE LES ES 
/ 7. 2 


fr bules les sauts uostlists de mm. : 
Jori. 27 Ur ZX = —/. J 2 ef; 1ox{ d'un lerme au. srcecdent.. ROL- dr . 4 re 
Jeu desert c£. zcsle negahf , en dotke que Le Lerras de A Mere. at us. ‘rer 
ccdain leriss ponL. a de signes VA m1 COL. ec æ -1, Ls lremneg son. cage tr 
C/2 sakura Soie el A ACrIÈ 4€ seauire æ 
J-Tr]— Jrl— ......... 

V2 CpÆ cordermment. DT / verge 

Je JN T1, On & fr 2/7? 

Lo9 fermes #onk_ en CRAIIAN CA. k deze I. divcegente 

VA JE D — 7 . Ls Lenies . VOrtL_ est de croisant, cé Ccornne 14 PCI al T2 
A1yrLeS ? 74 auf, fo ll la crA#Czgence » de re ge 10017 Ly- akiot 
£nd vers geto Jo: u À le walar afolic du teme . ge ; 


| Z “rt mMmrT | 
Unr;: = y —— << 4, rs) 
Ze #1 2 +1 


Jr on conptdere DA Lerte . dont. L lexme. . gnnaf sr. Mn = 


, Cr AMotle ge On at£- 


7 


PES ST 


ee Ærrrie. 


| 2. 
général nd vers gere , en gue-- da. gèvè puise clre divergende”. SK lon dernentre pee es 


« 2+1 (< 7 +? 
nes eme à ES) 
L y M, 


ENT SES 


(” Tears _ Couté 9 Clralipe _ Lage- Ah 





6 7 
ln cndxa- pl » /“ que , ca Perl d'un raisonnement. defa. fa » Up faxa 


. : s k . | 
Vies deverur- inferieur au Jréduutr de #,, Vies facteur. conétank, Don a : 
mt+/ ts 


Ans 1 (=) = [’ 71 | 
AN à [ rr)/ TH #1 


7 JE Pa - app liques T La frnuk .- du bnoine Vies ie - en IT © «las Vées 


7" / c£ on a , A rl axtelan EL C2 701 ÆeCOILÉ lexrne , 








Wntr No e PETI 
Nu a +1 
ce L. lhéorwme est. déinonké. 
ére  xegurne , A fer ul du nome 4 tppelque d'arts D? Ad. SutVArils 


ee Æ CS /22 quelconque 
= am NO 
Æ = / | 2130 


cl uicernconé. dans CC AS . 
TT La mone  mélhode four éuaik sad À!) Zrull 1e developpement. 


des fractions 
y=Lfrrx) =atc (gx. = AC. SE. 
| Ü f ne Ÿ A / / 
ti 11011 jour Mes deux Vins dont. nou avons C Lu le { 77 Alba dertvees d'ordre 
2 .., 
Æ . Tous 10 Ch /.. ls cornmode 1c0 doncrer aubement. j on déve dy e. la dériæe et. 


on -1cWten/. À. DA on clio - Ja une calégrahon . 
72 Ce a abord 





1e J_xrraxt _xSs....... 
1+x | 
L “ rayons de convergence 6ft. J ; d ALI nya nas Leu d'aborder da gued _ 
lon en dlotw de À PTT RT LA { - 1 +1 ) 'uégue L f Les os. fins Vs = — 1. 
alepons de O a æ : 
x x? zx rx 
Dre) 


ur Tr = / À drie /resle con hex genle j a cause de Là conhnutfé. fPheneme. 
d'A), on & : 
Lors, 1 Ty... Ç 
FT 7% | 
Dur. æ = —- / 7 4 J a disrgnce j d Cu lurs L / 742€ / desrsent. crfire . Éx donne 


da formule (7 ait. malle UT -1<L 1: 
Celle formuk jriék de calulor- fs gaillmes des nornkres cntirs E 


4 
LS Cie Y 4 <Jon « 


L Wat) Lfrrb) -2 PAST) LIL ILES 
D W, / Al VIF TR" 


# 





62 





, | 45 
L'f/arshki-La = 4 1 Fr 
/ # J far}? | 
on Le que donneta , de proche. en proche, des Hagaxilhmes de - lous Les nombs 
vrpañé a raxlir de Ÿ. es AUX d'acllauxd L/# - L£+ ZI (er £); on f'otxta done 


QUE CE POBAIE. NW - La 
7 


» 


cl Jearlic = bent lo byauthnes de lons los nombres J'AerièrS 
Joous 4, «1 71101110 Ærrpe COYSNCLE Ut dewbyyement. , CA _ASCrte endiere 
3 pd . 
Cr de, ocre et jaoche , 0 ralurs de La fonction 3 JT des walns 
de æ calerieures a PF rnlctoa A de Conwzrgence . 


2 Inlegrons mnmacrlcnant. de 02 æ, VA dévelppement.. : 


fvek de ca Ba 





rt =/-xetret x... 
4. Miel | 
. J s 
(À) ae. fx ST _ _Æ , ET rÂ 
/ j LA 


, ) . / 
LR ; Æaifort de conrgcnrce c6£k. encore. cjal a 7. Le derie. elan£ . brrice. - su - 
nent. de. purssances crpouxed ch & , comme on devarf 47 attendre, 1 suffi de 





PA Cortd clerer— jrout, + Les valu 2 09411064 de & . US AT, cle Co £.- ConMA geule Fr 
e£ on à, en Aadon de A contutfe:- 

TT y_ ? / 4 

———. Lt: : 

# A & 7? 

Cell. fornuk est. due à Litni j cle est. Zope. æenlmens: con Per gere de 

jo * CE eu ulilément.. Œii calul de # J - (ri seu E - LC | ayelique _& des Vablers 
conrnablement.. choisies Jourruk.. ded declpuerncls red Aajuidenenk ; con per perds 


Joous culerons PA Sttoan£. / 














IT L , , - 41 / /. 1 7 J 
——— ————— —— fo Ho... _ _ — y _... 
# ») F5 55 FEZ 7 2 T 9  289° 5.389° 7 
gu ‘on dethurk: de P jai. face à net fiër: 
JE }# arc & — _ u2C L 7 
h 5 4 239 
. / _ À > . 
Ci £ Ja /totLd déve le Or / J-xi / 2 Ja Lx formule du btnomie , NottT Aro 
7 7 LS, 7.3 4, 1.8.4 28, , JT 3... (2n-1) æ *” 
7-2? £ £ .4 2.4.6 2. .6,.... 2 7 
CO) oi. en éaleiyrant. ,æ Lr- de 9: 
. J T2 L L ?Ar4/ 
PT PRES CE 
7 4 ÿ Th L.H4.6....Z2 hr. £ RA+) 


déve hyyprement. wall de -1a #1. Bur- Æ = 7, 7 4 f+ CACOLe cor #eryence CS 


V4 Aafifroth-- d 772 Lie au ftecedent- Chr. 
Lars!  Lns+1 Ln°r#n+#r1 


LnrI Tns3 4 Rr°+to n1+6 


63 


x CZ once. : 


Â -a rr=1-Trico 


JT JL 1 1.3 4 7 TS 1 
—— 1 © ef 
9 £ 3 5 2.4.6 7 
æ=-1 donneuut. L rene. | xcsu Par. » - Z Arte. elani. rntnaîite.. 
7 ; 
IV ——— C LOU. AOUÆSÉ. 0 


peer L de velgement. jar la melfinde. des 


cocffcients sadelamines : _ Br exenale «H. O1 22 
/ e TL F......-.. FL, Æ + 
Sax 2h56, æt b, rt... 
aa, en adisant.. Lg deux roblions : 
d cHZz = sin X dr don x = coox dx 


(arr) Zur - bn fer Épyr = tn. 
Ca en déduit. 


4 =_6 æ Ta = — ne 
fnré/a, #2 nr Ar] ar2 Ternes 
6 


= 1 
12r% fr #/[a2/ 


À auke Jar: a;=1, b,=0, dou on. conclir. innédalinnt : 





c£. de none. L 





z # 
COX = 1 7 PR ue. 
1..2 72.3.# 
| , 3 
RL = T Fosses... 
7 1.2.3 


y 277 CON ex  gendeod Jour uk: _walur-de Æ-_ION£. Les _seulos qu peusssonts 
Aopondre À La greshor _ CH rcôte. «à assurer que AÂeurds domines sonE. tn Cast, 
AIR ; de on dengne fa p el. 4 COS AUX  SONUNCS, lZ ME fient: 7 rlabions 
| v=-# ) p= P le) =7 plo/=0 
(Des dax nrenièses on déduit 
p pP'+ P | = 0 p?+ p* = CGnit. 
c£ Ja" Aatle p°+ # 2-7 . (done pet p sont LE. cosvus cé Ale Atos d'yne. mere. 
frrclon 4: na a alrs d'apres . relation p L p 
— ÿ °tR-4 = - ALL ÿ f =? 4= XX FC. 


ef corne du 4 don£ annulg- four æs=o, -tr3K 7x, donc 2- = COX Poe 


V __ Jlous tanuñrcrons en donnant. Ærælension de Hi. fremul. de br 
Auæ- forctions de. planeurs voxallés . = Soi V4 f 2,4, 3 / ur; Onclion. delérninee 
Soie”, continue, airoi. que. des derivees naxle ls jusqu'a l Prrare 2 raconte , 
dans ur chou donne ( æ admcllant_ des detivees naxhbllés d'odre nt-1. « , 6 , € 
as h y b+ #, c 4 cfan£k deux. gyslérnes de walurs 


apjeartenané. au champ f C/ F 
A fonction - ÿ(£) = fe sk, br AE, er 4) 


GA 


> Qi. evidervnent. dans P vider salle l' O / / aux condions AOCCSS aires Ve Fa on fs 
eve Lyper } 222 72 de frmuk de ac Liurin , ON Air. dort : | 
pg'li= gfolt À ee + #4 Housse. +1. HE LEL foé8<) 
.f na r1/ | 

(D'ai eux d ” ; CA urie Pacte a conyiosee - cé. Te #e. fonc Lors coripoda rules + Sonk.. 
ucaixes . on auxa. donc , ( Li 72 / | 


y“? CEE 5 —*À ) ni Érk£, cr) 


oy 





(a auxa donc. enfun : 
fiatk ,btk el ffa, / finite A 244 TP 6,c 
avec : 
| )) d H$S nf” sat | 
R ch ,4 2, TT : jar Ok, br 6k er 00) 00e 
"| Jx dy | 
C'est À Joemal % ze 7 Vtt Zo1s DTA ; le raisonnement. e£ Z résulte. 
AO cHidemtmient. sal ls Vttadl (7772 ombre guclonque L vaualf 4 | 





à riali O Lo L LE 4 2/0! 2CltOrt.-. Maxima .CÉ W (c JEUX. 


VS Le Che: 2eorerme des trctotssernrer lé frnio conduf- æ usrie moe 
“J$ pa pour eladier- LA marche d'une .fonclisr dané un clervall. donne’(. a ê). }, 
Ort que, dans ce£ «nleé val. foncls re. bot£, COrrirte- 110 UD . Crsror1 4 At£ 
M 4e LCL, ne tue e£ conlinue; e£ que de. plus le adpelfé : une detivec D 
zminee e£ frais. JL alors æ ee X son£ deux nombres corrprecé entre à el Ÿ O2 E_: 
(n fX)-feær-(x0/ 5) æ6 2X 
J Gous Ca foris deduck à que A condition f (æ ) = = O L9£ necedSaire.. ’2£ du banls 
poor que la frrelion Æcotée conélinle dins L isloalle_( a À). 
Je ooson$ maunténxnl que le pu JotL conolimmen£E . jPoouire- sf fer 
des valeurs ivoees de. DOUr- Lsjacll 0 cl tude. # annuler Oft- fe uotd 
| 2) +. (æ 
de apres 4 jalte (1) Jouo TPE 1g M, 1 A idees æ 4X. L faction CYR 
peu te. ar conélanté dans Pnbtva e_- ae done l LOUE au meurs ALI. méurs 
æ "con Live_entee Kekx c£ 44 que L'on u£ 1) f(x )£0. Îoais d potes laég 
@) 3p Lquee à chacun. des cntéha les (X x”) (æ- fx), art Dr ft }, }f= 1 si 
rangés par ordre de grandeur; U7L doi done. Je ejeler— ri ( 2\ le. Higre — 





| 63 
e£ on «4 | 
| PTE fa: } 
VA donc ON opel Ctotssanle ou decetsoank U/10 Snclion tel 1/4 que: SOI 
DuSSCNIeNt., dalié 111 inlbyall donne, sork. de memes 17 ze que æ ut Ae.tla 
varakl£ , où de. signe contraire, on côh conduit. au Lrorëme HUVANR à: 

La rive clant. au prroce ne >'annuler que ppotu- des valeucs tools de Ux 
variable. (a mcliow ct croiseaut te Ruu-' que fa derivee 1e Denent pas. eqalie, 
dacroissanle faut. que P Derivec He DEVLCU positive , 

() anres la . on devsa À al3sd chercher ls valurs pour lsquellr 
k derièce Len ede signe . CES scpuakcrt des irlexva es J'axbèbs dans chacun 
des quels L Pretion. varira. dans £ HECITIE- CIS . 


prosone Ju on au COL r& ot Var. 4412 AC ae œrcle. tit fl 


cet ple _— P 
Le Pnqueur donnce SV: À segment. co s calte cet ate ch sa corde. aura une 


aite À dont. on fut proposer dl eludier— le variation. 
Je on desiqne fase - demi angle au cenlée.. sous tendu. par Le fl, x | 
fon 


/"°# Ha var” de 04 A ; on chiens unmediilésnent. , Jour P. cute. ert fus + 


St L Jin æ (sa Oo <XI<T. 


"2 


(ua donc à elider- VA ru t1on 
€ Æ r 
9 CE # ? y . 
Ja derivee Vis 5 eCZLEC. 


[= = TL x. fn TX æx / 7 


La deux dernièrs fachues sont conslammenk feesti 19 , æ variant de 
— . É. * s € . 1 V/ - 14 J ° , HT — 
oO X ; & prenw- os x cé f.. jtowt fe ox LL ,n Ta «x 
Done S'va on ceossanr. de 0 à es , décroit. cnoutke : en d'attdres termes , oc. 
O2 «to1L/ie oucress St Vernet." AU (4 LLlCO Cas fOZrC ss Se ÊLeS , defittits 1€ Ségrrien£ 
L P lutks A 4 o 4 sep 
de drauk Jp au cexcl me CL, ?. atte «du .dayment-augrte e PL u au 12 at 
ou P, on Œ un dent cote , CL diminue ernrstutk . | | 
IL 2 Cdi. que- EE. fnchon / l «) Juge Jar un IAA MUNIE JEU Æax, ls 
ge on 44 houser- un nom bec V4 7 LP que différence 14 Le rh ? SOU f0* - 
- . LA . 
oélx_. pour- toules Ms va de.k compriôes valse 2 y et + y: Je dans Lo mcncs œnd 
{ons f ét Je fiaf Jet ronolaminent negalwe r Aa fret Lont JS pe. Vél un rLRLITIUTt Vtt | 
ZI = &« . 
Jupypssons que Le nelwnr ait. une derivee delerminee rot æzet , «cle de: 
. , /. T y 
rvee coK le Lnile de Hhacun des dettæ. apports. 
fiat ff -h = a+ flot +À/ 


_À k 
Om - 9 


. 66 

(Lacs. cor "und A Un IMOALUMUN Où d'un PRÉUIUNE., ceb deuge_ rapyomhe 
VOA de J LIN Cd co71 Havre dei que k cok , Hifft#asrnsr10rtd fe, Fur Prnuite COLLINE, 
oz efle. a ue .waleut- te, dois. donc êlee. nul . 

Ainor. Le value de.x cotées porda nt. a Ouh nLATimuUN Où à UA 11 net 
doivent & ous avé ol Le que rerutlent.. nufle ou cfus | da dexivce. 1 x) j Jour 
4x Voir. St ne 4 vabur- a cozicy pond e Pect: werriout. PA un ae rruurrt ou à. un nt 
nunumn , on dcvræ cladèr-.la fonction. dans Les deux ibevalls 4-h a) fe, rh 
Hp 1000 ou ffiè atnmient tcoleetntls . Se k fonction var dans le. reste sen pou: 


CC eue 77 Lez valls 


Sante chrns L ei 


’ 


Pn Y QUtAa RO INHALUIUNL. NE NUAUINUIR. ; O1 2/2 côt- Croty- 
2 decanssank dass L . Mcoond., 1 # ŒUAA IIAAEIILUNE | O1 


ellR droit. dans À /' renièr-' el. ctoït. dans À Second, nine. 


Pa. . . Ê , 
Jai cæ mple y ? ire. dit gene «vrorileee y dans P. cæcnpele | donné plus Aus. 
alleink un mainum pou « =+ » © Co.- à. dite. dans Le us du dent cezclé - 
) : Æ 4 . : 
{e 'I15 dano _ quel va tic f VA: Î Cf A au uyre de Ldévine « Corune/? 
7. C4 e . « 164 
celle derisxe. et. nulle où énfenre * pour- += , 
l'un on L'è Lo tnler vall 4) se oi x À Laucl 
unon l'aube do intervalles [Ah ,« J [Re rh] sr où œnnaik Lans darro Lequel 
- . . , 47: ., . 1}, . 2 , > - 
elle _ JHCIIC VAL... è ._d tuyrre fete etre edlüdie cd À aide de 74 detivee 4 Vx) «1 


on SAR que C#f., Oo! sage  dxrto 


Lukfors cclle derisee existe | 
À L. 4 VA F A , - Z 7 e e . , . 
Consulctorré Le xs za, «Cat tu OU “. onclon côt- finie ef. œndiruuse darts 4H 
. ?. . a «1 ’ 
snlet va L # 2 PTE LL LI TOILÉE fe [AN eurrIper« ur D, Ch O1 R77/4 adInC2A. ste. suite. Ale de. 
.+rvcCS ca Cnmenf. finies ch conlinues . hipposono fu œ ame . ls dertXCS  AtciT- 
. f + W 2 É D . 
«Co “sg (7 Æ ecfte F4 ondAec cæcltsivement. .  Jlous autons , four ee valu é 


suffsariment °° 1L00 de À : 
fierh)-f(l - + _— f"y+rbk) 
7 2... 


, . , e) . » . ° 
À clant. comnrts entre ;geu CL ur . husque f (x) (= ) «ôf.. confit. J'our-+ =, 0! peur 


L 2 


. ; / 
eo lreirrtre 4 de 222 Adèle fre 4 a e/ CONSCEN un wStlarte 0710 /a/t4. de Pa À ce - 


’ »,#? . , «7, , £. 
x 7) CO ;Céo0ÿ de f° 272 elrnt. Lu OU «$ y L'étt took 106 tite eo audre 2. 


’ ? 
€ , . . € LEE . . 
Dans es conrdiliono , SH Co /- Ja f (4 +.) — f a COILOCXWCÆEX Le 11204710 - siprre 
". , . (] Lé 9 . . 3 « 
daxre Ÿ cukrva ll œnadere . Ue sugrre OCEX CC lu de [! Ve L » ! ÿ aura don 11@a4t 
C 


, » An ? M ° . D . . " . . , 
HIUCIIE  Ot (1, ) eat negalif. y IUHEUINOULINE cs gosétif h H ch: om 
? - . 


C , . 
f 1% # d— 4 1< ) chan PÊ ct ae J'uyric sir # a A uit once Ji HZ XX NE PTE, 222 
. . | . 
dot _ 
% , J ë , . . 
d Ù _—__Îbaæina Cl Int NLIIR - dut 'atec de fa dtslance d ua LOL f 


P (a, # ) à une coutlbe ane 4 = f +? (coordonnées ÆCc" 
, € 
langulrièes) 
c | ’ 
Soient. 1Æ, 4? ks coorcdonmcs de Alel 1 Le carre 


de k diätance PM y ON : 











si 
{ 
/ : £ , ’ | 
L'Au +14 If(E fx? 
? dt 
? . . . . 4 
‘ N/4 F2 Vaste J «a VO  IUALAINUIM Ott LUI HI que 72 Ê Où À 


4? 
a — r{y- FJf/r 0 out fix + J= 0 
X — «x 
2 « . _ J .09 ; « }  . 2 . . 
60 deuta droles grue on£- Fu , / (æ pour a) terra do angu A&ea dorvendé. donc 
. . . / …. 7". ) 
cÆe /spendiiulrires >» C4? d'autres 4 eumres PAT dois ele  notrruax / œ' £ œuté , 
D) 7: ) . 
| our dukr gueolon , fticrone # Jette A1, ous fur vuigquie, pro — 
| 7 p° 
are des + 4 La agen de on M 2; Jreur aa% «40 ÿ A no! Hal cè Z coute. OZ dur, dard 


«Le L'O/1 #/ lon 





/J d'u _ -4 fo) 


# dr! 

Jr yo) ca. nuf, cest. -@ tire St AL, cs un poinrk. d ta flhœion , ya lugouxe 
un minuntuIn . JS {e/ f © » core JE 74 7, 1OSCIT pif, la con vile de Z «Dutoe 
es k alors burnec du ot des / Jets ’ 1P # œ our | Ja le cotreononmdank de Oy 
tar /eutk C'chné 4 Dtdon Ace ‘ cst4 7 - Ce 272 CAFE 7" on none £ ae de our- 
 Léere cr 41, . Qce asc , St Peas. HITLER æ €, ont 445 _ ; done’ Aa deaine : 
Aconcde co. real ec. 4 Y a mavunune , S1 Pest. autilessons de C , LE ya nain - 
pur. Ji Pievincile avec ( 7, 4 cut£ - nulle cÂ À. AT sv ii à. 4 dorisré - Pro 
_HEMC O D fflten line PA derniére des cualièns [ 1) \ 

1 Aa », 77 mn . 
7-75 = 37 (xl (x) + #1 A) f V24 
«£ , dans A CAO f'* hculer-des axes chorots , 
La du _ - 8 f'"jo) 
2 dat 


. LP « . « . e ° . Q 1777 
S / jY 0, ln 4 pu MMAætnmumMm 11 HILHUNUME. ; 1, AU CONÉHrIre, L'o/-0 
. Ô : 





_ » . . . . J / 
</2 API ŒCCOUYUST L der Fo) CZ d'HSi Le Sretle . dr geucral | 4e) J1C «KP 
} 1? ? y. LA . 
«0 nul ; clou. Æ cC/2 c de. coukbure Je cdcstint (LA de lois los cat k Cy f#r140 de Le 
zots,iæx es CE JU 2 CAT , Cu JT CULCL OO LL Af£ EL JA A't flat IE ILL 114414 7 PLAINE 
' 1? (d , D 
TI __J Lélhbodc dc eL nat le LrvCHO HO 7 raciale : 
fre +kh lJiRILze _} ah ET) 
Ju définissent LE naatriunz U £ Pat SOII/2CIOL LS. NCEAXLA 2 ioIne daté L ces rt. 
nelriirntnit J. Lai. b ne. valur de XPIfERSE- eudee «petit, le fonction elanl. aufe - 
José coule. , OÙ fretil J'rertétee £ TAN ES 3 venwitt de CC piout- 7e l'on «rtt..: 
fie) -fi<fiel-fiera) 


f' ni | (E) </(+ 


68 

done , d apeco ce. que. Nous aavens des fonchons continues , P'yaura au. 
AILOLITIO UAE-- Lu ë ‘de z- cormpire- enlte. «À ef: A+ el TA ge P. F7 af | 4 2762 
noi da valu de æ- . Coté: Lun maxinunm- où À un. mininun.-côtS 
cornpusse ! cnlre. deuta: Aalburs tifinunents voisines de x, dont ele. ot: de lonile. | 
pourides uelles L fonctin- æ deux. valeurs cgals . JE donc-on. cherche ce que | 
and. x'et æ'convwegent vero une meme valeur + , es. L comprenant: yat. 6e 
Æiouverz. delmine. | _L equalion- linte. | 
Je L non admet. une derivyce. ob que celle deriswee - oo: mnhrure ,on 
pwotë unimedialemnent. e. À. cquation . weccdente.. oc kodutt= æ f 22 L) = 0. 
7 régle Jecédenté conslilie. Le méthode de Brmar. PL est lies gene €. 
en Ce; 0€ 114 qu'elle ne, ouppoe tièn- our Les opæéeles de. da detisee, s11:meme. 
__ MUIT OO. catotlence- : en Jewvariche., cl eo. necCOSALtCrmerf. 1RO1RO 2CLe y y COL, At: 
_6on 110ne de sa gencralis; 0e fieëlé 17101720 dièn aucæ discussions. Nas Le 
disecussiwr peu: douvernf£ _» nar des consideralions dixectés . 
1 110 , : cæe! 7 u'une decile. de sneusx. dans L£ 7ln-X0Y IULVENE 
Le LL lorminee- : on demande À. AIUXCAUIILUIIL..- OÙ. À sucre. de V4 awe du 


B AY lriar _ ane parce drnk. OX et OF. 
| Joie AP {a drole cherches J.Auff090116 _ Le cor7pu44 





B | . 
: enlie. deu. autres À, D, et. A, B, gr donnent des ates 
Da Bo cf. dotendz 11f1ris11e0n1£ vo10ti100 j À, LG LS. des 
O As ' | “ . 
Fan cures OA, P,, OA, LB, donne 


hr, P P,= A 1 2 A, 

ou en divisanf: far TZ «at P, 
B, Px B, P = A, Px A, P | 
Æ noué nasvons à La demuk:., LP devrestt AE fotrk: M oi Ma denlé. mobil 
æouche son enlepne -; L aqualion - Lonil. est: évidement: | 


De. Le drotle. doi Lucher Art enselppe au nude. sopmenk AB ; xbk 
condlion. est: commune. au. mawinum. c£au.smininunm.…..: nour-disouter-là | 


J 
Lion. , al detail: reccosatre- de connaîilre. - DA nalire_ de. L nivel e_cé_ de, 5x0 





en particulier uelesr Aa _dens de sa concile. au noiils M. Üans ohagree «4 
- Léubèr” cotls diocuaorion .OCELX- ul A LA nt arserienf. de ce ÆcrseclÀ 
elite Je rtleme de minunum.: cotcctnank eo ptyginee caconscti ls à 
-(LIEC.- e- Lors Nee- ". | 

Rana ——— & AXtSONItetTeltÆ oubsistxarr: sans 711 Acaliors Ch 
condurnats: au mème-rxeoullik. 51 ls axes OX , oY élriènk. replace Jar Area 





69 
COL co uclon Co comme. Pind , -. TYLER... D? 


4, 
8 deckiros  curstbi d'aires 0! B,PB, , A, PA, f#- 
want lee. rernplascs par des LxLa PB,2,, LA, A, 


qu ere different: de guantiles enfhasrrenté: Jehles JYXÆ/L- 
pots. à eur- ;.Laite Lonilee. des deu. œuxles données 
_æŒ L droit: molik. nadse és LLIR 111AXALITLLITE OÙ EL. 
| TELL, quand L. dust: buche son enve bague au 
milieu. du + os AL. | 
Plans f/ eo rriemes æondilions cherchons LÆ 2120 AUITLLITE. OÙ LL. TL LIULIIt de. 
de Lnqueur du. ent. AB. La œondition. d cqalié. ente. À, B, , À, 2, se ba - 
duil= 1cÈ par la getation .: 
24, - PA = PB,- PB, 
On a-d'aillurs 
PA, _ PA, 28, PB 
AURA, tn {4,,P) ou B, oir{B, _P) / 
d'ou en oubliant dans À egalilé précélenke- Ldivisans fATT £ on Z | 





9 ge 
eot- cosentiellhment. diflei de. O : 
?P | , 
PA, (4,12 Le pp, ce (P,- +) 
dir (Arr?) su (B,-Æ) 
Brosons À Aa denils. , P deviens 4 poin£: de contact, de. L doi moll 
A P asc son enveloppe -Æona Le hlon checchee. 


4 PA _ P2 
34 Tag 


D orné eotneute - AMC. L neo eclion. sur-A B du 
porn de concours des nozsnales en À et] aux. deuæ. 

IV Pucliouo smpticites — Juppeosons L 
fonction a dau rune > équakon - HON. resolue 

ft Æ, U/=0 
Jo valurs de æ. qu cœtecopondenk. Æ ur naæeliutsne oil à. Un 7 HiuLrre 
fre te. de cells qui renden£ null , ftiuC ou 171aL delsrminese., L Line Où 
Pau ze. des detires parlelles LA LCR FLOUS DECUPLO TO gue de- cells qui a 
Till TE » © saäbisferont. epuak LS 
J(e:4)> 0 f (2 4)= 0 


Veresfere a. diseuler e£: on jouera, de da derives… seconde a CAUSÉ, 
La flanc. inlevenir uhlnent.. CT 

Ca d'fflrenbank deux Joto da reruere - epualion., cl Ternatif: comple-dl. 
da seconde on a- urnnédialement : 





o 
r 2/ 

4" À > à 
da xt 


æ O 


el. e > L #0 Py aura mazinun. si 4 est de mène. oÿne ge 
A à il eot: de . cotleatre. , doué 68 a 0. 





vu es gala NPA de 
Lu Le y S 
< Æ-, Lg... T, L/J=zO 


u pue elie considére omme. une- fonction de x. Lo LR élant. des 
frrolons aucilires . [assant. O/LLOC. de. Ce D pe be. de æ pour” Loguells Le | 
devient. fau, cherchons a fre l'erualion LE = ©  RbELO diflrentons LS 





ualions fe /1), 4 LÉ, , «AL vien£ : 
A, He Lex He 2 0 An 0 
dx, J2z des er dx dÆA dæ, 
Ye, Ye. A%3 da, , À day A LE Lo 
dx, d#? dx, day dzæ, dx, d2, 


sue ss Sen se mn sms = 


2 de mo ets Sur ts ts. 2 = 











x, o% d=æ, dx, dæ, 
D oui. er? , Lnirans. ee , | d£ » 
? dæ) 
(2 112 °°°: { = Ô 
PE Ze / 


Lo équati 1016 ( 1) 728 [2 £/ consrdereco simullanement. defexni rien Les Cortdifions 


du maainum ef, du mir. 
SJ equalion (2 cœpreure- fe L exuote 111 03ème. de fonctions À, À, . À, 
sulèfarsant- nes autæ ' 


# À, A. sd, Yo 


dre La 
Ke. À, de ho 
dæ, dre dæ 








?1 
ou enmrea Lrilentils unruque- - 
À, df, + À, fe... ...#À, &ja = 
dars daguclll O7t PUPIfio0e du = O | 
Je mmatrilénarté. On en 418 DA noliorz.. 
Ayfit À gra =, | 
on renrtaxqueea. gue d Fa di rneme exntesoron que des À _so1rens: cons ins ou 


variable , A cela à cause des relations «0 Or colk. Ad flérenllll est. col æ 








dÆ LPS D des. de 
ox, OZ, 0% 


JS donc on annule. jrs d fon xlomk .ourles conditions préce- 
demment. enoncces . UX dl regle _Aftuwastle. : 07 forme. À fonokèn F ek., ge 
dent L mulljlixtenrs Â,,4,,.... À, comme des consoles, on égale à 0 <> 
deréee garliellee de F FT Æafpoth Aux A MArkLAULCS %, » X .... y 


| Jono lerrmenesons AIT Use ,ÆCITLX urpotlzndle. que COPECEILTE 
des | onclions dune _cweull  varcaËl j L dflruhon. fee nouo ayons donree-di 
rain -/ou du rraninun. | 4 ue. A malus cotres x . de æ- 
72C coinetde - ave. une des exlzcrnilés de À uhivall - cclle. varxrallz. 
bise far. Prièons art changement de martial Æ= P l' £) jy ON AULA : 
d. / d 
Te PUITE 


a vil. done que À peut. D annuler sind "Len sol. de meme de 
, AT pe ET FT 
dy - 7 4 4 a done. , dans Les gucéhiono de. maxinusn- , & Tenir corn ph du choix de la va- 
27/4 . +nde} exde . 

On cyulera. louk dy ul en donnan£. rree défanchèn. du manu où. 
71€ ge Viens da. variable tadependank j FAT cæensple y 241 oupgosant left 
CoJidirtlle - O1 om défur- A A0. Comnie. Cls14 LC. — A gue Z. . 
ponction feu a ue CAE qui Arfa 40e -loulis À _valurs MOTOILES que la 
variable ir ñ gui pouttaient Êhe des maxime ou des minima de cette varialle 

ar eerple 61. «l O11 conoidere - ut zotrf À d nBisse 4 tte. » AUT Lx 
7eaa bol g°= 2pæ , carre. de «Ma. distance. & un Joe. fa , 4) variable our 
ur da courle.a four axpecsoion en fonction. de. 2. 

(æ-a }) + 27e æ , 

du eqalant. à 0 da der on laisserait. cchapper- une oofulion j Périqre 

cotec9f0 nd Lu joues dun maxinun ou à un méirirut , Æ À epuahore - 
æÆ-a+ V4 = 0 


a eh fxS vérifie - JOUE = 0. cle bent à ce que 0e un ATULLTIt pour la variable Æ.. 


72 
Maacina e£ VI Gnimades | fonclions de Jeludieurs variallen 


AJ 


Ca dir. gu une. fonchon PLIS pee. Fo Je ee TMALANUUM. 
{ , , 


[ 


17 Va 2 MaleUES A, ay... tn des AMEL DL2 

nombre. Ë 408$ folk LE gue- D on A: 
F4 th, jy this. y +hn) Hess. ty )<O 

nour-loutes Le valurs de £,,hg,....4n con pets ete EekrE£E. Jé L'iscipalite 
œnlratre est. pèse , Vya mahrimum. _ Jeen. patleulèr O7! Jrend Ær Con gore | 
entre - E ec + E cf. ke , hs, .... 4, Votto nul, on. Voit que À forchion flr-s) 
dock. presen kr un MAI ELITE - Vétatier = y . '£ en CO. de r7r1er11e - JT L. Lu Le 
“Lions oÂlenues er féxant. Ælouleo Lo maria hes  HALe- guelonque de d 








ee” 


Odone: Les #49temecs de. va Burs des _varialhs que cotteopondenk & un masi - 
MUM Où À UN IMANLITUIIIL 720. ; 24 de koustsr- que fran ceuæ. qui annulènék. 
ou rendent infiirs Loulcs Es dévivées parhells du prenièr- odre. Tbouo ane 
ZLond Le cas Oo des dexivecs Sont crfauio , £ TOUS HUPLOICEONLO deléerninees fini 
cl'uon lnues , Le fonction ef. 000 dékivees Jaxlèlls des divers ordres. L formule de 
Taylor donne. dans ce-c2s : | 
fl rth #3 +h4,.. Va tän) - fl: Age. <a ) 
LA he he Gta a) 
x 


Pemarquons que Lo varcabls clans 1 ; endarudés , OT TC JE Rega Er 
VA free Lexrne. du _vecond membre. comme. la Jartie prineinale_ de. Paccrors | 
menk.. Îlass on n'allrca. en rièn Vindependance. des varialls en + > 
Murs acctnssmments ec - & À, dE , À, d£,.... \u EL, À,,4,,.. . , clan des wno- 
Lantes que 772 dont , Loules nuls et. qu, d nillurs , OO alsoliment arli- 
aires ? Üdans ces conditions , V'y a un infiiirent feËk principal dt et. À Lg 2oupe 
de *ang A1 est. de L ordre n.. Jupposons , jar exeryile P 4 au: Vrots sata 
Es ,æ&,y, ÿ 4 œond1dérons - Les comme Lo coordonncees ‘d'un Joér# M de Lepasz 
Jon send pour dl 4 distance. de æ jotnk ai as M “féumene Mowtl- , | 
À,, a À, .son4 ls connue diveckurs de L'élnent. M M ‘et. on renteente 
ani. boules Lys manierco dont. M pneus de. à ochker- 1}, cfiaunenk de M. | 
# déscussinn elank. calmement. CONTE uee_- et gérékal” y LOUO TOUS nc. 
derons À | deua: varcudlos . IA 778 arche # dtiVtie. ronlietr- corL1/riC/i4.. Ort deveuk peux 
celer- dans Viro Le CS - À aCCrorssenn entf’ end la OEITLC : 
flark, &4)- fa, 87- LES LLINE DAT 129 LE ARS def. 


* 














Pfæ,,4, j ) a le aux ae ÿ {x.y Î. 


FI 
Hous Ou POS LOC TT 
= À Ven # = ft: c£_. 
a lanék. PA | fo imen£ - LOCAL. guckonque- Pétis JT cafarnent PT AS /° reroipal . 
P. £ £ » _ / 
PUL forme e Jeééélenke- devient a 4 : 


t ” », ‘y 3 s fr 
N'rn EE *#f fi pe he _. [A Fois Je. D 


L nn . | HN 47 
< 5 'CLACC< * * | - A. 8 ICT T 
Jupe FO116 que # deë y «condo JC ootciik nas louts nuls 2 Ho r! 
) / >. ® À 





de d/ eff. a los cobiis du inore. Aomogoie ca À et. fr . Loono : 
A = » J° A9 
(fi) - fe 4 
D/4 . - . … 7 
ce y À TÆOlO AO A distinguer 
. p . 
/ £ A O pl aid CC LS Æ. Zkinorne. feu .<C nulle «fort R forrn ad 21. 2e 
. 2, 
différence. de axxrco 
f €. £ 
| “AArB pj- {CAD 
. ) ‘ À - ? 
cl Or feu Lu fase cadre LIT AT Co/uprie-, FAT cæe/?1 TA 74 dont 
a À cd: F# des  salues get annulËns. d'aboid. Z J''emLer ere , Véct dE. cond . 


e , . . . . 
I à dj Æ ŒLOTS TILL TILL L/LLLSIIL- it RÉCRCCREEATE Jean = € T° 6. 


, 


Pr) ,. æ) ’ . | . . / 
né n A < 0 dé lzinore .- COHHCT VC 14/L ne Con oO liILA.. » CCrtt de PA 
a 


4 \ 
a ou}  .(&s 
. FAR . 


duæ à uanliles ONd--. Æ 1201112. susprre ch ne SO07k. Vébé null, auneorr Î . Sera. Joedf : 


° 2. | . . «27 V2 . . 
£ Dnaclion. Jecoente-abnc TEST TILESELIIL ELITE He cor. postLp, LLYL JITCTAÆULIZLLITIT I 10 51 - 


nou if . 


Oo? 


# Es V4 (0) de Benorre- CIE Lit ateic Jux ze. PTE 


L< A4AAr2 y / € 
Æ , 0 [ / d Û 
“Wa 4 Aigre de 4 " AHank grue À 4 fe 7e 50nk Ps Joposhiènec ls à Pe_A. 


enss Bçons À ef. fe fat” Pet. - À dans Pinsem£l des termes du #° desire _ VV x 


CI 


.  yÂ 1? . - - ; . 
À reoullxz onu . v/ G F oO 74 71€ Vies 4 AGOE/T CIEL. TI AEINIUAIIE. JUL HIELITIIIEUE STE , CAS 
C 


{ 


enscmnlk des Lorie atrt 4 egie 


on frettk- disposer du, signe de ec. de KR dotle b" Co ait. {4 aire c'e ON votidar. 


: f 
Â n . , * . ’ ,, « 
Jo. EL 47 LA rooullat. obtenu... Ji L cof. different : de à eh. de ineme sigue ue /a | F4 
7 " cl 
. . ’ . sf 7.” 7 
ŒÆ FJUXAÆLINOULIIL  OfL 11/24/02 LS An. que, L Cf. re4 af OLt os : u/ L + 0 1 jan 
Dh L NS PNA 
oubstiluer dans lo lemes du = degte. eh ainsi de .outle 
» ‘ 1) . 1. d r . 1? 
Fous Œ Yo rta -UPIPORE que. leo lois deriwoes DO IUÉC<S PATATE. putes «A 
7/1 7 Pi D L PL . A . 
AXN1 UT Æ':z « T 6 ; «te els - Later 1 . rudurts. ge CS detre Loic 1er s 
< La . - e e 7 # + 
VA Asfertf. el 171c/1e. Ænins Ck. P, on. ue fn. A Cort 24 exc?" LS L'arrco «44 crrux lréerrr 
, J "i ’ ‘ot . 
de se . Un genctal Le dat DIN dvia Cc'OZIEI 1 CZ 0 JT déti Editer # ce desruns 
À. ’ &_., / V4 ; . r] . 
e Le 2c JR done. on de v'a. cltdièer-’ -&’ A14971E 


L s . . . Ü , Al . / . 
Maven. ou muninuue. lu cree /, douce d'un Vies 





xXcitiile 


{ 
î L£ 


.* , "4 
Joous Vases CZla St! L Haye , 
/ 


D) . <) s ) d «) é 0 ) L 
Of. f'? “1: 7 y, —L : 2, D = “ZE = J n LS 2 / = L 
dx dy ANT d FU À # 9 4 


fi 


Ne 
(Lu - 0 


, 74 


, « , , ‘7 . , y . 
Lo peclrirre u «À clair - CAA ) PAPA colonne © laut. icelarssuhtibca 


/ £ £ 
fe) SP" 


‘) .. 
( z4X Zu" 


1 du | 7 Du  e 
JL pp Lg 
/ à dx 19 Hu dy A £ # 

/ / D* € 

——— — = SA 
PA Jr ? f À (3 7 
1 dd 


+} 
I" ms 


À hR 2 dy 





= ft {j -pl 


me 


= 14 





, À 
J_ 2'u Le Z L 


1) _ Ê , e ’ .. 4 .r° 
og Old tt Ü es ACTES JRARERS JOULS UE OPA flat condilrores 


# 


, ! 
CERTES 


4 — 4 + 7 [3 — } } = O 

| . 4 , . ? : | . . . | 
aus, jotls & eytallen ÿ - / (#4 / fruraiont Las «vordonncca du foinrk AZ, gui 

PU" | 


coco pont . IL JHALIIIIUIIE «7 «t «art JLuttarltatire ’ 


Z GE) ? ; 
= . e , - l 
P J' te/lO/LS CC Vds 941 ” ru , 4 7/4 a des j eleauts. la 
( . : 
c normale Ci AL, ) HO/1S de oio1ts MI PAT loules A SJ cquarliono Vs 
2 D . 
, A Les AXE 


l=4Y = = = O0 
À 2, 7 4 ? °° ? / . 

arr VA /' Au langer. cr HA , As eA qeuvtexl ) J'our équation. 

b 

FF ’ —_ ° — 
TT 2 (À æ)r 9 (Y y ) , ) 
Leo. JS éaltond JC sérpt fent a bts eL. dev serrnent 
(5 ) «X 0 À = «2 








1 du J d'A 1 Dd?4 
4) ange LUE, OU y 4 
£ Jr? d £ dvd 4 2 d £ 4 


À, À, Ê art. Î, sx Out € Jarhoulites des LeriNcEA contes de fl fz. ,# J pour Es 

. 2,1. ? Â . FT 

On Va : ACOEC 4 far 774 fe 5 nl de ta . ourface A CAE LITE. , LL & HO - 
. / ° y 


nage ce ÎT, Par 
£ \ 





4 “ e € 3 
+ / 4 = EL 4 © TY + ly*+ es Lexrnes du TT He 2e + 
p2 





Ce | | 
} y 1]. e 4 e Ê #/ « 
{és cer «PS EL Ch des # Clauk: ai Lilerix ea , fete {és dirt CA ste Sex t ;: 


s e « 2? CS . 
18 7 d/ / . . 
laser druca Poujourss reclfes du As lee de dinles 
«} d ‘ 
t, 9 À | 
22 + L OL’ 2 = () 
CCI TY 
Push. cui £, A L 
HE CSA. Class 7e Cfutque. groutfie. -Horlloczette: de le: A Pxsrreofoz - 
c 1 | 
: de me! leyee, 2 Ds donixe 
JUPE AE IneIRE Er Er ch Ê seronk cucorc (4 detixes pure - 
4 »£ y f f 
° 1 2 À € ° 
le Lt = ; , MO  FLOUEIS EE =O £/ TU. 
dx AIE , 2 
Ces: fe , HOUS dUËIS : 


(77 Hey) fr y 4) 


u e. — 
J c PAT L d desprara iles y HOUR JAOLCAOTES ALI OT DEO, ELA F Se Ph. NY 
ñ 


Dep 

arf ze nie, 1C 9 
9 

-J11Æ 12h dre fe 


Éd 
és egualñons (3 ) ao 77 
Léo eqalions / expeumnent. d'abord que P est our OT ; er d'aulres L'rrr Co 
M, uk Le pico d'une normale auence à P à la Suefacc 


9 , . y. 
La discttssion sache. aicrnenk . Jus diolihqueuns lusuurs CA : 


Ex Fo Jorne: Cr Le des eu. foire de de OZ gut ont rot” ordonnees Li; 


dans À as nelucl ces deua: Jirée sont. d'un 1heme co de AL, ; nous 5 upf0 - 
.OC£O Le ut on. 2272 Aoioe Z ‘ æcelion de 07 le 4/4 _dorle ge + o4 _AOL0r /. F9 
si15ÿ “Gant. que Past vnhke €, 4 ce? AS. V4 / 4 a done n1 rade, ed mire. 
nuzist - JS Pesk en dehors de ££,H<o e4 ya. naœinnuem-oi Mininrunt. {2 formules (À J'oorsnent 
pour Fr'° 4 z+2; donc DE pale post} lank que Pess au-dessous de. Get ilja prié nimun ja den : 


2x! 
ÎNbazxinum 08 P e01. au deasus Ce. 





UE emunum si P eôt. au dessous de cl’, 
or maain ausn vec priinrisrtuine 4 Peof. cidre. æ C2 Ce 2 
8 &f<o cé, e£: Ce .do/£. abs de part.el. d'une. de HE, . Cour p- re Az, 
done À resk En” lnk que P cat. cube y, eh. Ce El co ji en dehors de 
at/leitro LOU TO d'u = À ; donc erfire. dy a : 


dæ * 
$ . . À 
Jhiimune si P e8k. cube À 7, er C. 


œ Des CchH&:. 


. . . . . . . + 4 
Pi maæinun , A4 srthisniutire st Pesk. en deloes de ? Ce , 


S° + Fo : (4 (D 4 alors 0 par exemple. ke Ce CSP. A élire 


Heytir Les y x) 
- 4 oOrt [ d 
{, a”: 1) . ve 
<louy p=o Î/=- J ; + =+g ; l'ya donc frRHHIRURE ROUE Lortle Joibon de 
4 Es | 


P ulice au - dessous de U, ; au desôous © n'ya. nù mazemum ni rriuinuun . 
Jloua avons durs’ de côté ras où P cœinederail. awe un les points C7 cr - 


» | . . ? ë . LA . 
On pareil. CAO, FA / uolrar ALVOLS LOUIS, COJILPIIC 110110 V4 «X CII 20 di, Quid lerrns 


du FE ou - $* ord£e «du deseliyupement. le. À LL. 
I + f ° 7 , 2 : 7/ 
hou ue —— es deua: f 4 4 Cye£ CL, 04 bar. Mes cendres de cout - 






Luxe téncipau de L Ourface at ant. AA o (à que J'rcéêde , Ot f 
74 4 downt. JET un LOL unporlaint. dans . L. chute. de Le Dec. duLA. ER VI?O 2: 
LH . 
, ’ . — ” » . 
IT Japon ge ou at. un oyelème -d. cualons de À fore | 
f (2, Æjree ee æ, u/= 0 
h(® Lys. Ty u)=0 


+. em 0 es ee 


far [Era eee. Ze L)=0 


D. . - » 4! np 
JE on mine f a -K=1 / des guandiles Ly Le... Cyyll. OCR LUE ferehion. des 
aules 
æ ;, Le ... TE Li. 


Ên Lurssdant. de «ve # cad où {es derr wes jxlèlles de , Jr a york a 


= Jour" mon dres - 
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CCS «di 2/LLECS Variables , esucrdarten /. IAA S, LA 72 S Que. 1H ALLITLELITE OL sec lis Tin 


TE. SL OI : 








À, dz ,.,, 
7 cqualions (7 4 (© delrm riens: Ls «hyolemnes de. waburs de :loutces le 
Varia 4 jour les uelley Ÿ Vétées J avoir un Mmadtinun. où ur mihnriurt.-de 
Nes 272 £ 


- . . | ? . , . 9 , 
y, EAMSONNCII CSS FALL. f 7299 des | OnlLOrLS  £rrt ils d dtsee- variable. utique. , 


(2) LE: Lo Ja mOi cures 04 F 0 
dx 


bons Vétires 2 repeler 1C£- fur chacure. des varcalles æ, Le - 
U _ 


A 


| . LA . e . 
CA -voit- «lors , SAIS T“ 1 TOILE Lsorx de MCCCOIIINICONCt" CE ZMAlOOr1/10/7104U8#,., ÿ« OL 


. . L . , ) £. , 
D, 472 27/20 conduit]. a. VA régle Lauivank . Ve fermera -1Æ foneton. 


Fr A, fr fe + VA À, fax 
ou À , À, .... \- , Terord- considercs comme des constantes ed. on cgaleuz a Os 
dercvées par lièlllo AIT AS, ok à doutes des variable y Lg... - La . VA enlee À 1 
{fn ) equations ainsr- ofknues on élininair, Les À Es K11 egualions zendanls. se - 
uen cpu valntes aux cqualons [2 

@ roccite CSA; conitriode dl obtenir d'une façon HE 11001: ue, (CS 2, «a - 
{ons co7rt Linenta (KES . (LI a. À discussion. el 2 «L'Ex Ci cheval Â Ca pli E 
ques ; 11X48 On PO tEEZ. Joue 4. sen open ser el voir dxeclinents .s1 Von est. 
dans 4 cuis d'un ra æerntnz out d un rILEIT ETUI - 

Eve ple — Vlr: Vies mobile AE d tue Ja A sthice dans ur Here — 
milieu œ uu pitt. D aile dans un aubie. 111 leu «pare. du vrerrtuer— pat tiste 
sus S . 6 HOUSE AT, dans la ce pres Poôus » rectiliqne. “ef. uit OEIITE —, ral 
LS deux vilsss nv ete +" von. di, rentes . En quel fort PB _moË LL. doi: 11 féa- 
WE IST VA -Jutrface.. JLostr Fat LA duree Au lea 4. Soil. TAAITIA ou rritllerrrez. Ÿ 

nent. 4 fr files coordonnecs de À, Taie leo de À, x} x ce Âles des Jen 
de. Jassage M, 

(7) VA Cu 4 , 3) = 0 
l'épuahèn de Æ. aux face , (£ -4 durce dec le | CL. . Ca «t_ : 


C 
- , L : : 9 VAR 
E) = Ve <)r (4 VA É 3 pAR, V1 


À 
«TC — 4x ) r{ 





£ 4 D 7) s 


? 





V Pad 
«Foë /110 rte La fonction «+ À PA 7 æ annulons DCS Lex L'vecs jarlille JTE 
(r Æ E, 4,7 j LOS AURÆOTS : 

\ Jf ET -A æ-.x" 
D — mme mme ee. dameeeeienes ne ue esp F RE 7 Er = © 
dx ve AT +(y- AT + (3-77 A fa) +447 + GT | 
oO , 
15) À of # 4 # —/4 
dy 
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AL». 3 # A 
93 © Vie «Nr (177 GS) € 








Lolo _sond. Lo lon. de ©ndihôon…. Chur- Ës er lezparéler- : PRe-- 
toNd Jour” 4 L FOR AT, 74 lbs délersiinent ; jptout- 
aæe cs F 

À ME nous devzns , dans A Suadons tecctentes , faite E 
æryrÿTo,ek en oulie’ Er # 0 4-0. Ge a 29 : 
LE 7 # RS AS 7 
%.AAL, vw. BM, N'BM, 27  .v AM, v PA, 


4) . . 
JL CS deux JT 4cæco Ji roiférmant To À d Ot/12012f 2 conctt - 


noïnaté en ess : ; 247 22 des FE Le plane 





. 7 . Lan dé 
bons hucles . Ja cende Céurrre - ge À dans Æ 7% nl I: ; 
L _ ? - D: - . 2. : 
À Licmicëe cif. faute a- gel . Oeinnant / JA + 1 CAT Vs D LLTT eS oct r2CS 


Le 
ci ° Lo 
dur le fqure. y PU LE 


1 OuL t- #3 æ — PAL, HA. € . On a dore HR lement. ‘ 


Su L un à 
| CS V7 
# J . # . LA /) , e . 
Cn +esume À point. M, @t. catactlerice far ha deux. conditions. sucsantks: 


sf Ja nozntade CA fout cts dati £ f ali ÂÀ À. L, B . 
7) “ ? . . ? f 1 . , , 
IL SE anadko et. = vonk os rer à refaliors. /#eecubn le | 


cn " P | J. ? " 
clou seu Er L fau nrvare connaile ec P nature. Le. x. ue faue JS . / dcr, CA - 
L£ 2 dire à " Wu lle 
cri e Ctée JC edit a 41/1 /° A/S |, ON AVE  da/2S n/ TL LCu le ge 





4 foin AL, eo 


unique Cf cortespond à UE FrLL/2L/TL A rt. de ££ 


A , ES , £ A. . / . 
NI fa m elle de cÉenta fr. CS TS 2 / 2 ct Pad, tx bo aux frrtione 





cle. plusiurs caca] R adpendantes. | 
hop eROINLS rar caen il L cobléme frrecatent. iE 
AW, un fout repondank Œ OUR HALEINE OL À HUE PITULC 
J/«urrE de 4 duree du Bapl.…. TC CIOILO GOUT A fe 
dar/èe CO 2 a 7 Corqee free ne par” A, . Ê 4 dŒiékaL 
AR UTT act OU TUHUNUSL rclaliæwment. a. lous Lo pointe 
de fE? . Joint. M , M, cuæ. f'otn infaiment… voisito 


Silues de jatt- eh d'autre de AT, ct ‘Lls que 














(1) AA. . 27 : a , PTk 
n riodutsant Le angles soute Sur À figure on æ : 
. r ] < . 
AM-M,M, Are AM, MA SE 
in À “ia À 
D...) n 
BMM,M PTE DM, MM, LT 
on P | «4/1 L 


Parlons CC values dans NÉ égalile FÉ 1) c£ cinphfône 
À - . r4 1 ° D A 
. uut À 8 À. + # ——— SUR — CO9 | — 8 
vécu À 2 bé Sin 9 4 
hosant. a: L Monile HOUS Qutond CR. annulèns. À c£A 


CSA COST 
DT 








JS 
J | , . A" À . . 
Céilé relation Juif. avoirs lcu Jour loules Les ducclors 2ufout M, ; eÙ  O0n 
Ÿ « . . )- L : ' 3 
chost£ cn pautreu ler cle qu Co À petpendecu lawe dut plan AM WN,M,N élan fa 
notinxle ,UA dd COSX = d va «ss /3=0 Jonc Le plan M, B conlen1i. {2 normale MY. 


.7 3 . . . !. : . 
sl 8SÉ facile € vote Ju ou «à alors CODL ZT SU £, CoS 3 =- un à , el on retombe Ur 
les condtitoris depa aourvec.s . 

c 






7) ‘ . . 
Comme dernier cx entpole prenons encore La gucôtiar Jutvitée . bn lan 
Je: ’ Re . - À. 
K P ve deplace de maruere x rouler dur une Surface fac S Cet: - 
\ MUC à Les posthons pour lesquelles il formera asec un burdre 
| donne YX VZ un Htracdre de volume maxutun où minimum. 
’ Mupprosons Le probleme xeoolu s01Æ I le points de contlacL Ju 
J 7 x plan a2ivec Pa surface enveloppe ; CÆ. SHpPpOIONS PAT EX EIIT pete 
#4 qu ll 1 AA nuUnIntUM | 
# 2. € f, . , , 
$ ÿ Je nous fatoon.s zou lex Le -p 1 P pur L con CAconocuÆ de !( 
n LA 


a la Suxfrec le volune. Ju tetracdre 11€. ppeutra gt auyriculé, 
COITINIIC JL Buu teur. LoVuC de Crest alors cnotaxiilt D Et reou lié. que ‘œure 
BA ef actuc Uemient. AIULILIIUX - (one. elle touche. d'aperco Ce que nous avons 
qu, CI O0 nt licu H la Bruce Du. CorLe JuUt- Le plan XO0Y. La ge" etulniee : Cot-- 
respondantt CH contien£i le poire L. Aonc Le povenÆ.l dot: ot lrouvei— our- 

l'une quelcon que des mitdianes Je ABC. Âonc enfin ce. pointe de contact:. dot: . ve 

fhouster. du cCenbree Je quevite du ruangle A BC. 





Pourième ECO. 





Son cliortd prérnilives — Tao CCdcS gen etauæ d cndesvalion. 





1—L® problme inverse de celui que réoout Lealeul Hftiennel een - 
stote à défernuner. certirineo fonchons d apres des relxnono Tornnees où elfe 
pq par leurs dcrivees. Nous nous OTCUÿI Er US oculenent du «xs le 
Î Lo cmple, out ON AC ftepevoe de Douver wie. fonction admettant pou 
derivee. une fonction donnee. f (x). Le probleme, nréme tediuf à cco Ferre 
sumpleo An 'toL. fevoss ble que dano des cuo purtieublero Æ. L 801. facile de 
voit à Prior qu'il dou. en. étre. ain st. 

Considcrone gear eœernple a fonction _ . ou foneuvn- prinritive 


: 4 of 4 TE 1x ° 
LOL , «x une corn last Le force, Ddostyr ce fPpar uttegra € —p— : celle foncteon_. 
Fecu L elxe dc fume dYanÆ Loule. autie. meme St l'on veuLavant x" / est Eèn 


mident cejren dark qu ele. 11€ freuk ee exjrurriec que OO0LD forme d'üttegra Le 
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lan# ton ne 9 Of Pis olese FA A notton de là fenction arponentielle e£ de SON ” 
nPPLOC : C T> mLeme la O1! ion J ddmiez. : Connie or1cl ont ténii live [l dx celle int. 
, WF P cl VIFS 


grale dd un AC posfriierente préc, au noirs pou? toute valent de x Mfoericure a —/. 
- HOUY  METTOID ad uo tard qu'elle YC Jstnque , pe deco propricles ssenhelles Je foules 
celles que nous ConHadIonNS actuellement. CL qu on vbtien!. en combinant. en nombre 
fini , leo fer cons ulge briques ; cæpon cnhelles rl eur culaires . C 7 HE  Pourtu donc ’ quo u ‘x 
re J4 ‘on ak acquis k notion de on clions Hate velte D ee printer celle foncéon que. sous 
forme d'éntegrale ou à l'aide J'un developpement: enrite {2 theersé des fonctions 
permet d euro d ‘etude Ls intrpales d apte ls proprictes des fonctions qui” Leur- 
donnent nuance . 

I1.__ Jute ratiois auwmcdiouc _4{* uiile als j" fux)dr es L , COMITE JL 
venons de A tappe une fon chou pu mative de f (T) e Loue LS AUUrCS J'EN doduusen £= 
par P ‘addition d'une constante arbitraire ; NOUS ceprrsentorons L'en sem le Je doutes Ces 
fncuvns par Ë symbole f. f (x ) dx que HOIS appelleuns itciqeale imdefrure : D ajotes 


cela, l'équation 
7 f «x) dx > F (x ) 


. . e s e- Cr , . . 
og cimplement que F (x)srC aèmel-f (x) pour dercsec ; 'eoh une semple notation. 
1 Hotis ? 'applqu ouÿ aux fonction Les plus Sn ples NOUS MAOILS 12 médiatement. : 


fr dx = x! (m+1#0) Je x dx = M f_dz > Me din x 
| vr-r? 


F = - AC COS 





| 
Um 
À 


 d 
_ f = — (olga x LT = dc lY. x 
zx Josntx 7 4 1+X? FT: 
Qtit. EL dx = COS Æ. 
chacune. des foneuvns un VetICS ayant Le. sens bien fpreets que nets bu: avons altfuibue, 
4 , . | 3 
Remarques. _1e Os peut- Louours fouxe DSOZLUL. LLJE Jactere cortolartiz Ji. Syne 
( . . e C - . . . : : . . LA , 
à ctécaea teur OU, AU. CURE, P'introdune à la condinon de diviser enouite l'inte - 
d/ ° e , . ’ , . 
gel pax ce facteur. El lent. à € que a.F (x) «à pour Jerisee af (x), a clans «ne- 
Con ÉIUE . 
Ç L, ? de _ 4 + d 
CxCmiale : —  — ET Fe 


_1 x 
= — Arctg À 


22. TP 4 4. pur 14 de mransformer la fon lion f (x } pour uapaerecs Du — | 
. , , : 7 ? hr e. oo . 
l'inttopale ; (Lino: ltsqu 'oIt peut ice f (x) Jous la forme l'AC EX , VIE CN JCdts 1 
Ÿ (X ) 


FLE dx = Lpuwx) 


\ 


Tr exent ple : 


&o . 





e£. Î£ | f dx 
a = p ” = eè { e 
QU X 2 An + Co + 
1 
TL 
2 co 3 


|] 
3 


= L lg À 
11. Occonpoation en elements integrables . L egalié 2cfferen üell : 
d{urvrw) = du + do + dw 

peuk 'eCixe : 

ÎTfenrs gars y«)]&4 - [ f(x) dx + [ g(xI1dz + f Y (x)dx 

Ch pourra done chercher. à° decomposer f (x) en une oomime de fonctions 

. ue on, , | D 

don£ chacune ook. la deuive d'une cettasne. fonction. Ja exemple. : 


dx La 1 + / da. 
1-2? 7 (fr 1 z) 











De Le mL. | dx dx dx 
SATA TOTR “ | Gr * ) sints- 
= HKk- cotg x 
( procede 6 ‘applique vec Autte9 au Co OU f (x) 204 une fraction xaHon - 
nelle quelcvnque | 
[V. dure tation’ par parties , De. l equahon 
: d' (uv) = u dy + w du. 
on dut JS (x) G'(X) de » f «x? p (&) - [fa P(x) dx | 
4/4 petuk. LivCA que P ! integrale du occond meribre sv: pluo faute a 
obienix que celle du prenuer .. _ 
Cxemples : 19 [ xt Lx dx. Éenono z' dx. comme parle éntegnrble. : 
[= Lx dx = 27 Læe- tt fret dx 





It f4+1 
LT Lx x 
2x I1 T (a+! JE: 
22 Jose. Les deux entéc cales 
L 1 7 | 
A = Jerir cos d © dx B = ferz on j2x dx 


| Renons ecmx dx pour partie: enteyuable : 
| A = + er i co9 fe x + E ee sin px dr 
s + enr on px - E emnmnx CoS Jox dx 
À 'ou L'on déduit 
IL À -pB> CNT Cr P € 


| ù B+ P'A FEUX HR fX- 








tA 


d ‘ou enfin 
A à e Rx 





. max | , 
(m1 co PpP<t PS4: px) | £ ÉLTZ ( M Otis P + _ P- Co p« ) 
3% Ch feeuk netalocr La regle d ‘tnleqrahon peux paxties ; (On a. Cr per 
[NZ P (X) dx = far P (x) - jf (7 p? (æT } dx 
fn -1) , Afn-2) ,,* (nr 1) | L 
[Fi (x) de» f(x) «x)- [f (x) g'(x)de 
nn in Papa SU RDpoo un ser 
JF x Pix) dx = (4) y FL) = f CRT PUY du 
ec. œunot de Suite . Je: Dit clinune | [as ent. txles anterniediaires , "A VA LI. en pl) 
H-p- 


; : Le ou ee pei | 
[FE ge due FO pe qe DE OP) M) té 
Ca, par cacmple ent appelant. F (x) un polynôme entier de Dcgte' sr: 
p (mt) € 
«X 


. Kfx) F'(x) F"(x) ml 
F Tr) ex dr 2 car ne mu te nee * e e + e _— . 
J € a «x? 7 x + r{ 4 amst 


m'sp? 


V.__ é Pa amcut JC variable . Le proccde que nous alens endrqu ET 251 
Le plus importante c£ Le plus etendu de tous. Moposens HOLUS À captiner. P intégrale 
a l'aide d'une nvuselle variable t liec à x par la tlation += g CE]. 
Jotz. F(X) une, Onclion pPunuture de fix) . Bons 
utr=r(p) d'où (Et) = F'(p) g't«t} 
Jai F (4) a Jevux dDerivce f (x) on a donc: 


P'émr=fcp).g'CE) 
F(x) = D (Et) = [£ CP). pce) dt 


Done on obtundra. l’ catcprale en oubohtiant: t Doro F (x ) dx coneidexre 
cofssime une X rence . Ch pourra envsrucle Ce 774 #* Ueu , ou bstilucr x & L dasrar le. 
F . ç « . . , u 
secoue obtenu. Mouo noue sommes place LCL au peine 2c vue de L andegratlion 
. . € 


- p] + + ’ . . . ni A 
ant dE. LIL . Mouo 1cprendrons Cie dnmonotration J une MAIUCI loule Pr erxcrnit a PT2pP05 


d 24 caleul des treguales Jcfenico . 


À ‘ou : 


bxempleo 19 . ss On Pose X —- ét dx: _ d'E 


dx d£ : . LC 
fé T - Je TT Lt z ) 
ce AL xcvenan£. à le variable x : 
dx IT EL): IT ZX 








/ COS x 
9 Le , : a cit 
2: J = Ch porc LE = ‘4 ge. dx = HS TT 
(On EI LUXE : à 
z PP. . < 
af+atz t _— dr = L'eoty IE 
Co t VATFxe J Co F Ü 4H %Z 
eo 


Ce nesient. acscment. à ln variable : or EL cle : 


I C ces F TC + 1 L 2 
= = TL) e ty LL 2 2 1, 
LE ) J+ sin t Cèty G ? Üg FES a * Vtar 


C po) V7 enfin, est faivant: eltdact- - La da la Con otersile ur bibraire : 


Fe, = L (er +Vatrxt) 


Jour. 11. 


| 82 
7 
3 g Lz su Cstitukion Cy + = E donne 


ref ES 224 sr tt 
CC ent deduit. que JC f (X ) PA sste fonction lxahonnelle de HA Æ- CO9 Æ , la 


O1! Bstitis lion précedende domcra unc a fesen nelle de A feu 2e F(t/ d &LF clan. une Jon chon 


zahionnelle de t. Îouo verrons qu ‘on peuk. toujours achevex P entéyea lion 2 une for - 
lon rationnelle . 


42, Ju pporons / coniporc 


suta Üles dx z",ax! xf. 


de sorte qu On did. : 


ratconnelement. dvec cor lan co piuvounecs CUININIEN - 
Poser Tzt Kk etait. “ut dénontinateux COIMNIUT A 1, P:4., 
° n= = P =+ q = 2... 
fl’, P' g° K etant. enties on ent deduua 

ZM ER xPs tt x= F1 dx = KE! dt 
él. la di Cren telle CT runs focmce en F (1) dt F (€) etant. use foncuon rationnelle 


Lo 


2. (mme dernier exemple Jde LCductiont a là ferme rationnelle, concret net e 
P ‘éndesrerle | | | 
(a (arbx")Pde | 

ou mL, 1,p vor des nomlres zutionnels |: La différentiel qui y fiquee eoË. ce- g'e on 
RONPTIHIE Use dférenuc lle Finvmee o — Ep esL cnliet (a yÉæ")P peuk. ebre developpe er 
VOonmEC de pusosanceo 2alhonnclleo ef on 2 ramené dit Fu precedent. — JL: price FL 
PATTA DJ0 on dut l. uns oomme de rimes immediatement. integra les - 

| Psons É 11) 

at xt Tr (47 dx= 4 (t-2)7 de 
Ja dfferentielle prend d Fe A forme 


La jh Pr 








b 
a un facteur Conotanf. fre ; elle CoL encote bineme C4 reducti ble ax l forere 
SUEZ U ‘ | 

tation nelle J1. 3 col un -nut)i bre CILÉIEA : 

P bnd . , e. "A . 

Onfrn ort peus. CELA CE : x”/as bx "Je x “Paz "sb, À 
ten N £ y Lt #1 ,, 4 . Li fs 4H L pas 
ele lenant Comyr c du ceoullat fxeccdenk, 7 se frouve ken Éxce far : — 7% ns PP ] 

PT ACOMIIE ON pourra leu Jours MAUANILCIICX la ucotion a ‘craleagttliore 

, - . . € … 
d'une fonction rationn cle 1 LC ant cs Hot nont Êres 
m +1 mt +) 
F P a" y a + 7 y 


264 entier. On demontre quc ce SonL LB seule CAS ou la Banc formation. 
Aot4. possible , | 
Kemaques._ 1e Le tauconnent en précédent. fau. en mere Éeyrtps 
conuautke quel subotiuluon 4 conviendur de faue dass chaque caso d intgrabilte 
2,2. JL ok vist ble ‘que par AUtie ou botitution. de La. fotime x°EK os. 
pourra loupouno | faue en ovtle que xt ( atbx") F 5e hansorme- LIL este 


53 
£ ” « }P , LS , P ° E - P  . 
(a EX. / OU M, nn, votenÆ: enli CS ; enfin € Tea - 


oxpreion Je meme APT nu " 
JONNCNLENA. cmiploge plus baut. ntoinlre pl on desfroe dt volonte’ du sure du «econd 
exposank 

VI. Put (e de Reduction .— RTAY ue darts f(x) fs ui un nombre nd, 
«71 peuk chercher une relation cure / atégral propose el. celle qui concoprottd 2 
"1 une aulre value de LI Ch obtient. OL 20 ec ÿ"! (22 appel une fremule Je 


reduction . Rsons put exemple : ù dr 
Fes f Ü4x 27 


e- 


Nous Luanond : . 
V+xt tri z dx . 

du, + dx F L y _ l x Le 

n e 7 -/ £ sir 

J OUtT 1+x$) 


D'autre part en integran 4 per parties 
c 
«2% dr x un + 7 
. Frt)"t”! Z-/ Fc A 


(FX A1) (I 


à ou en su bstitiant. : 
7 n { © dh-!/ 
Z JU -} 2(2-7T) (+ TT"! — "Zjn1]} 
XX 


Un © 
— Q9n-3 U — 
CR Zn-s “a Ÿ TnS (Tree Fjht 
}, aura de meme : 


utic formule de rcduelivr . (‘ 
x 


ns. + { 
n-1 2h -4 Gras Je 


O4 CNCOTC : 


C et ce qu "on appelle 





2 TT 1% 1+x! 


Ca nc peuk alles plus bur. la formule de reduction devenank_ 


= /, FTUAIO (7 1X 


4 Porsoixc pour HA = 
&, = AAC La L 
d ‘ren lCrrrie 


, e | 1 « , 
PAT uste facon xalionnelle augrier te 
# 


dors c enfen Un © "exjatenic 
dc fa forme 2 arcly T , u élan unc conslantc 
Cn cn Jeduit.: 
2a-8)/2n-5)..8.1 . , 
4.9 HCLyXT ire partie ratcon elle de 


#n (2 -2) (44 “4j 


denominaateux (1txt) me! 
29 Pmnc decurnd ex coupole LEYCILOIS À [ ! crureyra le 
f 


fr" (atbx JF dx 
° de ri 


h rubilite vont cCcux OL P' us 





Ji Le = ‘4 , Leo Mots Cut d ‘'unte 
peomt x co Pig, pr csL. crdicx.. À ernrplaçonrs mt jeux H y-1 CA. jevsono 


Joy - fx" (at bxn 


form Lo dc reduction -L'integralion 


. CS ° . 
1! OUUCILE. DO MOCNICIIAEE dCS 
nr vbhent. 4 d 


fra fear lito dvsute d abord : 
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zx" | p ÆgtrA-) 21P- zx "4 | ue” 
Th.9 = TR (arbzsr- TJ 1 (arbz Jde da rbe y)" ET, gt 


O) ‘aubre frank . 
I, = J="? (a Ha rl" P dr ral, + bg 


JL: endie ceo deux xelaliono ont élimine ZT P.9 pucl,_ 1,9 r, VU a: 


(1) (PI) Tpg ms" 1(arbz)Pr a p org 


«a 4 À x #9 (arbx") = b(pr9)E 


p-1q M: tqs! 


O Bangeono dans ceue derniere xelatwn Per Pr! 
Gags Er earth PP  (prqt)lpige 
On un St dan {17 nous chargeons pen pti, dans (2) gen g=1 ILOUO ATEN 
(3) a (pe #1] Th,g = x"? (arbzr)Ptt, (frqt1) Th+1,9 
(4) Etp+4} Tp,g > —* #9 Uarbzt) PL a (4-1) Th g-s 
co formule (1) (ZI (S8TC#) pearmctient. donc de faure varer J'une unie Dannr 
le ocre qu "Lt vCuÆ., l'un des non Pres P'9 vane modifier P ‘aulee . Dano Les Cas 
d inteprabihiié elles peer mettant Je rainenex leo indice à des valeurs pluo oùnples 5 
aucun eo caracterco d'éareguabilir n'est veufie, on pourra tamenc? chacun des u- 
duccs. a etre comyptio entre Jeux entier choiois arbitrairement , fPax excmiple entier OeEl. 
VI. lu ebyuce uns deo resultat Que TU VErOILO d'obtenx sont Je 
nalurc a athuer 14 ‘aklenlion; on conélailé par exemple, qu ! il suffi de changer 
dans F (CZ) Le valeir d ‘un paranicle poux que la foncuin inteprule DotLE fre 
fondement. modifice . Gelles sont: Lo Jeux foncuvrs TL , TT qui conduisent ; 
’ ‘une A un axc Langente” P ‘autre à un byanitleme . 6 | faux monÛe: >mplement: que 
pur une extènoion convenable des notions de fonction ct de vwuulle, il Doil_ etre 
poooible de tamenct cerlirines fon chiots a d'autres qui en JoONE actueUerrs CAT brest 
dfferentéo. La acyonometuz elementiuxre furnus. d'ailleurs un exeniple de téduction 
de cute rate. L epprtcoo von COS X+LOUL x, qui fique dans la formule de I Losvre 
fotuk COftItriic or L 277 etre teni place, dans tout. caleul abgebuique par etr for vu 
qu ‘ajrreo avouz burile ce oymbole comme une x onenttielle. on templace ent. e ‘À 


pPux co gré vu + darts Le reou rats obtenus : C eo. ec gu'eapuume: f eguahon a 
bolique 2' Éulec | 
CES cooxsrt. OU X 

ous ne noud anreterono pas La out Lo appolécutiono Gien connues de celte 

e fon ; HU D elle. Pris entrevoir chanrernente la prosoibihté de. reduire : d'une 
Len but à fut grue Les unes aux audicd, lo fonctions exponentielle 


eÆ car cultes du dot bien que leurs LILA'CTOED 
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Dreix, eme Leçon . 
Jnlegralion des onctions Aationnelles . 





ZT. Joie LE une fr ML CLLIE ratennelke ; Ht ON £ 2 deccmpose en fractionnce 
Samples apres en ivVOt uk 4 t parte entiee., que Ÿ . ‘enécgne immedalement— | 
On CO condutl à deuc sottes de Brmcs s.À20 PR , Cttebprondunt 1 auæ trente réelles 
Je Fr) rO0 ou de Le fecme : 


A A : 
ra ‘“ (Fa7? (PT 1 


] . 
e1. P ‘on à unmieduitèment. 


fé AL (e a) JÉr dx = — F9 mar. 


Les autco covr esqron der i. ŒuX Latines imrcqtiaet eo de F(x]-0 vont. 


de À forme 
[eœ-ajer#s ]P 
CA a alors : 


(1) Jr 4 s Eté (Pare) fear 


L2 premiere iatqral Ju SCCoud rene dense. : 
P{x-a)jde 
[arr Et7P _ 1 ° FT ét yp-! 
J' P>!,e#k 
P(x-4) x P 2 [2 
ES - + Lle-a4l] 
JS p=1: 


Enfin #Æ dano Là dexnicre énteuale de (1), on faut. la oubstitution : 
x- a = ôt dr = bde 


| 


4 vien: ; 

Jr LE pe - Hi cn for 
CA. nous ŒAOILO Vu Diu/i0 Ê x Derruere leçon qai “ele 9° oû tent. pur reductions 
Jucctodtwes . btLe donne un” -acoulrrt. de fa forme 


TA ar lg T7 a 


fix -a)tr5e7p" L 
J ébxit£ si potlynom entier c£ K ane _ Corty léastlé 


d ri 209 ténte «’/i pon alt leu Lex. compet 11 EL. P'enttqrale 


PRE dx 


F (4) 


8RG 

frutco leo fers «Ju EE Der uA repou dre L'equatior F(x)=0. L'entespraté Où de HP 

19 d'une prrtaié raieonuelle | 

2° J'unc somme de teemes de la fem 

M L'(x-a) Ware Lj Er 

Émme en pénerul on ne sait pas tryoudte P'epuation F(x)=0, lex metbove 
jorecedente oil. étre considece comme eékrnl: Sutious propre a feuec connaitre La 
forme de L' entegeal , Cpendan #. on peuf: dans ous Lo cas ek Sanx-resoudre equal 
F(x)=0, ca leu ee efechvement- la jparrtée algebuiue de P entprale 

I] = luppooons loupouro ti ‘oil RYTA extrait: La parc en ire de bar | frac 
bon propose c£ LOT D fa décernipose en ractiono “4 rnepoles , rerlles Ou tnt - 


grreureo , en -J0tle qu'on ait : 





Ü 
2) (x) __ À At A nr 
( a) ra ÉEETL TL 
B;, Bz By 
Te lœm "7": (xx 
Ls Lt L 4 
Fret ent © S{x-e)1 


, CR | e 1 . — 
(êtte decom proudin. fn frroût bte que d'une seule mancvec ; Ar ,Bp,..l y 
La e * , e. E d 
on£ lois afférents dœ0;A,,8B,,C;»:.- L PORN CE qu lon nonurie Les réoidus de EE 
, e e° # . . —— 
tel, a tif AUX 1LACULO ) 4 , L rs CC» cocff ciculo oc uvertd- etre nuls . 


e CA __ ‘ 
JS NOUS CCS SON d- les lCzxsticS que founent A f?TErrierE colssine. dic 





, . . ? - 
JDeton) membac nous aurons inc fraction ouns path entiere. 2 denontiutlius"H 


e s / e ° La | ’ ° . 
LoËE Connu daœno qu'il SUtL. ncccoouirte de teooudre P equahon.F (t)=0. Jr cu 


fe. C decrqne le pluo grand commu diviseur- entre F (x) r£ sa Jeuive. F (x) on auxa 


C= (x-a) (m4. 0 cr-OI! 
€4F=6CH;#H eoL. dune Le quotient. de E. ef. G jouet. Pre:- meme. + obtenus par— 
tie our de dwiocons | 


Les ler nico de A premrurc colonne fournit P ca téspea le 
M . 
J #4 


que cprtveutk & une JOMmaMmIc. de lÉerinco lranscendants . 
7 . 1 . . ' 
Conocderons Les aufred iernico ‘C 4 egualiont- (2). Je a CE sel UN « : 


6) fé; dx 4 y 


V4 x premiere ligne bouxontale donnera en odruirant. u«ic fraction de la forme 
Pa 


@a-«)""! 
’ “- , . - e x 
F, élrxni. tn polynome enties qu Re © annule pas foeuxr TE, «tt Clust de l'ina - 
gadite À à F0, Le degre de Pa D d'ailleur au flo ejala fn-2). 


Japprosvns muintenank a tmaganxite ; la formule [ 3) JU "A plis de 1 PAPER 


ê 
von sccon) membre 4e dut de ÉË; À pu une operation purent ent. algebu que C£. pat aude - 
ment. 3cfe ñ «e : on Puurtz cn répelant. celte operation pour chaque valeur de Pexposænt. 
ei fou lan bo resu late obtenir une frachèn de la forme 
RytiSa 
CEUEX LES L 
Pin operant. de meme our les frattiwns con paques des precedent: On ctétrile 

conduit. au reouliat. com jus ue. {2 SCITmME 

RatiSa y Rata 

Gp aprgint 


ue , ? e , ; . e f . . , 
Sa une quandite sec Le prunfaitement, deterniine. CO nusonnmint. dinot Comme  houn 





avons fus. (pe 1) P descent. évidenL. que fa dexivee Ju ceoulurt, obtenu reproduéus f. 
turc . action geule F2 le vomnme dc loutco Fes fracuons confuseces que OL LUI ETES 
( 


con sc detces . CX pu «ru Jonc en definctive tcp? center f ‘entrpale de tout. / on Sert 44 sauf 
€ . . 


Le Limco de Le prentuere colonne , Par La JUNIINLE. 


Pa Pé 4 + F4 
(x - A ) Ne! (x-6)r! 7 TT (x-TT 
qu rude à oo11 Lou , donnera ent dcfinctuve asie frrchon L4 rte du lle éÆ Enr 


fear ae entiere. Con nCOuME ous Jomaince conduds au teaullat. suivant. : 
+ (] 
T M 
(#) l fly LA , D 
v Fr) [ee H 
. : ë — 9: $ ° . 
G,H étant Bo deux polynémes Jefenus plus Haut. e£. qu ‘on p'ut- oBéenix pur des 
Jeviotvns ; _.J , #1 caunt. V'une et. P aulxe wmreduetibles CE Jus partie entiere . 
L''tateipule ne preut d uélleuro etxr mise que d'une nrdruete sons la 
forme pucedente j St pJ#0 205 qu ‘on ut. ten deux TCduelions Je ete nature on 


auf. Dent ucnienf : 


fa) IN M LA PRE 0 
Er = (4) 4e ET sé 


/ v1/ 
Ê ° Le ° * ' N / € 1/ 
f on decont pouf. Les Jeux mern êtes en fractions sempoles / 4) cl { 77 
fc pourrauen Cor dut ire pui a des fractions de des c Jupericue a ! , purs ur ce SonL 
, e !. , ° } ? d ° 
de dcuwes de dommes dr facts an pleo . Clone les deux facteurs LL, # doivent. 
arc iden tuqu es ; A on aura ui 1 
M ch +, NW L C  & / 
—— = dou: [—] = 
H K G / G 
| | À, 
Done les deux fonction ne N AN dorvend- differer pra sine Con«lantle 
CG 


ch comme loules Jeux o'annulent. pour x infene ; elles sont. cdenteques 

M sesule de Lx que M,W, peuvent ie caleules fra la méthode den 
cochhuents mdelétmines . En effet. L'identie’ { 3) oeuf 9 terre : (HU Ge eve 
Jemrien. Jrsrble pur G). | 








F AI2HNN LE + ME 
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7: 4 donrt un ystrurr d'épuurtiome Aincautes entlrc Les Coc Lercnto de-M AN ; eL._. 
d apres ce que fprecede eco cqualions auront. une soliton c£ une out. 
eus que __ Revenons ra 4 equation (4) ; D4 À ,: B,,-.4L, SONA.. nuls 74 
sL chut que l ‘éntcquale JC tedutf. à À. elle st: done fruremente titionnelle. j 
zcnpwquement. où l integrale 2o£ rationnelle. c1. pts or Lex upofo 0€ décompooee 
en elements oumples, la differentiation nec pourra donner leu qu lZ de chonode 
degré au murs ea 7. (on pour que: l'intégrale soit: rationnelle L faux, 
e4 il su ÎE£: que lens Es wsdus soient nuls sons ete forme La tondinion ne 
pourri clre exfetepiec qu "ete Aupposané. ccovlue F (x)=0; on obtiendra un 29 - 
Len de conditions equvalerite M , afrtes ævour caleule M COINILIILE LOL VANROUTIT 
de le faire , VA exc: que ce pot none esL. dentiquentenk: nul 
111. Methode de  Hetnute. _ Ch peu£ aiver uu meme. teoul- 
DFE fax une audre methode que 5 applique, COMTE NOUS le Pouons, a le reduction 
d'autres cutegrales plus contob quers que celles des fracuins catonnelleo … Elle 
tee vu 4 celle pe auicle spl prottardte des poly notes entiers : 
Lhénone. N° Peel Q sont, deux polpromes entiers pPrentuero entre 
EUX ; il exiolr deux œudres polnomes AB el, qu on «if, dentiquement- : 
| ( 2) Ag: PBz1/ | 
Pn cfeL se re chexche le polus grand commun deviseur éme Peel @ 
on C1. conduits aux operxbes Ducyandeo : | 
Pz QP+rR , 
Qd= RRt Rae 
Re RETRs 
/ ne a ue 
K, 1” RiPurs tk, r 
Ris cent le dernier rôle c'e. dure une constante . I resu lie de lx que se 
R: e0£. de lz forme À P#+ ft &, À,p4 élan. des polynomes , en sera de menic 
de K; rs jy OT celx bn eviden À peur AR, il ss ‘er otutA. qu cl en vera de mrerrie 
pour lou les xcoleo ou cceonfo eL. en purieu ler pour Rays; son divoe lrdeu- 
Léle que en. roule far Le conslante Ry,, on x ummediatement_ unc dentite de La 
forme (à) el. theotcme col. Jcmontre . TH eo. acile. de vyir , Et oulre que les. 
deux polynomes obtcnus A, B vont. de deyres uopectisement. anferieuro «ceux 
de P ef ÿ. 
B ] 


A . B 1 
._P Q PQ 
va considere Le fracture zteosn elle Lux? OIL ŒUXX donc : 
(x).  Afix), Bfx) 
AE TOP t °G 


s ‘ | 1 . L Lé 
Supposons victor ÉCatix st ft eeauL FAI EP, Ro Ph... Pr  edank 


J 








89 | 
pumero entre eux deux à dcua e4 conoidcxons La fraction rahonnclte 2) ; on 
pourtz eexue oucceootvemenft:, à apres ce qui precede : 


É) A, LG) 2 A, La 


FIX ) , Pa Ps Fr P) F, (x) 
f «x) _ 1% y. fe (XI _ Az, fe (x) 
FX) Pe Fee Pr Pz Fe (x) 


2L ainot de ouite ce que conduit par addiléurz à « mode de décomposition 
(5) PER) A1 4, + An 


R (x) | P, Pe Ce P Æ. 
À, A2... A} elant. des polynenres essticro 





S'ÈE Je ax pas 2e partie cnlexe , On fppourta exbiaine. celle de chacune 
des fractono qua compose Le second mernbre ; elles, Devon. 3e tue. entre elles 
ef © annuler idcntquenrent. passque Le WCCOILd ment bre , COntvirte Le prenuer 2 
9 ‘annuler pour x enfers: on peu donc supposer, que dans l epaliié: prece - 
dent A, A,..- - A4. voor: De degres ten pre cf verncnfe mozrdtes que F,,F,-.-Fx. 

no ceo conditions W et. aive de voix que la forme (3) ne freukelre 
obtenue quc d'une veule maniere. En fe SOLE B, Ba. .By. un HECOTLd °yétere 


dc pol, nome bel qu'en MA. 


(+ } B, , Pr, Br 
FX) P) Pr P n 
) out : . B,-A1! Be - À; LR -A à 
+ + — p— + - te". — UV 
! - + 2 


Mulriotliono fr F, on potls enmediatenrent. pile &,-A, dor£. 9 'unau lex 
four toute uacine . de P,=9. JS: der c B, 4 A, son: V'un et. P'autre de degee mord 
que P,B,-A, cena den kquentent- nul. De. nième port B-Ao , BA. . BA x 
Aenarquons en J n. que chucunce dc fracions el. neccosxiresrtent. invreducn ble. 
C qu précede monte que: la forme (Ÿ foourr a Loujouxs 277 obtenue. en. xcoolvant<_ 
MA cpoteme 9 ‘equations lincasces . | 

Hevenono à la question - ‘entegration . Jlous frourtrons par. x Hheoue. des 
ta ciné eqale m£tiee F (x) ovus Le fotme- 

F(z) = X,.XE. Y:.. .XT 
X; elank: Le produe des facteurs binômes ares pordante aux «rccnés d'onde LC de 


F (x)= 0. Cmme Xi 4 X; Jon. premicro enlte eux on pourta, d'une maruexe. 4 d'une. 





d 
deu le , #Ledfx ce Le fraction SOS le forme 
CT ATX txt + 7 


X vera prenne. amec oa deuiwe X°. Ch aura donc: 
À X'+ je XP =A 
! | +. —” . , . . A L . . 
une TUuinLere generale o0Æ LA feu ché "Vr ou X=0 n'a que des tacncs S1rple 
. * , , | . a / pa 
X ocra prenuer. amce Aa deive X! ; c4. XP ogeux auss: premier avec X”. D exrotera 


em. 12 . 
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Jdenc. deux prolgnomas À 64. 72 tele qu "en. at. dentiquement 


À X "+ XP = A _ X° 
f P À +4 
| Designons on general pat { ge} La fraction E, don £_ on a exbruk:. L prurkbe- 


entiCXc Nous auront : 
À À 1 / { a) ” 
J< de. {À rh)" p-1 f AT de 
de est une formule Je 1eduction j n poux de. proche en proche nue expo - 
<ar#Æ 9" 11 Le palbur J ;, on aura ant en. dcfnituve 


À M N L 
J XP de: AP +J XX | | 
A Le le CAS CC »cede De caleul . chatun dco termes de Pire ta tion 6 
nous appliquer pu a + Cu 1 ÿ (E) 


vn6, D! e | 20 intges, À! Les frac 
que notuo afoutions , une par co fPariee en grecs , aude part ? f LOn0 Souo 
BL sMnC f . ROUS cêbtiendons evcdemment:. 2 rcoultat “annonce . 
st +. 
f(x) W M / | 
, f FR (2) de 7 6 +[4 | 
IV ut ration de fouctions algebriques …  Üprco Lo fonctions tationne les 
RS . « . - . 
on conoderc 4 ‘éntiguale J £ = 4) dr, ou fe£ F sonf. deux poljnome Cnlitrio nr 2. 
c£ 4 4 etant ) ‘ailleurs éf ER , Encion de Ed par L equation entiere 
D Hume Ÿ (7/70. | 
ous ‘taprellerne «tv cc HuL40A=- uClqucÿ fre prices dt des œurbes 
alaibui es à Lurs pots Joullo. ons lussnons de côte ls vis 
gebriques relatives a Leurs petnts DouË 68. . lou Rassersns de col Lo veu - 
aie D ‘ordre ve, craque pou. muluple d otre. uperieut pouuné., comme on (e-- 
ou£: Jane Ë thcsue des cout les planco Le AnChte role qu "ar ceulaut nom Bze been. 
1 , , ! . . ) | . 
o. (CrmiAe de: pornis Doubles . | | 
15 da class D'une courbe d'ordre LA que LC. prosecde aucurt porind= Jou 6. 
wE caale à m(m-1). | | 
‘4 ! | | 
J% f L la cour Be pPreenk d peinte dou bee Lt fpoirde de ! rebrouvoement 
st classe eoL'm (1) 3 d-8r. | 
| 3° LA coux be ne poule AVOLT plus dc (on -/ ).( pi - 2) porndo doubles SIEGE 


Bco d'or; nl ? 
décontponct CR Cour 0Co ordre inferieur . 


C Jcriucr ponte æE acte a call - Ên JT eLxnd- b nombre Lota E. 
dc Hounls dou bles c£ (Acer ant, Le nombre kstal de proto ACL E TE 
four determiner une auwxhe d'ordre. mr-4, roen s passie une pareille courbe fruax 
bo d pointe doubles Xe premiere cA. par. un nombre de pornis simples. equal 72 

Üm-2) (+1) - d: 
2 


n . LA - ’ ° : L , . 
CA JCTU Bien determine: ot, fe nombre. krlal de Srs inléiscetons day'ec la corer be 
, , 
donnee. Jetta 


2 À + (en =4) (m ri} d 
| 3. 








91 | 
chaque pounk Jouble. comprlant. pour dcua: uurrpcctions . €) ‘ailfeuro. ce nombre d'u- 


lecocctions ne peur DC passer Mm(Mm-4) j Oft dote dortc avort 
‘+(m-%){(mt) & mn (m-2) 
2 - 
J < (m-1){("-2) 
ce que rwuo voulono ctablir . 
9 T ex | QE) C8) pet le 
49 JE existe Des couclics 7 ordre cn ayant : peints dub Es: 
JJt les nomme unceursales . Supposons qu lune courbe ( C ) ne s042 far decor poe - 
sable cn couxbee de degre motndre. el. que lo covtdennecs de chaque pourit— 


passent S eæprimer par dcux cqualeno _de k forme 


14) . Ye) 
TCS a: KA, 


F, ÿ, Y ébanl Pros . polynom co elnluto ue lalivemenk. CL 27 parametre. é. L equation. 
Af(tITE g(U + CY (H)=0 
fournira les ppotnts d'uudtrsection de celte courbe avve lz dorée 
AxtB gt Cz0. 
LÉ ‘ordre ni de (€) ect donc ejal au deque 4 plus leve. des troc poly 
nom ES f, ÿ, Ÿ Je Les deux cpuahons 
| Los ut = f Er 
ge YC/ =: YUE) 
ont. une vacnc comnune, le pornfs (rs, Yo] seur sur la courbe k oc elles on£ deux 
axeincs communce distincles , (To, Yo) era ur pont. double. ordinaire joe elles onde 
en commun une ureinc double. (xo, Yo) seua un pointe. de rebrousoements. Cafe, 
Lo pornds de contre des bangentes cooucs du pviuk. ( œ& #8 ) sevn£ donnes Par 
l'équation | À. 13 / 
CORTE TO ES 
P'tE) g'u)  y'«) Fe 1 
que ou egalement vérifier, quels que voren£ &CcÆ BR par leo. ppoenté de rebivno- 
ocmen£ . Ju donc Aa æ4 fa classe Je la rounle , le ape de cebtë éguulien DCtat.- 
AtE. O)' ailleurs « deye 04. évidemment. au plus qul & 2m -L; cx dartet 
chaque dffrrence f F'- p f sd les trxmes De degree le plus eleve se dtruisent. 
(Gr aurxx done, à étant: LB. nombre de. frein {lé doubles wrdina cs, 
| | arr sm(m-i)-2r-8d < 2 ypn - 2. 
À ‘ou r+d > (22 Lee -2) 


(Oz AU Jon C QE HUICLIC HN 1 en 
| c+d'= (m-1)(m-1) 
4 ? 


. 4 1 . , ' 
Donc ‘ JL Les Cootdouiccs de cHyque ph d'un coutle de Degse nt pensent A per 








1 , , 9 ‘ > 22 « ?, . , 
en touchon tutiomuclte D um pometie , Che combe adineE - moimbre suaxisnur De pont Jon bles , 
4 .. (m1) Cum.1 
ec esk.n-Due 
© , . , - é , ° . p 
( ébe demonotratiwn S'elend Sans 21 ffécu lie dux petnls PET lnples à vire 
. n . ? t | _, - = 
upetieur , À lancer ics dptinetes ler Li confondues . AA condition de les conple de Pur. 
pe. ! | 
vtdte. de mul Ci. | : 
r 10° se L © . HE - } -2) 
F2 À TE CL OUE  » CAT LA Sans Mffieule. Ju pposons que ( (PT Lit z 
. ? , ‘ < a 
potr Le doubles . foule Cour be de ( [où 7 dc depre” nm”? passat 1. far Ce? fornds Zoubles cou - 
) | YA .- Ù 
fra la cout Be en url nombre fi 1° de ù forts Cc£ conne C/2: rqui foin Jouble. donne 
dcux intérsectioncd l | À Ti 
#Lm'- (re-1) (rm -2) 
‘ ° , . . ° ., ss . . . « « 
fpotnto communs diôtincts Jes fprornde Doubles con sudere - £ on aoporrnk a CC fout Joubles 
(4 . 
mm! (r"m-1) (n-?) - 
ponts samples fixes de ( C ) , “(4H soul pointe o intéroection zcolira Cle ; chacu ne dest- 
covtdonneco de ce » pou 4: Scra Jeu ze. pat une - equatun dc degpre mm donf on connatfs 
- Li . , Û ; . 
a P l'avance: louls les Autre TC . Co CootTdmnCet © er pti nureonf: Jonc ralonnellement. 
: . + ET « 7 . Uk 
en fpncturm JC cocfficrente de. ( ) c£ de ( Ê } : St douce (co cogfierente dc ( C ?} SPORE 
_ é = | . AS . 
EUX - meEmMmCS cahonucl fer Lu ppro té da ur umelre- À vauable , le probleme MERE - 
. Ë . Je ° 
zcoolu . Je UN vCuf. , Vas Cæcr Le que Æ Cour bes U a '} Vimen Eur farserau lenvutee.. 
n . ) , D , . 
c'ol-u2- due que leur equation géneuxle. vou. Je la ferme 
+ ? 
| :, + À n æ , 
S=0 ,S ‘=0 cbanl les rquationo de deux d'entre els . ‘l faudra que le O nomlie de 
point ls choives uit ( EC) SOLE: 4 AIT d ‘unc unélé du nombre lrtal de pointe que 


P ot k 
les dcleaminerauente completemen ; on devra donc avoir 
mm'- (m-1)( m-2)+(m-1yOn-1) = m'(m'r8), 
, Z 2 


donne m'=m-/ Vi FL'= 7 - Z. 


equation qu, zeolue. - 

94 pourra daLe achever. lz volution 0011 & 4 "ade d'un faioceau de courhe. er 
d'ordre m-1 n772 a l'aide d'un fusceu de œurbes d'ordi m-2. 

W/A co E. bien evtid enA£ que dans loul. ‘cé 7 see prectde on. dot: Lenur Corte des 
potais a l’'unfine 4 aus de fpointe tmagenaires - 

noidcrons , fPeur Junacr. un excrtple , la lemnécatr. 

| (x*+y2)7> LaT (xT-y? 7]. 

De. v94. du quatricme ‘ ordre. e4. admel: lots peints Doubles P ‘ortpa nc. el 
les porn be cyeliques +: «lle el. donc unécursale. Pur exprimer. Les cwidonnes De 
chaque poin L£ en fox chon rationnelle d'un fa ranmebte, Conviderons une Concpese- 


à) , « . f. . ’ ‘ . ° . 
passant pa les (H0L0 nid Joub, Ci y CC ACL un- cercle moœCre Pur [ ét” À slC | SL 
NOUS , P obb: LOr1S "4 Hu chez fa. dreute 7 7 CT , il autzu Jeue porno communs véc. le - 

C . 


Lmniscat ‘au pointe. O,ch vera determine à un point. pres. Jon cjrradeon CE 


dc. la. forme. 
24 ge E(y-x) 








93 
’ . . Q . Le e ’ ’ e 
E élanf. un WèniCie. variable . Les ppeutk d intdroechon sont. dunnes per P. Epuahion 
F1 (y-x]%eta(y?-21): 0 


eL en supprimant la soluuin cerinue. d'avance pe Æ, Et (y-r)t taf (y1xls0 à ‘eu 
+ € ‘ 


I 4 2att 
Etat * etat “ ouvres 


formule que teovlvent: 4 queotzon 
4 , , , . . ? 
V. _ Ju talon dc atrationuc PÉee du 22 Deque .—Âesenuns Pr IT publeme 
C 


e * » ° À . 4 ec e ° . Css 
p. enleuyra ken ' À ‘intégpaale f AXE dx À obtiendra fra une jui bstitiuron «Jtu Lanric- 
netu aux fonchono rationnclleo SL pix, y) =o col P equation d'une courbe unicur- 


vale . Le cad £ plus simple y celus où x courbe eoh une corue . Jon. equux - 
on 4014 alors de la forme 
A Ip + BtyrC=:0 
A etant une con Manlte Bet € Deux Jonchono de x, l'une. du 1° l'autre du 12 
ep ; 4 D 'cæprime- alots zationnellement: en fonction de z e4. d'un radical du ve.- 
cond degre. V/ BE4A4C j on saura Donc: tamenet aux fonction rationnelles Bo dLfe- - 
vontielfo de la focme 4 (x, Vaxtr?8xre) de, ré étant: rakionnelle di x e4 du radical. 
£ a oubsblition a° favre oc delérmincca pans di eut. La conique auihiuvre- 
au PoWt equation | 
4 Ts arxrtréxsrc | 
1/2 JS 4 Kinomce a xTr 6x+C à 55 Laceneo rec Îles 11 peut. li mr£lbre. sous 
la forme a (T-x) (x-8). de doutes gt (x-«)  pavoant. fa un pornl.(x “a, 470) 
oituc our La contepaie fourn aonfz la oubstitulion lemande, Ch aux 
Ht{x-dje a (rx ET > LE 2 LA 


a EE F4 - à. 


D ou” : 


- Æ -À 2, t3(8-a]? . (8-27 
nor 27 Ÿ 7 “{R-a)s fra 


et on dcta ben Aantere Lx foume rationnelle 
22 Jr Les racinco du linome. sont: empires. a (EC seront neceosuaire - 
m cn pooitifs _ Jon. 4 perd: inLagineure. pour loudo les valu de x . On 
pooera alor 
yzxt+ Ve | 
S£ ON At ENCOTE LIL. faioceau de droites passant par un pointe .%e La courbe 


TO, 4 zx VTC, 


C ut. encore dans ce (us temarquer : ytie la courbe ff. ure. byprerbole 
A. La Coupe JA A Hot mobile. 4 s X VA +t que ant parallele “a une aoyriplot- 
cencontterx  conctammenk: la conique en uit pointe -ropelé a P ‘enfin. | 
32 d'A Fur. PT TTL I 2 que 4 soif: nul duno ce cas il consiendrz de prend. 
4 commente sara Ole. æ © exprumants crabionnellement.. en fonction de LE | 


Tour Donnez un exemple Des gpl eaprenons P 'enteguale ge rencontre : 
is 





94 
| | La courbe 4?= J+xt col une by pebole équilatere et. la droite Fr cote 
parallel a 4 lune de JC aoyrnpr lotes j OR fra. Jon c l subohluon 
gtesé d-X?+— 2x =k-— ? dx = dt{it +4) 
| | 4 2 Vitrs s£ (Er) 
(°n aura done : : + l 
FE - | LE - fÉ-ccevree) 
| Nemerque. vant. 9 ‘appliquer a LV integuale f f (x, Vaxtr18x1c)dr 
l'une deo oubsaluuone que précedent.., dl 2} aura Lrupouco feu. De branoformer 
| P (2,4) pour en exlravte une partie que PUR: 9 elle - même Ztahonnelle . Jun. 
17272272 Jano la piwchaine Leçon conimenA. doit: ele conduf: H caleul. 


Œuatorz Lente Lecow. 





Th legrales cl lpeliques el hipe elliptiques > . 





| 1.__ Leo intégrales Ryprellpuiques SOL de la fene. J T2 4) dæ-, 
si irnk la aacine carre d'un polynome enlice À ; ce vonk. Leo plu sem Fe. 
apres celles que nous awvuns considerecs dans là derniere leçon ; OI fu Corte 
LOU allons Le ALES Les exprimer & l aude "J'un leirme aljebuique cl d'un nor: bre | 
fon ? ‘ta ttqrules opecules | | | 
Jr nous remplaçons dns f (%. 4 } loudeo leo pPutsiances paires 2e 4 PET 


0 L . A 
leurs vu leurs / qqut Hot rakonnelles , celle for chon pund. La CLUIT nr AB €, D 
» 1? .* D: ; 
clank deo polynemes entièrs en x. Un peukK 9) «leurs mudeiplhve. ls Jéux lirmeo 
par C-D 4 € qua. donne. au denominaliur C4 p? R, c'es£.u- dite un polynome | 
e . 7 
entier à Üh aura Jonc mi PRET souo La forure 
(a 
TT M + NN\NK 
CR ,yls LEA 
OS P 


0 e LS « Æ) » * e. Q , . 
M KX P ClxnE£ rots poly nome: entivrs. d cntegrale cons10cree Contienôta donc Lrne. 
, € . . I 
.e . | . , M . _ , , 
piemuerc  fputlie jui. ve Drouve nue en evtdence ] P- dx ek que est. P enteyuxle d ur 


fonction. rulionncle. : quan a A bcCtonde parie 011 mu lristur nt, ele) derta Less cs 


PA VR elle prend la forme 
/ fx) d.: 
(1 J F (xIVR " 


f (x? étant uns _ fonction. rationnelle areductlle . 


7, x) ‘ ‘ D, | . | a . 
hL l OL SUPFrONE Ce decom pose ER. “ICS lement simples ŒIL VOLAL £ssr2 - 


’ ° = - 4 ° 
miucdriatemen£ qu or Het Conduk a des catésyuxles ut «tn£E. 4 ie dco fermes LCR RES: 


22 7 


95 | 
TA dax dx PztQ 
GI VR (s) [ Gap VR (4) Mixgrsgr 
1? . . . . ’ . | | , A e 
dd = ph de uit 01 ce cntéqyuales sont essentiellement: distinctes , 24 au Condtane- 
+ . ( e . 2 
rduchËles les unes uux autres . — Poux xcovudic. veide gucotien NOUS entploierons CT - . 
medra leuicen li Le mclhode 2e HU Hermite j «le présenle ce£. avan duye dc ealeutler— 
d'une maniere cfectine Lous Les lements au, dans celle ‘reduction. peuvent s vbtence- 
sans reooudte © equation. F(4/=0. | | | 
Cx pourra à ‘apré lx theour des racines pales 4. d'une. oeule manvee 
mettre La fonction: donné ovus La forme. 


X ) A A 
y ÊE s E (x + rer... 145 


12 X eo, premuer. avec KR... Aans ce cxo XA 601. dauvot: pure avec À 
- #L. ! 7 ’ Le dx = t ° 1. ° | = mt ° ‘ ° 
ed. il l'eot.. bmnent: avec = x. piuoque / equar bon X=0 n'u que deco vacunep 


smples . d'4 exiotérx donc un oyptleme des potsjnomes À cet. ft tel. gt UN Ai: 
À X" je R X'!= A 


O) ‘ou | À. AtHRX* 
. AT ... À = 
I bultipliono par ZT e4. intrgrons 


À À vR x! VA, fA / ER 
Je de > Je de + Se de = est Ji ts Die 
(Ca At ainot. ex Prat. une partie algébrique. . eÆ. UD en evedence uie.- 
integrale de fx forme j ns dx 14 restera enoiuté l ' categuale 
fTp'R+r pH A! 


are Re 


| | XA-T7 
L WU exbtuuk , © 274 4 à leu , la partis entiexe. de Lx fraction œuo Le 
oigne 4 1 vien£ en 2cfenitive. | | ie 

| fire EE ? PA ÉTE 
C ect 1m procède de reduction ; OT fFourra l appliquer og a. ZE = / ex tte - 
HMCMERE ; ot aloro ‘on élirune. eo ntrsjur lee éntérmediaveco on aura un 1e - 

| (6) [A dx = PVR, Æ des [= dx 

CC VXVR AA! VK XVRT 

PQS chank.. Pio1o polynomes enticeo Le derniex d'un degree mottdee. que-X . 
22 X n'eot paie premer- dvecs À. Cbouvune d'abord que R peuk = 











dock etie. ouproe, n'avoir que deco Jactéuro oumplee, ©tROT. or fout: ootlir— du. 
radical LIT. cexliun. 10H11 bte. de. tuto ef. £ radical potteruss. en dcfnitive outil 
Ut potpnome au UÜrc que KR , TA pose HULL: D Le. plus grand COMMuUR diviocux- 
entre X ef. K.. | 
| Tsoons X=2DY  R=-D5 
De Y von premiere enlrce eux puoque. X n'a que dco facteuro omples e£ 2 
en 69 de meme dc DefS. | 
Ca P OUI. aloro e£= d'une ocu le ruLCré £cuxe. 
A4, B , € 
X ° D" A1 lt , 
da dernicre fazction eo£, de Ë forme conoidence. plus Baus: lle nouc 
Jonnecz. un. toultit tel que- 
-C. KR. @ S 
(7) fre. fee Jr 
aosono ww la premiere frxcuon.. D est. frtenuee avec. S Hiausoa avec D’ 
4. d'en eo: dc meme de DA 
On pourra donc determinee. À 4 fe de telle. sorte que 
B= À D ft D'S 
2 ou: E DE r FER ae [LE HDUT 
PVR VR OO JDAVR JO VAT } Drrt 
La derniere anlésytale fppeuk se cduvre- ( calequation par paxtées ) eZ. on a : 
LE des —. LENS. p (A da :, 1 enr SU 
PVR Genrtf ) VAR Zn1 DEV 
La dexnicie inteyrule peut. vécue [RE TES A Ra de elle vof: de nieme 
D'YVS , | 
forme. que celle qua’ fequre au- fremuer membre. ALLO l''expuoant a demerue | 
2 ‘une url : ie la formule de xcducdton. © applquerx Juge æ A7) amclu - 


ovvenmneul e£ en éliminant: Leo tnkégraleo anlermedrixxes il viendrx en fine tive 
(8) (de: PVR, ll Ode 

















| D'VR pr VR_ | 

la dexuicre Antéquile. Dai. oecond memlec se. redutoant:. à Lx forme. 
roux n°1. Je mainténank.. nouo rcunicoone Lo reoulrits 6/22 TOUL sp 
Aurond un rooulixt. de La forme 

(9) (4, _ da = PUR, ef 2 da 

E XAVR Dx"-! VK- YVR. 

Applquono eco reoutirte a chucun des lamee que CorrpusentÆ-- 2. 

developpement, f) eZ. fasoun lr OOTMAILE- dco elements ara boues HOUO AUOT 


oio Ecimc : 











12 Uon terme. aigebuque de Lx fume CA £ Æ_ ou G es£ le 





J; 

| 22 Un term: De la forme Tr où Het le produt.. dec facteurs 
Benomeo de F pu r'apprarlienncn pas a . Chacun d'eux clan. puis An - 
L''exposant, 1 . V etant: d'un dep ferreux a cel de H, ccée cntegrale pourrks, 
dt ON Suvaus Acovudre / ‘epuuélon. H#=0 3 2€ decomposer. en une Oomaie de lermeo de. 
la firme 

dax ( Px + @/dx 
(x-a)VR CR?s prrg)VR 

Cco deux elements fondamentaue. ques ac reduont. L un æ | / ‘auvtie. des rt on- 
envodutaz Lx notion. de var calee emasginu CO y constilian# ?' entre 4 ape - 


relptique de S£ eopece Wu 


3° un lerme dc br forme J 
/ / 
4eta., comme .onsva dé voir, reduhil au dpép_2, 7 dark L depré de À. 
CZ sera donc conduit à de elêments de la forme JE 
_ V2. 
. ; : . .— . A 
Œ LORA. Lo Aatégurles Bypeuclli tique À fprenuere. ef de. Seonde epéc! / 
11, Co derniere celegrales me PSont.. pas dotinelée comme nous allons 
Le vou. Cr a ca et. : 
d'(NVR = fma NX! 











CS : e .* . 
_ où W eo. un polynome enter , gui 








APR Th en MAT TRIATR pe 
2VR. L£ VR 
SL P 40E. VA degue” dc R 2 numeraleur. du DT mem bac. eo. du degree mrp-/ 


oano 1cduction posotbl du premier. rime. Cn pourra donc Éauc. en developpuut. 


ce poly nome : , 
dj rm Re A, ATP ” Az TT" rs. | 
DS ve | 
Jon intègre A qu'on dcour r1e- par 1 l'‘'atépale [LE ,&L pens. : 
| } — ; AE 
d n Ÿ vx 
, | Les R = À, TLnep-s" À Top .e Fr: Lo, L 
Donc À, elan£. different. do, Znrp.s Pour © export Lncrmment à 
l''ade des tateguleo d'endece enferieux . L' on fer en pœttuler mo pl, 


ef. 7 en SCrr Êc meme Üc loutrex 





© ‘eæpumea en Énéaire dLI,.- Th 


Leo cité Ro 9 'endice- oupatieur. j donc erfin Lo ocuts crteguxleo dotinelts de 
premese ef ‘dc 2 eopecc conf. | 
D + dx xPT ax 
| IDE ES 
(Ca dcougr « Coup Le nom. J æntegueleo de premiers > eopect æ enlég utleo 
pour. roguellee l ‘eaxpoosarnde eo. snfeucux a LE élan... £ degue dc P; es U! 
antésgycaleo > Cæpoounk <qal CL. Apte eur - a LR! ovni, celles de acconde eopete . 


Ch peuk en donner une clos fzation - Herente moins imple , mats plus 
ER. UIRIIOVE.. Avcc Leo propueite de ce cn téqycaleo (veux Le cons dc HW. Pleuxd P- #48). 
(dem. 13 

{1} TE. L note da fin de (2 leçon; page 100: 


9& 
Hemarquono que lorsque 7 ok. par et. epat a ?2n on peuk. abuser 
ce degue d'une unile. Sort, en fer 
R= «à, xtrr ax "+ .. +4 xt 1 298 
Juppoovns que R=O al au moins une tacne reel À 5 auquel Cao cl | 
4 CR au?ru ncerosawement. une oeconie 4. ( cétle xcoec lion doparatia P) elle -mene. 
quand nous aurono 1froduA: la notion de. mercable eneujenare / Se *1oUd faiouns 


Lez. OU Botititio nl 


À 


L-A T-0 Æ - 


EE mnt 


| 4 1 t-/ 





qu: 201. rahonncl nono aurvrs SJ élank£ un polynome. dc deyre 2a-2 


R=(æ&-L) (x-8) S- (é-+)?e. LUE - (8-4) #. ER(É 


t-1. (E-I75* 





D'ou gr (8-4). 1. VER 
(E-112° 
4 xaduuf portant. OU Url prolynome dc degec 2R-/. 
Jr PEROCRRE. ne 7 p et. empaux cL. equl a Tn-1, 4 ouffres de. fauc La ou bs- 
Llilion x = 7 frout otre Tunmicnc au C29 ou P = 9 nr. 
Lorsque Pr/ ou p#4,on &wh dans le ces que nous avons built dune A 
_derncerc leçon . la ni ucslivre IC reduL COMAMIC nou Pavons dE. d cle d une feuc - 


. . ee Œ'u . J ‘. 
lon Zaälionn cl . À Lo elements oumples AE A Les AULVUILES 


° ax at 
PI. Jhuteqrales elléptiques _ Je Cas vu. f &E égal ad Joua 4 62. 
particulierement iniportink. Les tlemcnts auxquele on. el. alore ondait. pren - 
nen« le nom à ‘htegrales elliphipucs . On Les prie voue une forme puxticulcre — 





que nous allens donner. 
O) aupres ce que precrde “Æ pp: cn poñank x — On OCT. LamCne au Co 
du 4% dcqne.Îous li diezons done. Seulement Ê Cas où Rest du 4 degre’, Hé : 
R=A (x-a)(t-68)(x-c)lx -«d) | 
Cr peul d'aberd à l'aide d'une substtution rationnelle de forme. 
pr gt b = x - P 
E +1 | qg- x 


L 7 








ramenet R'a la. UTnIc bicance , /wUS Sufrooons AP, g reel , Je plus À 51 æ 
coe fiecento zeelé , © enÆ-a- dre que ËÊ SO Tatunes Lmagpenautes , cr CR A, o0n 
‘ € 


con ju qu to deux d deu ° L2s racines du polyneme lransformees AHACONE aboro 
ap 6-p Cp d-p 





el four que K devicnae Crcanre sl faur. qui on ait. : 


d-p E-p C-p d- 
dJ- «t * J-b 0 - C ? y. d° 





cé col. viens Je "on d'il VC. / -g fe. JS Ort. inter PF ua trouve 
se e) e . | . 
emnieilrle ic | j y P > / f 9 
/ TT + ne - eæ = É Te TT, + 
( g- «& € g”c€ g=4d ° 7 gra’ J-e PT7 
L° 'equabun que denane J col Ou ?£! deqre seulement les dcrnics cn g° 





= 0 








4 


, 
JS AU détiurren . H 0 ue Le de prouver qu elle a loujours CS ALL IL te - 
elles. Cr a aæ,b, œn£ vecle cela cotevidenl par Le sukobtalion. cr arE6-8 

donnent: des téouliaté Je once con traites ul eaté le de ou vit autercEL 
deux couples Je racines LILAS A cor jusqu e00 a bc, d. (Mans ec cxs met 
no 4 equation (1) Sous A forme 


fige [2 g- (ar8)] (= Xg-drfsy-er4) Jy-ay-8) 
Le cogfleunt jat-(crd -a.6). Cha J'ailleuro 
(SE) - (era (49° 


Cmme b-a wt fouremente mu rate. ce scoullal: 604. de cqne Co2- 
acc Al premuer- terme 74 lee tacincs OONLZ encore tee ll Les : Ca 13 4 PUppoPC / ce 
arb-ce- dfo0. Je cette quantile étais nul on fera “umplement la subst- 
ibn x=t1 —., | 

inoc À taduul 3 Pouvera ramenc à l> forme Pecavrec 

A(F+L) (4+8)=-R 
Hepienono la queslior des le Contnien center ts; M'US MU VONS ue 4 on 


. . . , … , , 
CL immédealeinen /<- Atrtrene «x f «rt rule 


4 (€ ? 
d£ 
F(E) VA 
c£F cank. deo poly none enbers . Je dano ces deux polpnomeo on rernprlce. 
C . . e .! 
FT Par EST on aura, apreo ayvLz mulnphe Les deux Himco par F (-£) : 


JEVA JCVR CVR 


A cÆ. B ébirt. dco pole nome en t7. LE derniere enteprle EC AUIMENCEE di 
cao d'un radteaf du 2! depe en posant Es u. Œuane. x là premiere elle. 
cet acduchËle. 11 une prarke uljebuque. e£_ aux n léyuxles : 








LA 





dt. 4? dt __ de ” ae 
VAR J VÆ CŒEHDVR J (t“r p'tits) VAR 
dont. Leo Jeux dernieres son. comme nous l'avons di exprimafles à laide 
des bros aubies , les Moro fete cexcs sœur. de 1 De VECEÆ De HS eoprece 
| V. For LE MOTIMAL € .—t 727 preuk enfin oprerez use derriere ; 
rans/ormebkon de tvadicul. Taxis os Lx oubsätahion : 





100 
2 ? 
t À 3 + fe d£- À 3 d3 cd : À 4a3 
| VA EUZ” vÆ VA (A ZT +A TA 3% p AS) 
AUS HOUTEONS dopoacr de 2 Je muxnriere «à annuler l'une Jo moi uandileo 
H, pre, pH r#4, cÆ£ de tele votlé cute Les Jeux autres SoLenLe ncqulives #4 ADÛ 
de oupnes conuvrco où A&; dune buo Les cas 01 en fu sotttr Ju radical 
L’ facteur % ?/A/. cl xcolerx un vadieal Je La Jotm 
P<VA (Az 4 AGE?) 
“uppusono Jun exemple h ®< 4° . ou ferons A=Â#tel le nrrdical portita sur 
A bainome | 2 
P2,2 _2 2 _ _ L DT / cf f = 2 _ £ 
AIT (EE get) (rat) eg 0 KG) 
K elant. morndre ur 4 ‘unité. Ün ect ni tumene à la forme normale des tnl:. 


gualo dptique 


f «VX + x! dx J: dax 
e VAT-rxtlü-kfxt) Î VTT -xYu-K! x?) sbraæñfi-st)(-Ktx?) 
. . . . ) - 

en chvvivoant celles qu © ‘annulcnt. pour xs0. K reçoit. de nom à module e£ 
n. ces de paramclie . (£s inkbgraleo se oonf prcoenlceo Jan L rectification de 
F'ellipae De Lx leur nom. (n peut les mettie ovuc une autre forme que bo 22p- 
proche davantage. de leur ouuqure geomemique . Je on post x on P. 

APaVI- KE Gant P, P'eatequle de eopece JC veduk a J'5S » d; Legendre dcorgneut 
OUILO le nom À entepuale de oeconde copece . Lx ouvant 


J'TE 4 dp= [ fap.d y 

oo «/9 

qu, 2) aprec Tro9 2cfinitiono précédentes ous: en xéaliit La ocmme de deux rate - 
qreudco , l'une de premiere. l'autre de 3DCconde eopece . an a en effet 


[er « [eus [rate ar 
«TZ À P A A f 





Monte . . Cha vu {page 937) que lnkgal É de , peuk dre. mise 


| j fan LL OUVR, [Vdx VLZ= | 
"0110 la forme D fre dee z —— + 37% JF A cs donne et de depre P: 
UE: 1 sonk£ connus, l7, 4 IÉ 74 sonk. inconnus, Mau on preuk auspposer We degre pr 
at Les V'de despee inférieur-à À  Jous ces conditions Le forme-(i) ne fu ce obtenue 
11e d une maniere . TA Aevterf.- ekri emmené. a frire. Hot que, À Clans: 
cle fine COIN ITTe Ü V4 U/ , P uonble 
AVR "  B C 


5 


see feuk avis": Lou que An À, P C'sonL.senatc ment nuls. Oran. x - a an facieur- 


BE u Ja ÂA R' GC! (B:CHE 
TAHVR KR ° CE TI œ., (220) =° 


nm qui entre ns l4 pobjrénrs FA#HB +CH avec Xe posant là nuls où préitifi respecdivenenh= 
€ 


tof 
eqoux Ad, By ,Ë; b Trois fPremices letimes de [ 2] ferrutent mi cesda gala BrT «A, Ji ce rest 25 nul? 


! : ‘ f) | . P . {, Û 
Comimne jo4Ë 15772 1 eq a. Î / À J1 ayant 7° es £acenes simples 7 TE Auta. À 5. Jiñon t Jernie re Prin deven 
4 « . 


€‘ ,) . ' - 
admellie a on ur une fois de plus au erominaleu- gt us numerakur-;:on autre Donc pra fre -a:]. Or 


Lecoult de à définition de 4,68 que Lan des cæpassal d'y edt nul, l'auke elantau ples egala 1. Ch a 

donc /$ -L > £, donc À -x. eôt nul ou pes. «Yinoôr fans bus 4 cx0fs DL donc A est divisil perb. £ O!L 
se A=6M, 3) devien! RAM + MR,C+E = oc Èle exige cordemmen£t B-0 . Comme autre ver Cest 

7 plis de À | 3.2, AM MR qu moins le leg P-1, Cdoit che nul Onen nelatenfln AM FPE: 2 Let 


. , . , , , ? «= f. mn 
M VR = CE ce qu exige M:9. À è (heireme el donc Dmncilre . } C. zesulte + f t que (7 ÿ, WW pporteronk lee oblés far 





L  P,. ‘1 . ot. 
la Cl 2 ont dequafions Énarires . 





quinzième £ecou. 





Tu leyration des fouctions lranoceudantes. 


[—Jous nous oecuperons seulemen£- des fonctions de E forme 
e“F(x), F (oun x , evo +) ,y ev*% F (on x cwsx) 


ou F deouyne une fonction rabinnelle oovt de x, soik Je sen x et de 8 x. 


Tous unone 9 (26070 


w x (VE 4 WU x 
fe Fade. [e(ge "a + [re de 
E étank un polynime entier. R une fraction rationnelle . Jlous avvno dep 


LL 
0 


tenu Le premiere intigrale (r.81) : 








Fr ( re 
| _. W x NE Ex) £ (x) E (x)  p £ P 
fE (x7e dx =e ww 7 wt 7? PRE RS + (-/ CO PF! 


F elant- Le deyre de £. Tacsons 1 A Jracior xalionnele. À que 04 man - 
Lenarf. ouno pare. entiere . Supposons: L de composct. en faxclions re ducl Ëles 


cl oans parle entiere de la forme 


At. À. À 
1) RxJe ir 4... + 2 
( X1 x} À q 


Xe: elank Le proue deo facteurs btnômeo que enlred: au denominalèur. 
Je R avec l'exposank . Jbous sommec ramencs x de0 enteprxleo de À forme 


J À w x 

me de) 

ou X 204 suppose premier avec sax drive À'. Üans cé conditions X'serx. 
aucor premier avec X' 01 Al exioterx deux polynèmes À 4 ft tele qu où 
aÆ Oentiiemenk 


À X ! 
MEET 


eh par. Loutlé 
A OZ . wW+ X'" wc 
_… ?L2 Cx = Me dx + 'otrest ê dx 
XX" X" 


la premiere tuleyrale Ju. Lccond membre D obtiendra. DANO Afficule , quank a 
U 


? 
lz secnde, on a : 


4 , » LIL 1 + Lo 
pe LE des 2" NE, 1 JET UE de 
x ri ACT R-) X #7 


C eo. une formule de rluucéss.. . “4 frourra la fre OCAVLL guogu'à 
A =) ex clics ement- LE On Aura Ch dchindive 


* 





A x: x x Pe WX 
Te" dx: Æe dx + LOL € 
A" X xa-1 


, y « . « . p 
cA PB Cckrnt: des polynomes entiers. Je on xpplque ce reou ll a° chacun des 
larmes que COMpoSCRE Â (x) ON LUI ti resultat de A forme 


USE q Wu) A 
(2 F(x)e OL dr: He“g Ge, Ke" dx 
P @ 


P elan£. Le . pluo q*and commun d LOU. enle Le denominatene de # (x ? ef oa 

derivee ; @ Le quotient. de. ce denonmunaléur par P; ces deux polynomes peuvent 
cle determines (7 puow, Paz de entre daprotons . On peu d A1 CUITE 
SLI POSO que Les deux Practiono z. & 7 'on£. pas de purlie entiere , CAE née 
Lx partie entiere de à fournvruk UT calegralion- un lexzme de meme foene- | 
que He # *eÆ qu'on peus 4 °uppooer comprio . Âans ces condions Lx forme 
(2) donne à L'Intesqua ne peut ere obteuue qu J'uue mamie. Sen pet 
on Afferentie on dou avout Wdenliquemen£, en devioants par e “% : 


G G }”, K 
(3) F(x) = HwtHyw+(E)+ P2 
Supposons qu on au: obtenu un aulre syotème # y &, PS / de polynomes 
repondanls a B question On. Dentfeanl on. awuuk une idendilé. de la forme 





Mort M'+ ”£ +(5)* a? 


en ouppooan£ M=H-H, N=6-6, L=K-K, W,L, cl alors de Aegres wo- 
. . (4 
chivemen£ moindres que PeLQ. Îuns ceo condthins comme Z.( Z y sav 


ne P 
gas de parle entiere. on aux Jd'abor): 





[o$ 
Mo + M'= 0 
Mus coli égalité LeVLCR fs a eurvasrué M: Ce 
Luur eL st on developpe P ‘ecponenucËe CR LUE vi CH conclut que U druide 
lee nul. On aura done à xbord H sH,.eÆ Pudentite se 2édurra 2 


ce#fAfilse, 
P {\P Q 


vu Ü esÆ une con® - 


qu'on peu: ecrurc 


Cr où a use xaunc ceelee ou anRrgtnure de P=50 À A degre de mu lili - 

plécie ; le facteur benome L-« fiqueers dans W,L uvec des exposure 4 A" 

posthfs ou nul e£ daxro @ anréc l expvoan£lI - Cl zcoulte des definitrene s de. 
x A f 

“ uppesenr 


x-a' 
x at £ Q. bis VA LDCLOI2Ù memlzrc devra conlénie x-aùx au denonuralrur. wwvec 'é Ex - 





Pe£ Q. Dano Le premier men bre on aura L fraction sémple 


posanf£l; on avuz donc 
AL'#1-&L'-A& 21 d'ou L'=A4+ra4/ 

Monc 014! n'e0t Pas cal & a, 74 las D CT OLPOUEUT ; donc N del ad- 
meltre bus Les factéurs de P el. chacun. deux aulan£ de foss Lu mous que 
P. Mia N=G-6,ekxnl de depre mocidre qe P ,jon aura neccosaementz GE C, 
e4 P'identte’ ve reduk: à L so d'ou K2z Ky. 

D apreo cela, Les polynsmeo H,G,K poitrtonk ce obtenue Par La resv- 
Litiorn d'un oypoteme J epuxliono lneanes qur admebtrx une svluhon e£ une 
seul. Là solution saccedenté 204. auoot complete. que le Corp u tie. x pLud Te 
de Pa queshior - bn CÆ. LB Derniere nlegrule ef 3° Xl COL. épusvalenti a une 


Comme d ntégraleo de LÉ forme 





&w x Fr" | 
€ Ax rB Lu 
J=- a dx «x-2)44 07? € dx 


el. on demonbie que ce deux elements 10 peuverÆ + cæppruurnee a L'aide 9 un. 
nombre fu de fonchions que nous COnMUIOONS actuellement: . Ca pPCu£-- Ba ex 
pumez l'un et l'autre à l'aide. d'une brrnocendinte  rouvelle appotlec : 


1,19 dexons maintenant. Lo integuales Je la. forme 


Fr (sen x 00 x ) dx 
où F ef. une onchion- rationnelle dec deux varurbleo OU. Co0 T .:- Je on faut Le 


A substilation 





a # 24 Æ = £ arc b t dan ? 4 
F7 ° GA ! 1#EC T7 


1oh 


CP x 7 
1+61 1+EtT 


1-€* 





fé etn æ coo x) dx prendra Lx forme T'(t) dE, FE) étant. ane fonction xalionnefl ; 
HOUD ANOND dep indique- ce reoultal: anterieurement.. 

Ch PeUE. dans bien dc Czo eperer. plus our emeCnl: . Énorideron y AUX 
exemple P 
dx 


[= +R on-K + p 


arr bb Ar x + E 


JV sera preferable ac de fau. La ou lotilutian 


a Css tté sin LA re=u 


ea An AXtb co & > d'u 
| dx 
(Berchons a Ôcterminez trs ronotantes À AV ke qu'on ad: | 


M GO XF sen tt ps À u tfl da + V 
V4 ec. clair qu On aura decompose airoe 4 caléguale en Bruco inhqraleo 
partielles tes Sinples | . 
Cr on a immediatement: | | 
ÀÂatpbsm. Ab-parn ÀAcrvr p 


1- 2 Érma _Mmb-ra v=p-xrn 6) 


at +6! at 63 atré! 


. 


{ 
à où : 





À) où enfen : | 
I COSKXTR out.x FP néÉrmea .: 1m É-na (atEpre(murrof ax. 
CE tement 


sé NT Log (a cos x +b sn xrc)r 


. = | 
A COISL+T BE OULXSC À aTtrét atro? .latosxréaa. 


Quark a Lx dernsere- cnbigyrule. 4 On 4 fu a = LC09 gb: zou P elle devient. 
| J dæ 
&coo (x -p)+ êe- 


cl. s'obtient immediatement en posandle Lg JT L-E. 
22 lon cas panticuher tiléresoante 004? cel où F ef: un polynome en - 
daurs ce exo 04 on pose 


B£Lrk En sir Æ COST ; 





PEL PERLES XVIe XVI 
COS LT ———) Jiunxs 
2V7 


fuite qu'on remplace apres Lo caleul 7, ctues er dl PAT co MmXrL Our Mme, 
on ouex condiulz x une Comme 9 ndégrales où ne fiqueers point: d- smagenures ef. 


ceronk. de Lx OTN1e- : , = 
Las f [evo m x de Je zx Aa. 


ee” [M 
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° ? # ° « 
(ês entégrles SOTZA egales tespeclinement a : 
/ ; 1 
rs SL ME — (CO MK 
nm Pt 


Cn peu. operer. audremecnr£ ; en cf. l Jen chon F de tediul dans Le 
cas actucl à une somme de lermes de la forme sen Px cos 7x où p j vou 
des entiers pos Life . on peut donnex dec formules Je reduchon de 4 enter 


P (p, g)= fox? x cos x dx 
ch Supposan£, pour plus de géneralite" que pel q Sotenl enliers, mas De 


otqneo gaclconques . TIbouc fpormraoné ELTLTIe 
FPT! gr! , 2"? 
fe x Ain x COX dx 


PP,4)= [ un Pau e05x sun. x dez- ? sinfr es 1 p 2 
« gr! 5 LE] CS 


(y) ÿ (p.97 sen P'x eos lt + (p-p{pr8,9-8 } 


Ch «a auSSt 


Ppt.gre)= [asŸx sain PÈ (J- an ?x) tx > g (p-2, 7? 7 p C7, 4 


TN! 
LVL où : 


(17 (pFg) SP.) = -- sn FX es Jr +(p°) P(k-1,9) 
(On aura de meme 
3 ser Mr coo Re] sin lle co 15 win x dx 
F+/ p+r 
(pr) gPp.4) = sin FL cos Ÿ'x r (4-1) P (p+ 2,g 41 ? 
D'ailleurs | 
P (pr2,9-2]> IE cos TE (r-antxlixs ÿ (py-2)- Gp, 9) 


O) ‘ou : L | 
(2) (prg) ÿ (h,g1= sn cos Tr'r (g-1) J' (p,9-?t) 


gip.9)= [ve fr cos VE. cos x dx 


Les aclakions (1 eL(?) perrméttenk de Jintinuer Je Jeux uniles P'un ou 


? , . . 
l'autre des ex posa ls P,9: @ serwnt des foenru les Je reduction 1 ces cx - 
posa sont positifs . Dans le cas ont P.4 SeraLenl. acuité , V2 appliquera 
l'une des formules onivantes, obtenues en temp lexgande P par Pr? durs (1) 


q Pete (4 +2) durs (2). 
(3) (p#1) P Üp,g)= sin % coo 1 + (p+ 7 +3) P (FR + Z,9 
G) (g11) g(pig=-oin "ee x + (pryr2)g (p,grt) 
Drmuleo ques PPT eltenh J dure en ler a volonté de deux unies ‘un ot 


P'autre deo Deux expoourds . O7 opertr lois De dx maniere suivante 


Gdeu. 14. 
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Supposons P posttf . ent appliquant l fornule ( 1) on SEX zamene a P ( 1, q ) oo 
g (0,4) suivant. que p 3074 HrLpaut oO pau. _ Si p negat} on fo Lea. 
l formule (2) e£ on Der ramene. à Co, q ‘on a P {1 g. En peur'a Quze 
croule La reduclion. JA second exposanl. a P'awde des formules 27 ou (4)e£ on 
Loeta AZamçCne ‘en Le a l'une des integraleo  siuvanlto 


pÿloot- [ dx 54 P (1,6) for x da =- 003 à 
par} fc de - on x | PU, 1j: fon x cos x da = Ÿ 0098 x 
Pa-)- fe : L'y(LE) Pir-19= [EE de +-L eos x 


P(1,0): [Æ -Liy & 


OUR I 





p {- /, 1) OX dx = L Sun nd 
. CIN + 


" dx 
POUND | ea cos à = L gx 


KR ntarque Dans ces derniere formules l preoence d'un exposank - 1, 

donne Leu à AL Lyarilbme ; on doil. en conclure que lorsqu ‘an des Caposanto ?, 7 
DTA impaur ef. neqatf dd devra etre unposs ble de le rendre positif el wuc veroa., 
en appliquant. Ls formules de reduction . C SEA qu'on verifie asscment. sur Les 
formules (I (21 (87 (4) dans lesquelles er feu. scopeclisemente P=/,91 pz1 9571. 
| 32 Most commode de liuler par un prucvde Le zcetuetiori Jprecial VA Cutd ou 119 o; 727 

Doux Des formules piece dentes dswiennent alèrs ilbiuoites, Considerons Ame { li tegeale & =/L lg Fax 

Son inlegre f, cgalite evident à 21 
( “2 2, $S n&"rsng"x 
T 


772 Ve 4 ° 
lg "x Rat Alley] 
, 4 . . , 
Œ eoË la formule de zeduchor: ; Ên 1 facsant nzp-1 cl vien f: 
, | 

(8) (p-11 Up = HP - (p-1} Up-3 
L'on 4 fau dit contraire ni sprl 

(61 Cprl? u» = l Pie (pr1) a ÿ+t 
_ | Fo | 
La ferme (57 conviendra si P >? La forme (6) NM po. Ji pP=! L formule (5) 

devient: il LOUE : de meme La fesmule (6) pour p=-1. Ch ne pourrez donc jamaæes 


a [ aude de ces fermules, passez d'un ctposan£.. negatif. epipaur a un Capo an pe - 


slip ou taversement=. (On serx ramené àx° l'une des integrale 
’ [4 


LU, = [= x uw, = fé + dx =- L'ooos U., - [cos da Len +. 
| PP."  L' 
III = Tacsois aux tnlegtales J F [: ln T, Co 2 Je “o. 





| CT 


. ? y, nt 
oàa F 281 cnivré une lo ouclien Talionncti CR poutre k Jonucr une methode Da dcterime - 


feliort cequlio Arte Peur Ces entéiges les JEU S 4 Frardraut. ANT cela vécut. a un Fr 


ccde de. Jéromprsitiôn de Fin z 1) en elements amples . analogue à eelat que c convient. 


LUE fonclion zalonrelk De Tv, e7 cela 7/14 freuË AY faure p Llèeé UUUILLCTE seriple qu 2 
2 
TC COUT FL a des exponentiels a exp SL imaaattes (soir H'ernute .. LE PUTIT 


d anal} èe de l eo | Plykebnique 1874 df. }. 


Fes dust polynome enbcz . Cr AEYA CUVE ZAITLONC A  Ulic OMC Ÿ Nr de 


Le fetric | | Li 


(TA s (TER 4 
CCS nt T . € ° ax . L [* sr? À. €. ° dx- 


Ji NILLN CL Mdcrtons seu lment. le Cet a 


L 


. e ? . , < | ’ . 
SOUS VOIS TL .T caleuler CCS ealEuy als CE MOULIN lrott ve ( pare S/ } 





« 


4 Re « . L?,r 2 ° 
Je - las fl À. = + (: CO MX + PI SL sn EL 7 


nm +10? 
CE : te À - 
fe un mx dx z 0 (io Su mx - m cos m + 
e nt?4tu? 





Jeixième Lecon. 
Liopriclés de0 Jutegrales Definieo. 





I. fa déferuhon de F ‘entégrale défirue , considerec Gomme Lorrnele De 


“€ JCNILS 
J æ# 
zous à conduls immeduatcmen£. aux Propre clés cxprinice. A por les relations 


26 __ fa | radars (Cf "1. 
f f (a? axs [ fx 1x | f fr) 4x feras [° 1 {x 
| [° fix) dx = cé) fase (ba) ] 


JE ous AtVons de plus que, »: T élan une fonelun Frémilive de f{2), OU A à 
S° PILE fx + Fe) - Fyar 
Jens Ceafe tions À abord cCéo pPtenriers roll en Demonkank eux U le ÉCECMCY, æp- 
potes de la moe are qu NUE à) Un Fonte frequenk TG CerntCeÆ nent Lu fa terales 


Ja f'iey co de, 


. ? P. ," 
fe 2 FC) chant deux fonctions conlinued, _ Qn a alorg , far definihon - 
«Y, ? ° . 
J': lim 2, F(&) Pt) (x; -X,_,) } 
À emuier core de Lx Mmoyemites — Juppe. 0/1. Ju F: « TL) LHC Z1C-- 
entre a Cd un SL ne Constant ARE cremple. eL SOLE LPO fixer Æ£s Lee 42x. 
Chacun des facteurs { (tr)(te-e, 


L-/ } AY A pos” AA deze c'J2 Jesrque fur FLE 
LM la ze de 


fonction f (x) ur LE méme entersralle. AT AATUT 


4 (Le (Ré “Xi -y) $ à L f re PAL Gex )ai-ri-1) $SME 7 4 (xi( x, - L£1, 


m À 
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TE vend quan) O?1. passe 2 le éntite 


J = p [° J'xIAT 


? 4 ° , , ° 4 ° ° / 
H élue un norbre GTS CnRC m1 AN. (A ullenes f (x) élan cnhau. alleirl la 
à | 


VeEdeuz fe por une cctiauine valeur Ed Æ, de F intezva lle (a 6) CL on J'cuh écrire : 


(/; [* f (x! GEx) dr cf af q x) dt u 


à 
cga lie qu | Cons lilite £ PP chuicr 'e heotenx Je la phgertre « 
- Second tbesteme € fa mengnne,— fuppesens macudérar Le que. Danse: 
4 ntersalle (a,b) ' (x! conscroan le CR COLE LIL “ire anstan EE. varié en vulre cono- 
lamment. Jans LÉ meme sens , fpar exemple en. décrussantes … ans ce cas Lens 
Jr ul pli CUCuTA 
pia/ ip er, Y'ETa art ce AUX 5) 


° . . D . , a a 
formeron £ une sutle de derrics pesili]fs , “lrlionarré CL Metnssante. ‘ C HO auTta Jonc ' 
! ‘ 2 ” 9 e . , 
en vertu du lemme d'Elbel don LOS POS fres usage dans {nr Hconc des serres 
endicres : 
CC? E fix) q'ixs aie té.) æ fl gta) 
‘ . ‘ . . 9 ? A 9 
ft élan: inleemedinsee centre 2 plus felele c4 la plu S grid MS SOPINILA 
+, = féa){x,-a20 
"= Le 
9 = / (ct) (r,- a )+ fer,) ÜX9 _t,)/ 

? ? 

. “y (al (x, a}+f(x,) Éx gt dr Forte - 29 


? ? 
n = fox) «x, -a)+f CL, (Lg Xyjt . +f x NE.) 
J on desique- PAT Ê un nom bre pe se tf quelconque. eJE freul frenize se - 
’ . . 7? ° . 
ao EG grand : Pour que [ oscillation de / «r) don [2 chaque intervalle Soc. moindre 


L 
F es [ tt 
ee 1 # 


Ch aura evidemment 
4 Ag = 
LEZ ÆF CPR nn - £ £ 


. — «i 


que ns ; er on poëc 





Âene ft scTa compris entie k plus grande cÂ. & plus Pelle des quantriess 
F(x,)-E, Pix)... R(tn)-t 


Supposons aloio que F{x) Soul. aslecindz. à Jemeurtez. fPeur À conprrer 


enle a t£ b entre deux nombres fixes A B :- ft Jéra CONYorLS enlice A-€ B+E£ ef 

, , f 4 , , # nn 
l'ayalite (2) donnerz en passank : a lex émise : . 

‘ 
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Aya [éfarguaras D 4 (2) 
& à ° . 
A autre paL F (Æ#) P9L une fonction continue Je x 4. Par ouile pour une 
valeur É apparlbnank, - a l'intervalle (ab), FF’ allent. toute valeur appartenant. 


4 (4,Bl on aura WJonc: 


CURE g’(T/dxe par [5 féode 


lotte crelauon due a N° MenneL. constitue Le second HBeoteme de L 

Trasienne ; 
? ’ ? ] nu - « 
Cr peuË les dennet une ferme un peu plus generale | Que. x WT, 
. . ‘ 6 ee . e 
Meccrotiass Sappesenrs que ex) TLC louper Zs Vars mictne Dene, MAILS Plus 
‘ . € 
changer Je sync . S'en posc 
g'ix)- G«b)= er), 

. . Le . , /? 2 . . 
À enclin y” (X)} cemplra Les deux cndilions CLS OUT Lt fonction yix? dans 
[ ‘equation précedente _e£ on autre 


fEfe Lg gt] ax Large f F (x ) dx 
Ar, ta 
é "s 6 . 
(x? Ste) dx» ga) [ifcea 8) [ 47 a 
ot IEC gx feat J fer Xry Je J t/4Æ 


[T.. Ch peuk cendre La nolion Àe P une, zuxle Defense À 5 hffranchye de ce 
lunes conditons quon jusqu V772 Lppense remplies. SZ da D St 2 fonction 
f (x) en 1cstané£ frac cÉ£ deternunce Cessaik dote connue four: un rome 
liruie Je valeur dt, 7, A de x. la somme E f (x; lér, n'en auraut. pas moins 
aanc Lnute parfaitement dclezmince c£ finie, andepor den le du mode de subdr- 
viswn dc 4 ter salle (æ 6); nous conlinucrons x icmesentrer celle Lnute par 

4 Ÿ (x) dx. M 684 claur que durs ccs conditions l ‘énlegrale NCIza Crcoïe une-fonc. 
lon continue de 94 Lmite oupeucure, fenchon que aura pour Der ve f (TX) ; on 
a ainsi. un exemple empotant dé fonction pa’ faitementz delérmines fine 27 
Ccnhnue dans un intervalle donne 74 admettant peur ceclrines valeurs dela 
vauable. une Déuve doconlinuc | 

Cas où fx fonction dents anfeuse Jupnesons marlénan Le que 
P (x) devienne infens powr une valeur x de x appartenant a L’'intersalle (a 6) 


a Lomme 
‘ _£ 7: 
f fear da + [ fix) dx 
n ur £ 


a un tn parfautement: precs pour toule valeur. de é £’ posuive e#. suffe - 
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Ju pposon. que qu re peuk changer de signe denreure  comprins 
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nement monÛte que P ‘integrale L hraclkptique 
| f 13 z" dx- 
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[° dx 
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Dans ce cxs c'esl encre cebe sonune qu Cat par definition Le valur- de 
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Done La somme des deux untéperles csl Loge CL Cyidentmien 1 
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que L''andekanination disparale comme celx à leu ie en Loan LE bh£ 
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II. Cas ou tute des etes dcvicent— fisc  —— Jus avons IfNœun- 
dran dcfinc 2 symbole f . f «r) tx peur Loule fonction f (2) qu fe JcvienE 
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foneteon connue y? (x). Comme on a 
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meme lemps une valeur fuve 
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A far d'un Grlaur moment P “eutegrale fourta 5€ Si Édivr SZ en aalrg.ules Jearhlk s 
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_ ! LE à 4 
Où Th 2cpore Senle l ! Lait zale [ / (x) dx. cs lermes de celle senc sn. allernes 
«de stpne ; feux qu elle Sci Chrergente 74 fau. que Z n dende vers Ze7e 6 l 
suffl /. que Les lernics dectorssent. conlnuelement. a fearr d'un cerlain Hÿ 
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augmcale indofnunente - 
(n a d'aulrc fat hs. 
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Û ef ce qu arrive fPat ezcmpl four unc Jonction xabipunclle 1 aonÂ 4 
nutmeraleur co d'un deg 2 uferieur cd deux unes à el du denomuatrurz, cl dont. 
le denominalcur n'a cpu des tatnts imagiuies . Je on extras. li Jevehc zalionncle de 
L' ntequale elle n'aura pas de parie encre ef. 9 anrulcrx. Pour + infir, OL attta 
donc Sculement. à consuterx La parle lranscendanle J dx. X élant. Le produtE 
des. facteurs bensmes de W(x) pres chacun avec L Cap}0.sat Z Z. Comme celte cueirevle 


| doi£. lorsqu ‘uriL£ om « demenf. uifirue , CONSCAVET ue va leur fiat , P do. ke encore 


cd ‘ty deqre anfenieur de deux unes au mou au æegre dra. “4 co alore un dd tva - 


tuer cale ral . (Ha: 


+ © 1 f > r ” Hunt 
. À hf 
PAT x = J z de = AI Br Jr AE dx. + Antt le je 
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2A-/) dans le numeralrur Sert. nul. Ch a donc ta: 
A / + À 2 - - f A 2 © C 
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./ louts avurié Supppose 1 esE V?raL le Les UCuUX LINULE S nada. AUS P Ut - 
fau on ConsOMarÂ. MEME 1 leu absolre .— pl lus celte zeSlurlion el buk à fat P4- 
nuoe pusque L OZ PTT À a pro : pur Pr d qui pPrecede que hacune des deux calegrales 


Î LUN dx [ PIN a 
0 (x) " F(x) 


(9 4 sep are nf une va Fu 4 feruc CÂ lein determinee 
| V. (Ban AMAAMU. de vaux bte —dotqu 227: change de vanable 
pour cvaluer ue tnleyrale déflue, on peu f applqu ez /a methode donne durs Ge rexs 
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d/ | 2V 4 Lon 4 call ln regle it changent: de vantable en #e plasank au porn À 
de vue de l citegrahèn def ,€ ed. d-du de P evaliulion d'une Ümde de sonime. 
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HMS de a ab; à un mode de subdivioiùn de ( « .3)-sawoux 
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CE AS LEE 727 
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! : é, —_ Ê; 7 | 
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À f Cxi) dx; = A Hrtot + Ë L ©; Jé.f [o(k] 
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1 f («r4)-f 1x) /< pour Jaf< y 
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À es. clux que an à la moine Linie. Ce meme bn On tendent. vers une meme 
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comme où l'a fa 1. alors que, quelle pie ford & mManicre don, on Aerompurse A 
Champ en hanps Jranhels, dont. Le nont bre auprente en dcfoimentz chacun a ‘eus 
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deu À chacun des haups fi zuliel S con dere0 4 PS aû 4 x/ont SoLÂ. cifeucure « Hi zone 
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ucles dr forme quelconque , dont. chacune lendar vero ELCE c'es à - ait feruise rar 
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pour que cle decornpostlion. Jour ee mence 
ao Lun four que, dans chacune des aires 
parles | l’'osallahon so. uferuurc a Ë. 
ns fee , AOUS fouvons En ve Lopner laure 
donnee dur acte de À que la COTRRNECHUIEE - 
loulc enliex taper. d'une vw uule de 
HLaILErCS une for con que, delernuncee fire 
ef. coulinuc dans À, otnadaa/.. ave À (Æ #4? 
Jiotue loud 2 Jrounde sil co Sur ( ( ?) Ou dat 
JO udoniewr - C f) como he 4/7) Â el L{ dé reclan ges égaux ls que duo chacun d'eux 
P É oscillalin de Cle . onclon -SoiÂ Supeoreure a . Vous Foutrons d‘aulxe far*. 
Jousser l subdivision aosez se Jrouwxz que À acunc de pere aires Jerte ls SOA... 
nleueure au 5% serie forme ° fax quatre reclangles conbqus ; l'oscillahon sera , flar 
Oule dans chacune d elles cféncure a E. Con en conclut. ausst que a (x, 4 ) O2... 
uncformement. conhnue dans L& chanp curwilqne considere. | 
Je À [x , 4 1) admeh fat uypotf. à x unc dérive prhele | Î. [x ÿ ), on 


aa En general, 


flxs 0 g)- f (23) - f «k3)-f @.9) 


Lé # ° ’ . , ® s / 
JS daonic À der jrarkelle ef qu cédicrn esf Cornlünue- da/is P ‘arre. donnee 


Æ Sur son contour Le rappotf 1 lendia uufoumemeunt— VULS 22 dans loue 
l''aure conétderee , 





IV____ (ln Jreuñ aus JrTouver que A fonction À (x, 4 ) altanf:. au mouse 
{re fous dons l'arc donnæ sa Un Gui cmeuxe M 1, and sa ere mfraeuxe fi: 


{20 


Ce fais unportant a éle all Jar IT. PDarboux ( Bullhn des Sec. Vial. 18 ?? 
A J08). Hs «fé, d ‘ailleurs … Joux Le demonlrier, de décomposer. Le champ vectan - 
gulan (2 rectangles Aarlielo éqaux , (OTIUIIE Hous 4 awyorts Jet: zels au: eZ de 
repeler «derhiquemenf: LÉ vaisonnemenf. faut. dos V “nbrooluclion (rage 4) frotut demon - 
Üzce le lhecreine auatoque darts k axe d'une væta lle . 

Jemarque . Dons LS réoultats que precedent: 4 elenatenf. Scx/L0 diffécu le au 
cas d'un zorm8b+e uelronque de variaËles Æ, , Lg, .-.. Xhn - Le char de Cetste 
vatables, considere at pont; de vue Le plus general, sera L'ensemlle des valeurs 
de. L,, Xy,.... xx qu lndronf. negalive ou nulle ure fonction conlume donne 
dk, ,Xy,.- Xp. Les racsonnements sont. taaclement. les mencs ge dans 
£ CLS de deux varia Üdes, 74 eof. sano doute umpossble , frouwt A 7? J , d Cmiplgex COMME . 
flOU/S Ÿ aWon.s fat. LIt£ reporcoenlatont geomcliique ; PARTIE 74 eo / bien éviden/, que œlc 
Lopres en lslièn ne joue aucus ol cosenliel dans les demonstralions qu | pucedir. ef... 


/ 


ne SCA. à 71 sunplfler le 27 age 


ans ce4 condilions nous /'OWvrons  Eioncer Lo reoullals sous & forme g - 
zale suivant, sans enter dans Le œuf de le denonoahon . 
Une fonchon f (Ass Ag,..- --Lp) lan£. delbrminec | fous el..conlinue Jwur— 


loules leo valeurs des variables que api arhennent. à un champ (EC) où que Érutat.. 
ce chaxnpe :- | 

/? (etée fouchon esZ. aufounement. connue dans A champ [ C 2 

22 CU ateuv. une | Joss au moins Chavune ‘de se8 deux valurs Unes. 

32 SN la deuvx jartelle 4. casole cf. e9. de 272 conlinue Jour Les memes 


, té R 


lou: L chap (EC) . 

V. Jutegyce le Double . -_Én Jourdan, ? analogue avec. 400 fenetions d'une vatzale 

on CoË. condu/:. unmedatement. œ une notion 

nouvelle celle des entegrales malaples . 
Considerons d'alort le cas d'une fonchon. 

ÉD de deux vauables défirue dans L 

cher recleun queue {aa'86]. Jentageons ce xet - 


tng& JL rectangle prartiels par des 7 aralle£s 


aux acts aan. Ls ur pour absasse 





, 


& x, Te, e . . . Lg... Xp-4 - à 


4 


5 autreo poux otdonnees 

| | 4 Jour gg ge 4 
‘uwanf. une li quelconque . mais tell que p cÆ. g crocsanf ndefrunenk: Æs deux di - 
meuotons de chaque rectan ple partiel lénclenf. vozs o. Jo: d. xé = EPL TE da > Jj-ÿj-s, 
desiqnons ar £ cf une quandile Contpruse  enêre £s valeurs Énulés de le fonchon fF 4 1,4] 
pour £. champ (Æiu | ÿ- S 49 ) e£. cherchons ce que devient: là sonime aoukbl : 





IT! 


_ d°4 ‘7? 
4. - À ) Li; di da 


lrsque P ef. q ucprienlen 1. ichnement . Four ewuluer ccle Sonic | fPahons d'about Le le 
€ u . | 
srLeruls correspondants dux reclcunples suucs Sur une nume bande bouontale ( 4 J- Ju 4 f}: 
) | € ! 
Mous aUCOnS CA | melon Î. dy C41 facteur 
d pa 


y = di, ÿ Ly dx; 


. . - Q a" . J | . 
Cr St on consdene [ satepale l f (x,4 } dx c'esh une fonchon prrfaulement. de - 
[4 
“« 


terrunce de 4 fLoUuS poserens 
f ] -f° (x: dx 
(4/7) 73 


.. . . . 1 L 
JP col. dot de vou que F ( 4 esf. conlinue dans l ‘tervalle ( bd”) Car 51 on donne J 


un acorouwsement. Ê on «a | 
F (+4). (3) PACE 


n peut. œ tout nombre poxituf £ faune covrcépondre un nombre  Lel que 
PLET 3 +b} -f (2,4) _ £ pour [ble nm; dans cer condilono où aurx Ÿ À FIL E (aa) 
ce que demontre bien La continue de F{ 4). Îes Las F (4 } scrux uileqrable . Rewcyons à 3. 
chant. donne un nombu € , fous pouvons louver ur nom Be enter K Hl que pour loules Les 
valeurs de P. 3 egales ou Dupeueures a À, 

Je 4 oscillation de f'ez. y) dans l antemeur el Sur Le contour de chaque veclangle 
partiel st. L £ ‘ 
| 2? l ' oocdllalion de ( 4) dans chacun des intervnlles J 4} so. moutcrc que £. 

(ans co Condhons on atvra ( PI ,g} K ) 


1=p a! | 
1 li {xs = Î CON ES Cria-a) : #(y)r Cr (aa) TES £ 
t =] a 
7 . ’ : ’ 1 :#. ( 7 
lan L différence Cnüre unc “ge dofinte el Laure quelconque des Hunnos ere eSprotudanles el 
evidemment, une Pasction de A SOruUnC OS fre ue y cent. l'osci tion dant s (l ‘terwalle 
de teutg ‘; ce sera donc Lun. is une frachon de EE cu E (É-a) Ühaura de lors: 
+ _ Du: fu yat 
y = Flag da + EG ar ea 7e) 
O) ou’ : 


S 19: 


6; dy. (a'-u . 
F7 ft! 


) , , : ps | , ‘ ñ 
La derniere Somme es wie frachon de à (a -a) À y; ut Ê a” a/(8-8]. À 
k , 


4=9 | 
= À F (y) dy, F 


ee ' [4 « ; . . ! L *, « . 
fpPrentuere peut s'evalux à [ cade À 'unc cle yale defune CÉ nous avr Ts ur joureuscment, : 
# 


Dem. 16. 





4! ALL 
Se - Fy)dyr À (-6)#8 {a-2)(8-6) 


À 71 6 elant- des fractions de £. JL CA roulte inuneoialerenf: que 
La Lomme Sp 4 , quomd p % q dunes: mfus, d ue vute. Dclernuimec. ue deépeudautr 
du muwdc de oubdiwioiou ek éyale. à 


[4 ['rcgras 


J au beu d'evaluer bo ÆOONMUTLC 59 par bandes bougontales NOU4 4 Los 

ewalucc -par bandes uoriexles nous aurons eu. évidemment: le meme nésultt. MNlus cela 
77 ‘ u ° ’ a! 4 . sf … ñ 

nous Cu: conduls à unie aubre atquale, [° de [ fx.) dy Ces deux ntegurles lrules à une 


nuwnLe .COrIUIL h sonÂ, Adentiques , on LOT COENLÉ 


- valeur CONUTULILC par L pr ol 


Te [°[rapa à 


auquel on donne Le nom d'indépale double: dle fruesente. deco propuelso imme draléo araloques 
deco des tatéquales sumpleo. Wneoule en fx de le défichon meme que L'on à: 


T a p (P-É)la-s) | 
A elant. inbémeaue. entre Les vols loutés de L fonchon dans € champ d'ex k bn 
sc donc ($ 9) ef un Sy lème de valeurs appadenants a ce champ on aura : 


J2P (5,7 )K-4 l'a) 
JL rotLé cons derons en second Leu. l'u éytale 
X fY 
F (x,y) [| {2,3} du dy 


€ e£ une fenchôn de XY, delérnunee ke fou dans A champ {aa'6b!). 27 a d'ailleurs 


pK +b fx 
F Crbyek) [ae] fapérf a] 7epd 
X [y X  fYx4 Xrb S X+b PY+k 
- Ja fegée] du] fig dprf def Jagést dx UE, 3) dy 
a à ÉT x Ÿ 


Je a chacune des trous dernieres enteiycales on applique L heoreme de moyenne. 
que loué Vernon de demon. on vod immehalement:. que F ( X V? é6f_ une fonction COR - 


bnue ; fau on fpeude aller. plus Ece. _ Je on fan X=0 on a: 


X + 6 Y 
ar. de | Fo pds 


À) ou P on dedus: unmediatemenf: 


- AFP 4 
ln: a ['/3) de 
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F admef done deux denwecs particles du {Ÿ outre 


à fr y à F FX 
sa = J leur 3] fepas 
a 
4 on en conclut: immedalémnts ? 'exiotence d'une doive. putielle du Ÿ otare 
2 
2x9 y AY. 
: . | . _.. DTA 3€ 
Âien ne pernu#. d ulleus d' affemer l'emiténee. des adouwvecs 342" DV? ; 
Qs OÙ ke c champ est Cuute. par une cowtbe.  loneiderons Mmounlrramz Un” 





Cépace. Énuté! Por. unc- cœurbe C que. nous Suppose - 
rons d'abord convexe ; PERONS ERCOTE froralleBuent, 
aux deux axcd deux Syolencs de drodés paralteles 
el; evaluons la ÆOonurte. À Ë d. L;: dy bij dénduc à 
bus Les rectangles que son. complement. inférieurs 
d C. nous SUPPUSORS que le nombre de ces rectanghe 
croul< vinde inunenf, chacun. d'eux léndant: verso. 
Ja chaque parallel. a OX rencontre La courle en. 

e deux ponts M, My donf. Le absaisses sont. deux 
fonckons , ( #?, ÿe C4 ] de l ordonne. covrcopondante.. A alors nous posonrs, en Sup po - 
san ÿ, el Pe continues : 





f° (4) 
hp F2.) de = F(4) 


F « 4 ) oota conlinuc. cf noué aurons conne. precedemments, el en supposanf. la sul- 
diwiouwsr pousse. ae6cÿ Lu pour que 4 læx, p ] dans chaque recteule ££ F: 4 ) dans chaque 


qutérvalle œcnd: une osafalion mondre. que Ë : 
{' 
À 2 fa di li , F(4) dyr A(K-8)+{ata) (8-8) 3 


a, a' clan L. Les abscisses 66 Leo otdonnecs eabcemes de le coun be €, ef. 6, À deux fonc 
ions de Ë La somme double. à donc powr lié é tatrquale 


£&' 
fig 
. 4 (z,4)dzx 
Î # Je LE 


27 
d'une droie qucleonque parallele æ'OY. La vale commune à cs deux clegrales cet. 
ce qu'on appelle usLe inleurle double étendue au champ curviliaqne (C) 4 5e représente 


JJ. TETE 


H et Leu cd “ajouter Le ter ar UeS Suwanles: 


por A you École 


/ « . — . , La 
1? [ mtegrale veluiwe d'une are forme de deux aubrco juxlaposes T'Y « egake: 
. P . . a 
a dx somme des intesqales aelalives aux deux aires partielles .— Ch en conclus que L 
, ps 4 , ee 
theoteme. demonbe seulement. ea Suppusans_(C) convexe, 5 ‘elénd a une courbe de forme 


quel conque . | 
2° J "on designe pev J f calégrale double J l dx dy, on aura evcdemaient… 


JJ, #44 = fl $ 


fl clant. éntemediure entre la plus grande el. là plus petite valeur de f (x, 4) dans 
[ rauvre cl. sur son conloux : 

3" Confer 4 on suppose Le subdivision ca reclangles poucsee. avez Loin pour | 
que chaque oscillakhion purkelle école Ë on awra 


Jen 4 à - 2 È Li x |: dy; = OS 


{ ,° j , . 
0 can. uiste xuxcliort de é. Ce Lenarques SUIL/, TCCLOSa lé fPour PASSEZ COLE TOUS 


allons Le faire à Lx notion des inteyrales buples ef. muËples : 

VI. Tntéquales euliiples Ji. uñ£. fonction vi (À, 4, Z ) delermnee | fee 
ch continue dans champ prusmahque (a a CE ce!) decomposons ee -P en 
pusmes partiels don £. £ nombre aille en croissan cudéfument chacun d'eux lerdaxnt. 
“ci 0 Soccer le P: q, 7 Le nom Ge des intervalles partiels contenus dans aa”, dan s 88 


1 
, e sf 
tra Cr j C£. CaTté Auderon s Lx SOINITE 


DELL da dy dax 


lendue + tous Les fPresmes 1. queshon ; celle sonime pourra SEULE 


W=/ 


la SONUINILC dou ble à clen dan L: LC «1/1/9 aa 807") des deux variables +. 7: Je nous PesSons 


a'-4: 
J jl ftx,9. 3) de dy: F(z) 
a $ 
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, . . ‘ ‘ | .' 
# { 3 ) SC7ea Corus cL Peut suule intégrable El JlouS auront fpowr nolte somme a alex : 


K:=r 


LE 45 / FGnr8 ] 


K=1 


J clan t L uvre aa’ 68" 8, uiic fractun de Proscillation MAL Ë de 4 (x 14 :3) 


dans Les fPrssmes partiels condiolenes ; celle Somme pourra alere S 'eUWITe : 


K=r | K=:T ,c! 
SO FU) ur S D) 88% - | F (3) dy À (ce) 0 V 
K=1]) K=/ € / 


V elan L. 2 volume du fpruôme lotal n Â C0 deux fractions de Ë. On en conclu. 
unmedialenenf. que : | 

La sonumc tuiple cnunderce æ uue (acte dcternmmee ed fouie mdependaute de 
fa fai 9e ou Édiviston ch égale a 


C / 


= La ff res nerte ds 
+ € “(aa bb!) 


TL esL clan qu ‘en evaluant. La SONUNE Par burnches parallehe a / lun des 


plans soi, z OL UIl ru: Le méme resullal. | Les 2 etecruales aunét obéenues 
L 


La [rasé Lafs fige. 


| ? ‘ 
OfLL dure une valeur commune cu on teprcacnie- par L Dyn2 Lol 
Û 


JT x.3.3 de da dÿ. 


eL£ qu "ol appelle une intecyrale buple . 
ÊhR peu umuquiter ii champ lente pur une Suwijac fermes de forme quel _ 
” 


conque $ ; 1e So/rirrte lrsjole Cu Ê À P dx J # d 3 etenclue a bous Le prusmes enlcrieuro ) $ 


. , . ! . , . : , 
ŒAUZZ RCE UC lemulé andeépcrtlante de la Lo d' nocif Lion cl. qu IL zepresenlera par 


L symbol 
SJ], l'été ay 


La demonsralion esL calque sur celle qu ‘on a donnee por £ rs de deux 
vauables. cl es£ nécessaure. cfpenolnt#. ‘ajouter. quelques mots zelatioemen f— aux 
Prrutés .— da SHivr/ae qu Émile Le champ sc fPrepckle sur XUY a l' entoreuwr d'une 
cerhunc courbe de tonlour apprvicnA €. J UpPpOSO NS qte ‘une. para llede a 0 = Fcnconlre La 
Surface en deux points M, M, deu Fment.. (celte resbriclion disparait d telle - micma 
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comme plus bauk.… une fois Le Lhcorme. demontié ). Les otdonnecs de M rs Me Son Æ des 


fonchons Ps EUX, 7) & Cx, 4). Tosons 


P (4,7) 
J A (<,4,3) dj e Fx,y) 


, (X,4) 

LL peur évaluez. la SOnemne. Bible no1Lé Lussons d'alrd frxes x, # Î x | f 4 , 
c'evl-a- dire M noud nous lmitons aux fprromes qu forment une fe paraltrle- a” OZ. 
How aurons. pour celle Sonine partielle - 

dx, dy; ] Flxyjrrete.er] 
© land. une frackon de ê , eL. lsules Les oscillations partielles de. f clant. nunndrcs 


_ 7 
que € cel. c' sont. Les +a leurs caliemes du 7 de la surface. . CR aura alres HOLUL 
‘ : ’ € ? . ) 
La JDOorrinie el qu calion ’ el raLSohhanf. COIUINE AOUS / ‘avons faut plus haut: Lz 


leruté 
Îl c) I]; passat à 


ce que PEtUvze- A "eeurc. edemment.. da apres ce qu ‘onu A vu  SuZ Les intesyra les dou bles 
[2 4 U VW (x É (x, 4) « 
de | 4y | Fix y.5) dy- 
& La T . ° 
f tx) Pix, #? 


. , . ! 
” et: 2 clans. deux. fonchon $ de ZT, parfoitement. delernunecs . 
Quelle qgiee So la maniere donk on évalue l 'enleqrale. OTI oblienfz (ue 


revu Chat: uuqgue, que e6A par défnuhion l integrale tuiple élendue ou champ S 
f 


ff /e<.23788 à as 
JJJ 


Jr 1 desigs RV L''antécyale se. dx dz, on .evidemneent: 
L'on designe par tnlécyca 27 N} , Y l;, on aura. evider 


JJJ f Cx,4,7) dx dy dg 7 fl V 


fe elant. intermedavre Les va leurs cæbremes de V4 (x, d'r3?. one vubre, Son pousse. 
AS su bd veston en intervalles partiels assez loir. fpowz qie chacune des vscills - 
C 


tions So: infercure a Ë£. OL OUUTEL ENRCOTC 
[[] «2.2 de dy dy TEE Rev 
| (5) 

© clanf, une fracion de Ë. 


ef. qu ‘on repres crle far 


12 
TTL ect. evident. que celte foune de raubonnement. , de proche em proche, 
peuk 5e continue indchiument. . | 
Ch arrive ain à Li notion d' Integral mu liple , frour une fonclor 
Xs-...- ty) den variables ndeperncdantes , Jlous n'insisterons pas Sur celle. 
ra lie ation : 
Diewenons au cas d'une integrale buple e4 supposons La pruse durs ur 
ferrevres constantes e£ à Lnites sypéneures va - 


champ (ax, Éy.e 3) a Uimudés ut 
riables. ous durorrs œnse une fonction 


F (x 43) - ['afaf fau & 


(bte fonction oeza continue dans le champ (aa 'BL'ec) et. de plus ele 
admet des derivecs partielle , donnees pur Ls relations : 


2F - f° a frassé, 2.F [frs ) ef [rev ds 
2 x A Fa 4 a e 23 a “6 


f Ex 2! 


On et dedura 
Me. [fe ) dg ef fayna PE [ess ds 
2x 2y c d4 / 1923 Ja . / 230x /, Lau 


2x dy 07 
d°F  DSF 


Mais ALT ne frrouwe que [la 43 Jadnette dus dérivées de Eine EE, ere Lu 


Oix-Puitiôme Lecon 


Talegtation e£ derivalion Jous Le S LT  / 
Inlegralion des diffecentielles lil . 


Ï. Juke ration ous Le sique [Jus avors Vu. date la derniere 
lecon que le caleul d'une intcqale mubip le de runene x une Suué- d'otiqua - 
hons umples, ok cela de plusieurs manes, l'ordre dans lequel chacune. des va- 
tialles devient. à ôon lou. kB variable d' inlegrahon chant. arbibravre . don par - 
heu ler. l'integzale double If (x,4) dx dy puse. enbe Les liniles aa” #8" peut: 


1T8 


Ps) obtenux de. deux mansercs differentes cÂ. l'on a 


TT LES LE é' pa’ 
(1. [ dx | Pix.y) dy dy | Pex ar de | 
ex é 6 “& 


f . , ’ ’ . . . 
Ca d'autres icrmeo. lorsqu "une cnleqrale defense fPTisc entre deé Émites 
constantes jpotie Sur une foncuon dcperdar£ d'u partamelre, elle est elle - meme 
Pa) : . . ' . - 
Jonction de cc pparamedre ch pour 4 CtHRCYREZ. Pat rapporté à te parante bre ere 
! C 


eur linutes donnees on fpeuf. caleqrer d'abord entre ces Lrutles La Jonction Sous 
Le - si 2 / sk À | 
ec" sane. Ces en cel que cons lea 


C 


te le d' intégral SOUS le siqre |. 
7? . { . . 4 J ‘ . * e 
JI ArTUVEe f’ Lecplé CIITUILC/1 À. , c£ CIE partieuher fout le cale cul de cerlaunes 1al- 
" as . ! = ‘ n « de . 

qralss qu eL a a appliquer Fe Lhevrene fPreceden À au Cas ot lea lames Soi 1. 

Ô e . , / . ‘ . e 
{/2 fatcs , } les demon Sralions donnee SJ SH1pPpoSCR Z casenliellement. que Le champ d'in 
tegraton sot { lemrite 1, 

' , - -  _. mn! . 
J l ‘une ou ré autre des A quiles SUrORICURCS / vu loules deux . deicanen!. 

. D. DE . - , 

infinies nous allons monter que / egaliie ( 1 su baisle peur MT qu "a par Luz de va- 

.# f 


leurs suffoammen 1. grandes de x ef. de tj la fonction [ ee: } ) Consoëve un “grec con Man 
c' . ‘ 


Supposons, Pre cxemple, qg" "OH œuf” fx.) > D peut x À À y y 2. 7 «Œ, 
por b «dk posufs, 


A4 th Brk 


A B 
dx [/ (x y} dy : « [ Jep4rs 
/ a “"b a b 


e 


B A 
ay Jtx.4)dx + M 


La 
# «ct 


M clan une Somme d'element& lus pokf sp po$one que b ed. K anqrientan 1 
adefimmente À premuenc cle rerle lente vero une lame fine H : lorsque À ec. RP æutq - 


e » n ° , G - e . 
menicrouf, in de fument. . la seconde cuiciprake 71e JOUET que Cunkie el zeoleza louporers 72: 
LÉ 


fereure a FA, donc elle For dira PCTS autre lénité. #4 c# l'on «tx HE #1. êrn LOVE TOO /. 
: 


le tusonncment: on aurcuk de meme H<L 1 d'ou H-H' 


| Loupe FRA _ 
Jr, au fonuuTc, À ef. B augmente 2 uroefourm ent. Î croit. au delx de 
_ - ee Atb A à . 
doute limite ul er Stra de meme à fortio dr ( [ F7 . ‘ ‘ Done CA OOTOOUNE, 


l'une des deux enteqrales (!} deviens infrnee A ace * VS rites OUPORLCUTES, LÀ en CZ 
d: mcmc de l "aulre 


De ° 


À [ ‘une ous deux lcud vero une limité délermince l ‘autre lendra 
UC2S A mente limite pourvu qu'au cha de valeurs pufesaurrment. qraudes des varia Éles 
(a fonctinc f ex. CON SCRVC LL oique œonslant. 

4 Enoudcrons , FAT ccm P ‘éuteiytale 
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Posono x » at (2) o) d'ou 


2 
Et 
Î - | €. _ 4 df 
ni 


. Ê . _ «a? . , . . 
J natté multiplion s Joan A dé ef. inteprons de Oa GC AROUS AUTOS 


œ . , œ 9? © z 2 
L. [+ r* de = I°- ]/ te (re ui dé 
/ 0 Ce 0 


Mous pouvons faune l É intqraion. dure ui ouire quelcimque CUT la | foncln OUD 
1/4 su nil ec. thnistamaecnt: po stlwe . hr aux abrs 


co e ?) 
9 
l'- [ « [« er * UE pe 
‘9 © 
oo £ 2) 
- f dt l e-* (/#+1*?} 
0 2 (17412) 
Ÿ A 
! eo 
| o (FET 
A) où rt. 7 


4 

{TT 

I="— 
g. 


Ê . ’ . '£ . , 
oImulETOoI,e au cConltraute aile ra le 





€ 


oo 
| e 7 Xoos 4x dx = © 
Oo 


a?r4* 


Nulujlions Par dé ef endrqrons de CO a S3 . 
3 æ 3, , 
Î A 6 fl e- usb dæ = _4Æ. 
2) JV 


EE: 
4 
0 ! ax? 
fS 
7 IC by — 


an JLCNAMCAP OA. . les tnirqralions , OI «x 


Je © a de | 56 db - Je T A nf x dax 


= arc QG À 
CL 


© . - . 

le rc ou/et eo£. exuci. JO le tudonncmcnt, JILex/1que de Tepreur fparce. que 
A fonction oous 2 “une change de sugne un rome trfens de. fois æ pari. de n'im - 
poue quelle valeur de x, SH grade qu'elle 204... Jus zewienorons Ples Loin 


Pen. 77. 
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7 x : 
SCT Ü: tale ab prectuderde 
1h . . . e . A « . } ee 
Remuuraque . A U cxuitets / bin d "elcnolrc À Afin des. duesgtalee maudites 
PL . _, . . 
COTON P'a fact. frotur leo intégrales sim les cs? Loan 1. auflaruf. que possible Les tes - 


L'«xborut eumipo secs. Ji OUS 6 HOuUS aœuvclronsé pas «x lle queéli M 


LS 


fzeclhuns we. ut oz A eaf. € 


. a . ) . 
Jui nous Cutincerrt À. lxop' lorr - f 


? . UR . ) 1, 7 
TT. Chan qement- de variables danse mlégraleo niuluples ‘ 


£0 
Con drons . par excmpie, [ inicgrale hiple Î]/ f ,æ j z) de dy dy 2£. sup 
4 vaual, u , W  }4 ces aux 


. * . ° - ! , 
DOSORS JU OR veuille substituer à X, 4.7 d'aurces 
. 4 {/ € 


pr'mures pa? des éjualone de £ ferme 
_ 
X = y ( a, 4 } 


ÿ, = Ÿ, (au ” iv ) 
5 (uvw) 
JL jp œuz à abord a celerminer les Lines du nouvltn champ d ‘enlegra 
. | "nn. . , L N° ° 7 7: Dys (1) 
Lon, € es. la dune ques lun d''ana 4e fe que OU 1 "Aou pu a braudtr 1e. 


{a Lot! velle sale gelé triple CT de Le forme . 
Î/ } (uv 19) du dv dw 


e£ ce que nus nous. pirpesons, cesl ae cdelerrmner l fonction fr. 
4 


cleiminanft. 


D , WE X 
, D ( uy Ny W) | 
ne 8 unnul pas dans le Camp d slecyreateon et. Les formules de tranoforntation 
pruwvent y À alprs ee mmécllis Sous L fezme ( vouz- Page ) 
(!) T = fu, v 1Y) ; = ÿ (&.v, w ) 


? , . . . , . . ‘ . 
‘intecyrex le P zf0 Sec s obticnorait: pur lrorvs tileatalons simples OULLCSIOLA!CS : 


I - Jp rss 


. 1) . . , | 7. « 
J #10uù sub stituons dut 9 Lex pT'rucee uilcqruadton e varualbte WW A va 


9% ? ‘ 
VUS SULONOIES que. le «X 


ZX y w) 


‘« 


l 
x 


up, Le 3 € e{. 4 Clian L: ta de simples parer metres _HOUS QU AS 


anterveorur - utilement. dans celle Pat 





(1) Des Con: deralione geomcbruques Jpeuven 4... 
de La queoliert Cofttnie ou Le dCuiOn plus lin . 
e 
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| , 

J lous f'eurrens Zarsonner sur celte nouvelle integrale fomnmie . dr le precedente oh Coutmençan £ 
fer VA Larcable y . 4 1 d' aunlFed bÉrnies , fPodoiis ‘ 

[4 
agi ox La] 
———… 4, U, ww 

vi Lt À) Ds ue PE y 


fu fa [ f (x, y,w) dy 


« fibstitions + a ÿ a 4 ‘atde de la Scéoncde élan ( ! } 
” h Vic VS » f 
12 Jde flo Jp a) des JT ab) LE da de de 


( fe nt eme Ci Pos af /. 


X y” ) “Y = » Y, 
/ (x, y, w) 2 /, (x, v,w) 


r-[ ff L (Ÿ, (4 w) 2# du dv dy 
‘ JU 


oO C4 
dx fenchôn cherchec es4 ne (g, Ÿ, w) 24 ; mas Non détqnc 
g : « 
Pat Ft u,vV,w) ce gue aAcvcest la Joncuon f quand CA 7 fait la eubolilution ef 


ot on lemaque d'autre Paz que 2f . Fr . 2x #1. Le delerminan ft. feuchonnc£ 
Ju 7 ? wWw 


P (x, y.3) » 0. 
( Vout page J._onauwra cn ctefiniira 


fous aurons 


OX ŒUÆ- 


Du v,w) 
: | D(x, Z 7) 
ff Î 2,4, 3) de dy 4 [ [fr br à de 
(êlte relation , se demontieaif: de mene pour un font bre qu el conique ce 


varalles 7 ATEN Les inle zales mulk bles . 
? 2 . ' °° , .° . » 
Joux donne. une appli calion. icprenens / caleg rad depear Co'L9! derre 


r=f ce" 
“9 


(À aura <vrdempmi ché... 
| D. n 
2 À 
I è [ [ ef dx. da 
. © . 


Faison s le chars ement. de vauialles 
L X= rs © 
y=r “in @ 
POx 47. 
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L fonction a enlecyrer AAA ET r{ r dr d6. Le Cnites de La nouvelle LR - 
écpealion we delernuncen4.. œsemnen L : x 2E # sonË lous eux positif ed L champ de da 
frrcriere catesyrale co: La potion a P lan contenue dans l ‘angfe X-O Y des co- 
vidennets positives ; O 1 TCCOUVTIVUL [ce chaœmys complelement V2 A fe seu Le fee en 
faisant varier 0 de O a Te. r de Oa , 


? 
Æ ® 4 
E - 
1-[‘dofre"ar 
0 o 


On aura donc enf nà 
_r?i 
= — IC € = IT 
2 2 VA 





J NX 
OU 
[-UT 
4 J 
CONNUE JO P AVION Roue plus bauf:.. 
JIL. (Térivaliou HOLS Le.siqne J- 1F Ê feactin de y définie fpar 


'intéuale r 
Fe [ #cprés 


co]. Contine fou 4 “AwoOnS ViL, contenue #1 f esf. une fonction connue ; L peut 


ÿ€ faue gt | f ( 3 ) sot/. de plus derrvualble , c'esf. ce que HOLD allons élidier... 
We ‘ - . | 
/CUET ce be _< CHAOS 7 dun CEA OtSSe It EIE 1. A 1 HOUS  ŒAUTO/29 


o 
A” ° | | 
À » JU ,y #Ay)f 12,3) ’ 
—— "dd _d! I LR 7 
AY Ja A y 
Jupposens que [A y adsmelle unc derivree paiteit 22 = px y) cÆ: 


, - / . ) ) 
que ce plus, cette dérivée soie conliuuc dDaus Le chap (ab, +48). Mans ces 


À 


, n # 1) e 1? e 

Condihons l queutétde SOLS Le Ptqrie lencÜret. anife )EINMEIRCHT SL . VERS P { Æ, 4) 5 € 

U : - . 

( 
F4 Li 


ed 'orulren lèrues ot pPott?ra Perite 


Î Cx,Y + A y) 4,7) 


= ÿlx,y)r Wxy,4 5), 





l 
A 
7 ‘ , ° ° Ç £. n e # 
y chant. en valtun absotre mfercur a € jponr Loudes les valaurs de 1 À 4 tp » 


LEUTC® À 7 e£. cela guclo que sotenf. x cf. 1 - 


Dans ces condiuuns OI durer | 
A fr 6 , b 4 
2] épée reg gpee]repadte)rlgag) 
”/ &- ve 4 


« 
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$ clan: compris enke. a e£6. L dernier. lxmc. 204: en valeur absolue crfereur— 
a £ (b6-a) quel que dotene $Æy . 
Ün aura donc enfin 


/ T5 - gap E (6e) 


DOLS la condilion / A #< 7 Ên d aubres fermes 
F C4) - ['£ de 
a dy 


“4 coul de la que 'é (722 peute . déxiverz. L fonete on Souo Le ngnc avant. 
d "effectuer l''integration ou Bien ne deriver qu "apréo aveut clèqre . Pest. Le regle 
de La dériwalion sous A sprie 

4° À ou {es Cunriteo sowls variables. __ On peur imaquve que æ ei... 
6 sotenA.. des fonctions de 4: dans ŒCaS ON AUVEZX el! donnant a 4 LA accrots. 


7 


A 7 


a Ac. Pis CÆ On à. 





6 EIILCHASE A 


# 
6 6 dr44 arA 
A [Fer de - Î fregrapfagfa | fagay fezgt4y )dz 


J on divree. chaque lexmie par A 4, L fotemucre ntéqreude. donnera 
connue preced enumnetd. frouwr bn L 2 . 


. . à 
Cnsiderons 4 intégrale « ‘à 


3 foutra l'enue d ‘apres Le Piorme de La moyenne, 


28 f(arap) 


3 ant comp enbe bel b+A 6. Jr on CONS EN € Les bu pothese faites plus 


haut. ar lalivement:. a La contuuule , vt ON « rtmel. de 1° lus quee b ail. une dérive 
db 
EF , 


re °  - x 11 Ü Ê . ra 
de Mans. Sur La AEULALC inkrquale, ON ŒQUeez It de Liulive 


d ê 6 9 } d 4 da « 
men £ na - dx V4 Vmomemmns— —.e + re à 1. } 


cc second Ürme aura. Midenunenf. pour rte ee f (£ ÿ ): dr raisonnant: 





C'est. À x generale de denvalion SOA 2 orqRe 
M emar ue .__ Cu auuui fou cltenve ce dernier. results et TUX/IIE- 
. f _ ° . 
rx f. P ‘calégquale donnee Œ O uuie  aulxre ape ve des Lenités constaudée . T l 
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Cul. sauf de faire la substilütion. 


x = art (&-a) dx =/b-a) dt 


7 ec 
Un aura eu a consuderer 


'fl'aris-artg] ar 


Ên défferentant. SOUS A Puqne Par Tappot 4 a 4 , ot rouvaaut: A fe - 
nu le précedente . | 

I V. __T of souverf. utile ce pouvour chndre A 772 & de dorivalion 
dut Cao où Le champ A'enlégnalion ne sera. pole feue, ou encure otû la fone- 
lion. deviendra: uifance dans Le champ d'' éttegralton . Jious atd eu ExonS un 
cas cléndiu où ect exlensin peut. 5e favre. | | 

1° Jupposens d abord Le champ x: ‘ealegralion enfin. Prenons par 
exemple, Le Ca> ou la him de SUPPEU UHR C e2 À enfine L Ex peu loueurs oUf2- 


pPebCr la Lite CITY CTLCUUTE CO! slaxnke ,. CAZ Oo fret L ecruTc 


é , *& 
fa 4 4 


æ land. une constante comprise entre la plus qrande saleur de a cl. x 
plu pelle valeur de 6. 
| , , 
Soit. donc / leg za le 


ZE 4 
F (y. 072] fix, grar 


dans lquelle @ es£ conshant. 4 ere eadefinment.. nous, SUP SOUS QUE fou. 
ste F(y,l a une limite fine WOyT, eu sorte que 


(4) [Pix gr dx 


celle egahte s'elen dix L 1 loules Ê > valeuré ve # CON1ÿ) z19CS dans un tervalle $: 

, - 7 , ; 
donne que ou 9 déoiquens Conmimec plus haut Par ( A 5 ). Le is qu (277 fpeotrie 
d fercntier SOLS £ une, c'es ax-æixe certrc 


(0) y'are [TL cf Tags 
Far 5] 


æ 


pourvu que Leo ceux conditen? Suiwandes Soient f. remplles 

1 d “raléeyaul Î UP (x, 4) dx dernei vers 0 quand L'ercct. ans Cmake 24 
cela muloru caucu f- fPar fappotf. a y: 

2° La fenchôn p (x, #) cs£ conlinue par rappork a 4 dans Le champ 
(a 4 4 # } quelque grand que soil Le nombre constant. L'. 
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Tour L demonter eerLvon W 4 Y ) sous la forme 


4 oo 
(4) f Plxrg)dx+ ] VIESTLE 


\ La + 
( Donners a 7 UE 2 acrotssemenft{. À 1 fAoUS AUZOARS 


LG [ ggsongé + [Ty rep (oo) 
À 4 . | 
a P 

l 2 d ‘apres A frrenucec Condilkon , La £ esf. A ni mbzc donne ont per 
Loupours Brouver ur nombic À Le! que peur P s A Lx derniere int «al soit. à ê- 
el. ca queb que secnL 1 , À 4 ed. o, four vec ju on Tee. ren enterdu . dans lu. 

{ 

Lex valle (+, 4 } . Supposons P frac ch.  Saperucur ra À ; ON Ut. 


[4 
TL -[ P (z,4+84ÿ]dx 5 À £ JA] <t. 


L etant. mœuntenant. fa: noue pourrons d "apzro A Seconde condor, (Mrouvexr un 
rontBre 7 a0 30% pe pour que [A y / clan£ mondre que non af. 


/ PE 843) geph 


Ji afsrs noue apply uen a 4 ‘ cnlequale. que que danse Le derniere ormule 
’ déve de La moyenne, 4 vien en deounante- par À'un aube nombre compeso exe 
“4 , +1. 


© jm 


£ 
À , 
TE [ P (Z,41 dx - (AH) 
Tone. on peut prendre, en xcoume, L a03eg geand eZ. À y LT 2 pebil: 


} Î ! / 


Pret. une autre. maniere d'epunc- legal: (1), que ac Wnrouwve par cor- 
sequenf. defion bee. | 
“Remarque. } La fonction P ( 2,4): 2L peus. se muelbe, æ porte de. 


valeur ouffoumment: avandeo de x sous 2 forn M 


2" 





, # ant: plus grand quel 
la prenucee. des deux Bypolhicses 277.3 evulemments- moufles: , Pourvu. que M sou. 
Énte aupoucuremenf. 

7° Je L fonction fxg) devenaf infuue dans Le. champ d'inlegralion , 
oR usornonufs : de L mine manice. Cn supposant Lo liniléo constantes , © qu'ont. 
loupour Le droi£. d'admette , setauf. cond: à une reple analoque a La prece- 


dente Sawoux : 
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TL pourra dfercnticr. Sous signe ” quand #nCrLC- F (TX, #? deviendra enfin 

a La. Lrnite. 1/1 nRLEsuTe. œ, Ooud 2 des x condilions Suwvanltes 

l° L ‘rnlégrale Î x. Ja lcud vers gere en mien lemps que é c£. ces 
unformement jPær tuppots. a # . 

?? LE | friction PU "3 4 } eoL.. continue par zappor. a 4 dat $ L chanys ( ar , 
6, &,/5) c£. cela queue fpelk que soif 

9 À ._ To. ° - 

- Lemaxq (LC . La PtErnuerc condition. Jera Cdatrcmnent: remplie dans £ CS 


M élan: uaferieur à 





M 
, cr ra ) ro? , - + 
st nombre frxe «a pari Uz- de. -V. ré Suffioasisrent. fPekiies de æ -a ef JA dHJUZLELCT à 


æ P urulé.. 
CP) ° . , 
V Jrenons peur fPrencer exemple l trkg tale 


Fa [fe SL ax dx 


parieuler ‘où en pourak. nadbe- (x.y) vous La ferme 


Cha 
P (x y] = 74 = - CT" #pon ax 


(te fonction 4 ef. conlinue far tapfoor he a à quelque gand que vof: x 
(Æ 0) ; Le Scconde condition es£ donc. remplie . Cr a d'auke- park 


L l 
| PCx, y} da = - [<= ao ax de 


On a fofo lquant: a cdr dal zale «ut tuSonnemerA> anal que ad celiu qu ‘on a fat. 





pour tr ae dx ( page 114] OR voi. sans pêtne qu elle à unc Loue ch qu lle tend 
AZOLO  CCHe- Lreite. uncformement.. far tappow- a VE b rPque P augmente indlefeniment- _ 


La prcmucre. cond lin. est. danc temple c Ca peu alors applquer la reple, eZ Of 
F (y) - : Î Te - *#oi ax de 


- 1 SUL AXFa COS Aa L . 
vd 


4 8 ja? 
ou sünplemerd: 
1 7 : æ 
FC = pa 
Je mantèrnarf. on. tal ze clé el lon Par rappotk a 4 , OIL AUX 


F(y)- arc. {g 4 + CON. 
Vas per 4 ef L' abral + ‘annule evidemment. 
Cr a donc simplement. 








n 187. 
| fe-+g on az je - ax EL Ce À 
TE Ÿ 7 


o 


Jon fauk gro) on en déduit: suvants que à ke doou Lo 


© . Tr 
OL ax + 
il + dx 7 


2° onoiderons L «aleg ral 


F (a) = [” FT de 
o Va.r 


f (x) 04, continu dano V'ntvalle (0,6) La ef. une variable. pouvant 9e r1o4- 
voir dans cel, intnvalle . andéspal donnee porlé our une fonchion. que devient: 17 - 
fiiue a Le Lnité SLPOULEURE ; d aillavre f” of fu Cat = co. un foument pe- 
EL d'ordre £ de L fonction oo Loge | 

Faisons d'abord x :> ak-pour rendre. Leo onailés conotanlés 


4 
Pope] Vz feat cak) d£ 
| o VI-F 


On a ta: 
d Va f Cat) LE 2 at | (at) + f (at) 
da VI-EF “ VTE 4 Va 
On vou. inmedialement: que, #4 | foelk que oo: Ë , celte fonction &£ conknue 
far rapprotk a É, dans L chan (o,4-E ,0 6) . aule pal ell peut se rzelbte 
DOLS La forme Tr M elant: lnulé LL ni [n- ? J. ÂÎone Le deux conditions empo- 


(t-E 2 ! , + 
lé 2. on fpeukÆ ecrire: 


& u 
F@) = z= Î 22 «z)+ f (x) de. 
«æ 
0 Va-r 


Âano une ion. anléreosants de mecanique. on eo£ amene à chercher 
comments Al faut: chotsez. f pour que. l'antéquale Â'(a) soif: cndepenoants de a. 
TE faut. pour cela qu lon ad quel que HO & 


[LT &-0 
| Vax 


oece son. salic 


en fosanf. Plx) = > f a) + f (x) 

Cr of. ler ge 4 (x) doit: aloro ke nul HERO O1 pourrark frendke 
a a65t% ftif pour que dan l'antevall ( 94) Pelinent: dforenkel a£ un He 
conblant. Ch à donc pour Le cndihèon hetles. : 


Dem. 16. 
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2x f1x) + ftx)= 0 
2 f'(x) , À 


Ê co£ ane constante arbbiane | 
VI]. Jutcqation deco uféreuticlle totales .— € A dérivalion sous 


Le vigne DE rabache Ze potion de queokion géreale- suivants * Étant: donne lex. 
pression diflerentielle 


()X, day + X,ydxgt..-.. .. + À dy 
où X,,Xe,.... X, vonZ des fonctions deo n variable anolependantss Ty, Ægr---. Lg, 


brouver une fonction uw des memeo vaxiables dont. celle axpreoscon. œil Le différer - 
liclk total. 
La solalion de celte queotion comporte Z même deque de géraalil que dans 
Le Cu d'ane seule variable ; Æ/l d'autres lxrnes A sotulion la plus c 2€ 
cedura d'une solution parheubere par 4 addition d'unc conctante arbfiate . bn 
fee, #t'u, v oonl. deux ooluliono quelonqueo on aura 
d u à v 








= = X ° 

d x; d X;' s 
d(u - ÿ) — 0 
| dJx; 


Æ cela quel que dot c, u-v ne dépendra d'aucune deco variables ce saa 
donc une conotante. Hécaproquemenke, 2 4 répond a qu cotion., 4V en e4 eve - 
demment. de mème deu + C quel que vof €. 

bservons dé plis que ot Leo fonctions X,, Xe... Xy Æ01Rk chocoits 
ahéaurcments ln 4 aura. pao de solution : er CE, on dn£ avou 








du = X: du XX, 
dx, ‘ dx 4 


Je nous oupf090n0 -/ f£ 0 cé que nouo dfférentiono pa tapporl æ 
xÿ , &i cl vien£' : 








dX; 2 X ; 
2 L ; 
(2) dx s PH tr 


Leo fnclione X douent: donc saliofaire- aux LOL aqualions ana lg 
à P equakon (2) | 
ITous allons voi, d ‘aille que celte conoduhon neccosake- eZ Vs 1 2 
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meme lenps ouffloant ef en Z vupposant- remplie nous Ütouverono aisemenkc L 
value de lrinté 
Prenons d'abord Le cas te deux variables X, 4 . Joutc 


P (x.y) dr Ylx 4) dy 


4 ‘expreosion donnee, amec A condition 


L fonction connue. 4 douf d'abord avour ÿ (x, y )pour dériuce 
per appork a x, «cle fpremucre condikhion so: vérifie par / inlegeale 


[, 4 (gr 


> . , — A . — 
ou ect. conorderee Corte ut fatamele _ CO: deux fnchons qui OIL£. ricnie- 


derivee par zappot£ a x ne pouvark evidemment: dujferce que par une fonchon 


de yon aura z 
u -[ Pay) dat Fey). 
Te 
F elan£ une fonchon Hecortiu e ; nouo devons deléenurer à present F ( 4) par- 
la condition ga lon aAS 
à « 
73 VE #) 
02 At A1o100 appliquons La regle de deuvalion oouo Le one celle derniere. 
œndhon donnc | 
ÿux pe [| 2f dur Fly) 
4 ko 2 1 À 
Lenan£ corrijoté de lx condilion ( J } TOUS ŒUAZ OT 
x ÆX | 
29 J 2Y 
x dy dx = ko 7x 4 = VX Y)-V (4) 
orne celte val dans Lx relation prectdenle noud aurons en Teduioant- 


Fly) : ÿ (Xo 4) 
u=[(” (4,y) dx Fr dr (x, ) d 
JL year &r [reg] 


ainot nou avono en 1ILeme lenypo monlec que Le concdion (5) &w£Æ oufioante. A 
Ls caleul vo. Le meme pou le ao de plucicurs variables . Jois l'expression 
Ps (x, Lg. Tr ) de,+Ÿ, (Æ, Lg A0) des + = = - +. * Pa (£a Xe) dar 


d'ou 


44o . 


Ze de que L' caleguale gincral. exvwtlua 0-4 
( 2 ) T1: 0 gi 2% £ 1 4 0 


— 


à af T7 d«, 
À vera égale a L fonction ouivanti. ou. dydls ...- dr Hou4 deo axbiiarres 
L, Ta . 
LL = J P (Z, xg  xn) dx, [° Pe (d,x X, sp] h-4,2) de 
|} 


J uppo5on0 en ea. gue L Bestene- oocl demonhe pour {n-1) waralles X,Xy 1, 
and Œ OP Êt nou conoiderons a CONUIC A paramee Lo zlalions ( 2 7 Ayanfs 
leu en frark culere pour boules Leo valeurs de Let. 72 crpee enbic 14 (n-/ ? Le fonction 


(4) v- [7 P (rise ES Pa (4% An) das +... F7 4e 4, Ta). 
y À < nr 


Je Le plus géncral de toute ecllco que oaliè fout: autæ equalions 
à u à « Qu 
Jz, © Y 7x, rc Ja hi 
Donc La pe general des fo ncliono de n variables quu ue aux cordons 


) u Ju 
F4 222 ch... 77,., R 72 
sea V4 (x) F'elant: une Conslande axbibrune- de Th: H role à La delermin cz de 
ke soit que L'on. at | 


2V + F'{xn} > Pa (IX... 18) 


À ty 


Menyptacons V par 04 valeur (4) Ll'vvent: : | 
Pa (x, Ag: Ln) - F (An) = LT 2 °F x, Ag x xy) de, #- [SE ge TT bodyas. 1 Xe yy mdr ka sus 34 
“ae x - 


Je: nouo lenono Compte de ? Le + chacune des énlégralions oe fait: énmediatenent: 

eL on a : | | 
Ya (tytg.2n) Fu): Pl (A Xa Tn)- Pr (dy ts Xe Zn) | 

"# Ci, Xe - Xe) - Pa (d, de An.) 


- - - - -— - - - - - _ _— — - 


4 ” bn, lx-2 D a {a)- Pr Ci de das Ty) 





LI ee 


ou 


F” (xr)= Pa (d,2e 4 Ta ) 
é£ en. cilepants 





Tk 
Fe [pla un) den 
La 
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cc que demente Le Lheorème poæ nr vœiallo . Le heovene ébenke via powr deux #a - 
ziables oux donc lous . a'-fauts gérnaal . 

Kemarque ._H figure dans Le solulion La conotandléo an bibiaeo L'hg -. -.- À; 
mous ctla n'a ru qu ‘en affoarten ce, d''apoucs c-qiie nous wyone du: plu faut. 7 4 4 
a a réalk qu'une arbibiaunc lxquelle co une-fonction delsmuneé de djlg dr - ên 
fe F élan une solution quelconque , on &*: 

u=Flz,x, x,)#€C 


Jon delirmune C de He sorte que Le fonchon s 'annaule Pour X,zd, X= de 
La = dy 4 vent | 


Cr -F(d;dg Lan) u = F(x xs «,)-F(d;dg da) 
el la solution Ürouwvce of A seule qui Ÿ annule peur À, = d,. (és 42 2). 








Cétermination d Jutégrales defrnics. _ Appticalions 





[. Oéteu umakon à ucecle Lotoqu ‘on oaf- oblenve une fonci. on prirulive- 
de À ( x), on obtient: V intéqual définue. en appliquant: Z foumule ; 


[ fix) de = F(#)- F(a) 


À Lo 7 donnerons quelques excmples : 
12 7 | j / p dx 1 ps / L 4 
< 1 € : (1 ÆX æ er E 4 , = per 
Ô 


. . .« . . , . 
Celt zacion J1 otinipole conduw# a des COIPOEELESE LEO inbsrcos anleo . Pr Ex - 
empl, LU on # donne à ra Les vale OUCCCOD IVe) 1 ?, . f , ek£ qu “ose ajoute on liourve. 


[ y _ af . / 
des Lg 151 "#8 À 
eo 4N1-x 1231... .# 





æ qui donne, sous forme d ‘celégrale défiue la somme de f prenuteo lérmes de L 


ou ? AA LORIE . 


AH emplaçons R par pf dans A xcltion (1) eÆ zehanchons . 
’ ! 
P sl = - = 
Le e-xP" dla > [xt (r-x)de 5 
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Dans ctte decniere relation changeons f A pr A aelranchono 


[=t"e-atde. T7 _ 1,1 z 
, pts) pry(p P (Ar) 
4 œnot de sue J de procbe en proche on auras 
1 1.28-. (9-1) Gg-9 !-0! 
Prades LT ALT 
J X t z) dx P&pr')-.(ptq-1) (P+9-1) ! 


KZ Lahon empotleen le dont. nouo ferons LbuÆ£ al Lure une application 
? mme cond ceemple fPrenens P / alEpale. 





VE 
L VEDAT 


Uz Fur oblénir 4 nude. za le udsfue. pur fac Le oubotilu lions XÆ =£, 
x=8 Æ vuhianche.- W o£ cf, commode de recourt. à un changements de va - 
ma bles / posons 

Xs dos? 3 ain ? E 


dx = (2-4) on Ecos t dt 
-loroque bvaue de 0 à 7, x varie dau Le meme nu de à LB. (On aura 


8 


LE = ICE 2: 
£a VG-a)(8-x) Ô 


3? Dans Le ca où br fonction 1 (4) dépend d'un nombre enflice cÆ de 
tel sotte l'y afs Leu de roux à une formule de zcduction., d amwefré- 
querment que cle formule de reduction mo plu sunple gue joue d culégrale 
«idee. Fosons Par exemple ! 


don € : 


TZ . 
Uy = ji L on x dx 
© 
L formule de rneduckon. contient: une- font e enlèque que à annule ane 
deux lonulée , Où æ donc ocnplement: : 
lg CHA )lnig 
Je' on applque «lle formule autanÆ: de fouo que posulle cl vient e 
u. - 1. 3, 5,...(2p-1) L, = 1.5. 5... (2p-1) LL4 






FP 2,4.6..... 2 p 74.6... Zn. À 
u 2% 4.6... 2 u = %4.6.... 1 
fr 4.8. 5.....1p# ( 1, 5, 8...(£pr1) 
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ur. Ls valu entière de Z ün &L allénativememts commencwablle 
d ncommenouralle. On deliut: deo formule fPrécedlen leo une conoequ cnce inlêxec- 
santé . Ü co1 d'abord aise de von que Uy dirunue quand 3 æugmende : 

Cr a cf CE. : | 

he 2 

Un #1 ln - [ our “x (oin x) dax 
| o 
cf: celte cilegrale , compose d''elemenlé buo ne le , of n cgalive. JL ‘ alors fiouo 
umplagons "Lu pa Lure valeurs dans la double cega Lé’ 


ue pp < ue, < Ep 


TC suenk 
2.4.6.,.... 2 p ç iii ttRN 7 / 2.4.6,-(Zp-1) 
413.5... (£pr1) 2.4,6...... 2f 2 à 4. 3. 5. (?p-1) 
Cn en tonclut- 
L,2,4,4, 2p2 #f TZ T2 4 4 1e, 2 
1 3 $ ÿ TZR-1 2 p-1 2 27 $S 3 5  2p-1 {pr 
2 rappotk eo deux produils ok TE _ek tend ueco / quand P augmenk 
indehinaiment: Co deux produls onf: denc- poire lnulé commune Æ 7 2 4 On a- 
mr LEA LP EP 
271 8535 2-1 2p#1 


tte formule remarquable, que donne I oo4u2 lez forme d'un Produ#s 
d'un nombre iWiinlé de faces, 4 connuc sono Le rom de formule del 
Renarque .… Leo formuleo frrécederndée donnent: sans dif cul : 


- T1  X , LL, ZX - 2P 
72 “apr pr ZT L, Une, | £2p 2 Le #1 CprT Le 
(On bre in particulier de dx premiere ° 


U 2° 1 TT gps 
CR En Te 


Je f augmenlé indéfiniment: Uaprl fend vers l''unilé d ‘apres ce que 
» * , as. 7 d 
precede j PU donc 


VTT £; LA 
Cum Ü 
2 7 0 ee (Ueprs VPFE ) 


Je d''aulre park: nous fatovne cod Æ = F 
Uopy = [ É our PE de = -Jü-e7'48 - [ (1-2YFdt 
Ô , 9 


cL se enfin nous zeriplacons F pat LE 


‘4h 
P 
A xt,p 
‘pr 116 3 / az 
Jo 


est faisant: croike P nde hnimend- T4 eo£. naliuvrel de Percer que l cale al du Sccond 
€ 


nicni Be ŒuUIZa pour Lncb Î -x? dx . Je | AOILO rapprochono Va d zooullél du pre dent. 
eo 


TA virer. 
oo 
Î _-xf VTT 
2 Æ 
Ÿ 


A ef. A form £ que JIOLS  ONOLS dipa. obbnue par #d/t xavonnement plus 


/ OUXCUX - 
VE So Bou culépraleo 
+7 


| F #7 NT ILS 
| À - Co9 px cos gx dx sf px cos gx de e-] ou px tr g+t dx 
-H -_T 


= 


gourÆ an role tpotlant. danse Z Heouc des ocre lgononebiquee , ue nous abot- 
derono prochainement: Üi a sans dfleule, quand p-9 #0 


2 A -[ | [cos (p-9)x- oo (ptg) x | dx =0 
28 [Ts [prg)2 + sin [pjda 0. 
LC Te (pas - e(pry)z] de 0 


Car le, hyrale d, din MX out de COS NE.- ef £ loujours LL JUS ob LIL CodtyiuS , & ut facler constant 
= . nl < D , LT ,. , 
ES , cf -Leptent d Ê. JIternc oxlar- and æ augmente d, 4 Î ; done ze. pareille 1 Egtale cstrule 


peur Lu charme d'éntége or ga 4 a 27. Hs ue f° = 7 2 & : 
€ 
2 À = A : IT À 2T 


7, 
<B: L''aitæde -0. B-0 


+ 
Ce de ir Car. 


IT - C Pangement. de variable — Lorsqu en a-tecoutd Æ UP. Lun ement Le caualle. L 
faut foujours _d'abÉrer— ga on col Gen dns 4 condilions ou ce Rangement fpeul” dofreter 
Conformement a A regle que flou avons donnes > f? Trenons / Par ere) e 3 | 


7 de 


———@"  °>—— 


| 2 2 , 
«a "cos "x r l'os x. 


. dE " 4 1 + Et 
cEposons : lex dec "2, FTP RER ARR, | 
F % ‘annule Hour £ z Ô c£. por L=I en UAAZ Le OO frecœutions OR Aura 


a foren dre une uudégrale endee deuæ Lenriléo nulleo : on obhinadkats donc a ce-qui ‘ec£. absurde 
Lu Lo elements de Pnlesale etant. poste . 

Cl lént: à « que L nouvelle. variable FE n'eot. pas une fenchon- conlinue dex; 
lle devienk: irfine fpour x = 7 ; Son coupe l’'nlévalle donnee on deux  auléere 
?) T) (5. 7) on co. conduf à 


T un: o 
de dE, dt 
atcos!ztét ointx atsét rt atrét rt 

[e) o EE — 


e£. L va œinoi conolamem en LS en caotosund: dans chacun des deux champs d' culegralion 
Le caleu l 4 xclieve SAILS dfleullé ; Æ1 011 chan ge Len -L dans là seconde int’. 
guaË, ele rcprodu: A frremuers on a abozo 


Il TT dx œ dt T 
ne fé PS 
o atcospétsin?x : L a%ritrt af 


Remarque . — Lotsque La foncion f 12) of faune. 9fl a 


[ae - [de 
(or on feu ecrcte. | | | 
J'Fcyae 2 ['gcodxr ff cu dx 
Ce son fait: æ= -Æ dearo Le premièis : 


[ferde = -f fcodef paré: [ [Ex fx)] de ct f fix) da 


LL InemMme- équakion 


[Ze da =] fa. Lx) ] ae 


. . . . Le’ 2 
monde que 6e / (x) ok une fonclionunpraue. [ ré (x) de = 0. Co deux ZenLerqueo 
/ _ € 
son À d last un € 7£ un T - 
92 Ÿhne autre difficulté 5e ppreenlé quand A nouvelle varalle ne vante. pas 
bapouns dans le mime cens. Jort: a Gianoformer. quand ele catolé. F «alégrale- 


[Tfuxrz) dx 
| b 


ART mm Ë 
x 


Jupposons æ ef b-posilfs - Quand croi£. à parbr- de Zero y f d'areoit Le 


far & frmule 
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F. cufers qua un minynun allérrtl pour ET 
TX = a 
purs crotf- 77 défis en. Or a 





dx {1 —_— —) dé 
/ #3 - Lab £a 
Le Dignes OE COUV por dan: dans Lo deux relabons . Âane 4 ntévalle d rlépra _ 


lou. ( œ, À var), & devanfz ele negatf, on dou: prendre L signe. nfareux ; Le 
oune oupeueur., au conbiaue, convient & ’'intevalte. (&Vaë +) , d'ou 


s fe [ br VA Gas , +-VFE Gal |] y 
e Va | 2aVEE 4axë 1a VA af 


ou 
I (EF) E dt 
LVaë a VH Ga 
Je'rnouo posons Et ag zut nous en deduoons 4 ‘agalile 
Oo op 
= | f Vurtuaë) du “| f(az+) de- 
Us À Z 
o . 9 . 
J. upfrooons fe exemple que on fPrenre 
| é (ax r £ )* 
| te 2) > €7 | € 
Nous arond, Ca 12 appliquant La formule precedente 
-taê  _atxt_ 4° 1 Le 4 éaë af ©,» 
(4 Î e æ? dif ee / du =! e Te “ue 
fa) ‘ © 0 


Cr en concliks VA derruere. intépale ent cale a £ V’z : 





Je de tv 
[LE Jutéqualee ulinionnes Le deux calequaleo ouvanté. où Æ €: 
q 6onk posikfs , _ 
B (p.39) - | x Py1-x) de Ce) = / xl ex 


frteocnlent: un interet: parlicu lee ; on Les deotqne sou lenom d' calgra bo DIS 
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de premicec c£ de seconde copece . 
On vof d abord aisemenf: que a / Rp} & «/t€ valu feue - Deriyons CI fes: 


l(p) - | alle So à PE 


Tans La 9€ enlécrale. Le fonclion. Houe 4 signe xeole firme, lx rule oupe- 


ueuwre devunts infinie j OT OA soul que- x 


e”* End vers 0 que que ot; Le nombre 
pos} À uard X CZo 2 endéfirunents 
one zx" 4 (x) ltnda iet vers © four use cnfinelé de valurs de n 


ue Leuneo a J. [A = 2H p-1) ] e£ nouo oavorm qu 'aloro L'intiquale COfL0 ONE LC 
valeur Joue. _ pprenuere clécqrale a des Lnulé finies, mas 901, clement devienf: 
cofine pour æs0 s'hp£et. rat 


PACE exe Ÿ 
On sa que l'étignale wL finie nr 30. «ae Ar zh done Vent. 
gak o£. Per fins . ( s'aooure de mine que 1 CP, g/ of, firuë pour loufes Lo 
valure pooudives de P 74 de g 
Tous nous occiprerono d labour de 4 tnlegrale de Scron de. capes L'anls - 
gakon Pa parbiio donne 
xl 'e dx = Fate * +3 [rte de 
A) ‘ou en rélallssant- Lo lmléo 
(1) l'(b+1) = p TC) 
n ct lire dre frremucre consequence — L' / co 7721 nombre enliee on «- 
[f[n)=12.3....(a-1) 


Je pa! of. pas enler on peu abawoe ou valur oucceosivements de K 
urulés _K étant 2 partie enticrc de P: LA forruk de rcduclion (1) donse. 


| LE) (8-9@-2).-641$-4) 
p-" ol. Le parie fractonrare Le Le co où p-K -T condiufs à une 1nlé - 


gale déja xenconke. nr a en = 
Etre 
(e) 


He AOUd nono x = L° dx = 2 dt 
(4 [E) - [rte tata ef ea VTT 
Jus ayons vu SI qu'on a pour pek g entiers . 
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11 
fre 77 da = d2.::(g-7) 
| PPT (PH 4 
a en dedul: anim cdialément.: 


4.4...-.(g-1-12...(p-4 1) lg? 
(5) B(p,9) = 488... 2 - -(p+#g-1) T T{R+g) 


tte formule qu zcdul. 'é ‘enléquele de id Zepruucre co pee a * celle d. € seconde 
copecc coL exacte quand P eL 7 bon. des vuleuo quelconques ; on A demonlee de 





La maniere. ouLvansé ; Faisons L oubslilalion 


x > E 1-xz À da — dE 
I+E I#E (ET 


% _ né D -1 


p-itg-1r2 Fr 
AT (LE és (re) fT7 


él vient. 


Je dano [{p) of chars € Xch 7€ on a: (ra 30) 
ip fre Pen ar [ea Pr! 
er, GT EG 
6), où on le la formule 
A 4 
CA 7 Tip) ares à 
CA a aloro est zemtnant a L formule precdente + farsantm- 1+E 


[ (pro). B(p,9) AIT EEE 4] 


Ch e0£. ainot Zanicre a une culrgrale double. dont. {ou Le £Ô elements oon£ 

positif ; A à » : | i 
D up o- (FE) 

PCp+9)8 (8,9) UE RrI TL PU ET Ur dt dy 


On peut calun. cette léqcale de le maniere. suivante 
Î y 9e # dy Î lle-tf de 
Ce Le prenicis itégralion. donne d'aprés Le frnule (4) Vip. ha dome 
l'pta) B p,9) = ra [3 fe f dy: le) [ {4} 
c'eok Le formule que nous voulono 277 
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On en dédul: d'abord que BP, 7 = B (4, p) : comme seconde concéquene- 
fasono g= /-hp. Îlous aurons y Fou. hp contprio entre. 0 et, 


B(p141- le) Tu) - all x) de. 


ek où nouo emphyono -une forme donnée ‘à B Cp,4) 
Fe) lp) [TT dt 


7 
Ce P'éntr. L du eecond merntbec preul 0 Clinve OANO duficulié. T5- 
ÆHONo el fee £zxi" 74 vucri£: 
, 
[ EP Hz sn] x" dx 
o 


TTFE PRIT EL 


Jupposors d abord que LA Pr! oot£ un nome. enbcrz par 2e ; en d'aulées 
lexmeo admeliono que P soi£ commenoualle CL, de 2 forme 
_ 2 F1 
Pr 


auquel Cas 111 devra ke enferieur a° A putoque PE; fours alliorto aloes 


œ # ©? 
£2/7t ent 
Ed F7 4 
a dx -n 
.) 


[+r<!n no 1rxt 








ppuoque Z frrchion OOLLO PA D! 1€ : 1. pau. : TIOUO  SOIIL/ILLO xameneé æ une cnlégeale- 
de Le foune de celles qu on£ êlé conocdeecs (page ñ15 ) . Leo racneo de ft x" 0 vont, 


ZX | za 
X, = cos C2KFI) #1! oee(2kt)) 


Le néuidu zclal? a une Taunt y © obécafs en cempolegante x per x, dans 
2m 
s : c'eoL dont | 


Znaæx im-snt) , 
À, #4 By = 1 Ty L 1 (22 ÉLETIELT on JEKr 1) à 
22 nr 7 
dn posant. Las A 77 fe 1 a 
ZA 


ON ilza donc 


p, - - 1 sn (tkr1) & 
2hn 


AL D faute donner. a K le ouls de vakurs 01.1... (n-1). On anna aloeo (page / 


F 2 
mr | | | 
J z de t* 1 DLL po 34 +... punfut)a]-2T d 
Æ# LL à 


1r xX?4 
—__ 


Cnfr on feu écxire | 
2 Soin tæ(1-c05 24) F(C05 Lt - cos 4a)t... . - .. + [cos (22-2) 4-0 174) J-005 Ent 
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Ju | 2 Join À = 1-coo(2rp-1)T = 2 
Cr au? donc 


F © , 
AE 
A 
- © JpATAR FM ont A SUR PT 


[24 JT 


+ HF sen p 


Ê£ enfin 





Li a 


ou 
(5) lt) lr-p) = TT 
Jin p TT 

Cle fremul fete. de vamener Le calul de [7 (p) au cao ot P eo, compris enlze 
0 LL. ; . Jlouo P avons elle en supposanbe P de L forme ., mi, # élan: duo en- 
kens ; matw on peuke former une oucle cudefinne de fractions de celle forme apank Four- 
Lrut un nombre fe dore æbibeavrement: Comme d ‘a llus Lo deux mmembreo de le 
qualion (5) sonk des fonchons cœnlnueo de f, Lette equalion se Bouve demontiæ pour 

bulk valeur de f compruve aile O e£Æ /. 


Jutéquales définies { Juile) — Jéxies tigonomelriques. 


[. EPA co à utéqua leo defuuico. — JDus awono vu dans ce qui fre- 
ccde conument L'intes où 4 A dérivation sono L ok e enlenviennente. dans Letide. 
e£ auoo dass L determination de cerlaineo cabrgraleo défiruso , 9 louo et donnons s 
encote quelques exempte. 

/? Ên differcnliant. P foi de out l'egaliié 

4 } 
(/ } A1) © | x! de 


par rapfootÆ ak, a P' culeqral noue 


! 1.2. 
[ +" (Lzx)" de - (-1}° (nr1)P+t 


22 de P ‘ caléguale 
[ e*" de VTC, 
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on deduk. en posant. z-4VE 
e 2 / 
[ ext dt - LV 
0 L | , 


Différcr bvono n for frar tapprotk aa, ce que / on teconnail. atoertent:, ele. 
fpormus, e£ nous aurorn, en remplacants £ fa? Æ Don Le Dupre d ‘nlégralion 


æ | 
Î ae Le 4. 9.5..--2aN 
o (Va ]== | 


3? L'iatépale (1) mule fer dn et cnlépe den-aà n:6 donne 


é / 
Î dn 2" de = L, 5! 


ar/ 


(x on peur snue le fremcer membre. 


d é / 
ICE da - [ates 
0 a C4 Lx 


Ca a done enfin 








/ "a 
[ x x" L 8+#1 
2 Lz 7 


ar! 


[] Apphcaliou. Jus donneons une derniere application de L daiwa - 
bon sou Z one de L'Intégrale défrue 


Le [Us Tengad 


/, eoL une fonchon. de x A on x : 


du flo 
Pa] UGS 
d'où en cléguank par parties 
d La (1 - 27°! « ! #1 
7 ge) ra co pds 
ou ef | 


d Th - Æ TI J -_ tri d Ty ([2) 
dx : Lar2 7#! en X dx 


c'eck une fernul de reduction . Conoiderons maintenant. Le fonction de x défrue 
fer 4 egalle 














+1 


pr « 
2.4.6... ZA 


notug autono En dfécentint. 73 zemplacant Ir, Par £ valeur louve plus Paul: 


dAr (iars)xir I x irri A 
dx 2.4.6... 2rn 24.6..IR ‘ 2REg ‘1 


Ou sem olcm ca: : 





Ca en dediufs immedixlément- que À y 064 de Le foume 


À,= À cosz Fr, int 
} Æ Cp clan: dette polynomeo entiers en x. Dn pet. Z fornule ( 3 ) monbÉé. que PA 
cel à Lieu. pour À, cele aura Leu pour Ayy, , on aura d'ailes 


Pers = (za P-x @ x P 
nr = (22H) Gr À - X Qy 
® on x Lans difhé lé 


1 | — Z . 2 
Z X SJ xt 


(4) 


d'apres Le formule (2) ; on ex diuks 


À, = onx- cmt B=-x QG =1 


Je on apphque. als, de proche er proche.) Lo formules (A) on vof que lo fe- 
lnômeo le Ga Ponfs à coeffiaunts entino. ÎJe plus on w£ par eÆ agal a 2m Q n 
ne renferme que des pussoaneeo pauco dez e4 eo1: du depe m cn x ! 

NT Hits. À 'co£. env des DfLÔ À 2 four demonter que É cœaue duinom£ze 
TX per sul L nombre N La _ mere. sont. incommensiurables ( joumnal de Celle 1873.) 


aivons à » n dansé l'expreooion. géncrale de À , qu donne: 


(7 Ar ! TJ 
On 2/ = ner amer OU 2 d- 
0 


2/ 7 2.4.F....2Rr 


L | , 
Juyposons _ Las Ca L ptenuer ntemn Ve. OOrauÂ = de Z forme E , E élan: LEE - 

, «d . . - 118 
nombre entier ef, on aurafs en sulfplionts far a ", 


.4 12 / TS 
= , He Pr Lu 7, 
Ë L4.6...?n CE L/039 6 “eg 


u une pareulle egal LE 274 unpoosot be A second mem bre er CHA fe fPreuf= 
elre entier pour loule valeur de n pusrque. l ‘nt zale ef £ facteur ZT. £ >, lenadtert Z- 
ACL D quan d /£ aug en le udchnnenf: . ÊJonc afin ME ne peu par ec. Commendouxz 

[I [ Jule. ralou par (de perice — Son peuf: developper. la fonction 


. n 5 Le , s De . ® _ 
ous Le signe En une senc. qu oo1fs unifotmenmentz Convergenté dans Le Lnules > 














” 


d atég zalion , A fee ua d' ap ZC8 2 Éhecrerne. genceal dentonltié fage 1 yalêge 


1/43. 


s , ,) 
DEPARCHCH LE. chaque lczrric ce 7 


fernnra LA developpement. de P calégeake . 
18 Soit. PAZ cxcriple p alégrale cllphque. de fpremuene eopece, œrplete : 


TT 
Î 2 dx 
* VI KE ont x 


o 
! fo nr. « 1, . __ 1 
K *elarl °uPpese ut forreur «tr / opt VaLES / developper ( J-A% sintx  ) & 


La ° ° 
IE DCARLC de la ELLES DLL LI d'u Suivarle ! 








, / . Z'PONRT | Z # ,,,6 
1 - f} Rise # 1.5 Korn Æ , 1.85  K‘otn x, 


V'/-K2 sintr 2 1.4 4 128 26 


© , . . LA | L TT 
(Elle der eo1. aniWforrrenten f con vergenle enlie 0 eZ, Zi 


; JL Ado 
TT 


f 77. leqreno cnlie © ef, £n Jioun rappelant Fes fon a : 


z 
IT 
J D sen odaæ ne 177 5 pr 


z 
2.4. 6 .. 2 
D f 


PLOLLO AULIO!LS : 


F dx Fr 1)? 3 LS) SLSE VE 
—— > — 14 (=) k4( =) ME TTLIE 
o V/-Ktauntx 2. 2 2. 4 4.4. 6 
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tr rcCoo8 x _ cos x +... 
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?L co. fx srit/ie par DELL Æ a  O4LAICE  DEZLC ad / enbeqrales de {2 forme  OUIVarle 
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d'entontré ( /»-6 ? / : | 
[V Dulce raleo dc Esurier et de Dirich Lei + —— Jus eludieron pour 


krnuner cer laurnico calque leo ge ° Joe rRe. Æ role pri cpal dans f «mipotlante 


queoliers dut developpement d'une fonchon en sème brigonomeluane. | question 


que HAOouS lrailerosrs Louf a L'heure. . Joe. d x bord L'akquale 
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1=f* OUEN LS 
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A A = Î ë cnn(nat3)x- sn dx = ? [ 7 cos (nr) x Ax = 
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Ar) 
Jen cet. ampair Z a flerence- eoL nulle ) Z, zeote conotlanf.. 2€. on. 
a E/t gércral , 7, élan. eqal a 2 x 
TXT 
#1 2 


Je au conlraurc n cof. pate ce. cal a 2? PP. na 


= À 2/11, # C2) 
. 9 2 pri 


1 1 
5-7 
T 0 eo. nul medemmente OÙ ont PUIPOIE Vs f augricrle eadcfiniment. Z 
parer les æ pour Linie £. Îdone 4 gprz four Lite. = 

Èn téoume L A eo. conolamment.. ec æ F H1 nn ef onpaur ; nn co£ 
pair celle intégrale var avec Z e£ a pour limit £ quand Je augmente 
an défininienA. | 

22 Gnoiderono mœnhnant.. Vins yrale 
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J OLA ON X dx 
9 w 4 


ou b cof le nomlac pooitif quelconque ; HOULS TOLLO fPT080n8 de demontier. 
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nou» é avoro dia fauk ( faÿe 11# ? deconsposer f inléquale ER urie- Dorrrmie. 
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TT T . . 
Î oun # ‘ on L , < Ton € # on L 
p y #£+ ] TR + L {y # d 
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Cyr 
Û 20 2ñle , Le DONL alhernohvement. Poocbives ef regek ves eZ decrorcwent: 
ert valeur abso de . Sa remuer elanl poottive , 4 en eo... de meme de Æ SOTIURC. 
( JL derniere crkguale 272 | Leo pra cacomplefe. malo «le nen 1 gue 
monde en valeur «boolie) (dinor noke éatenale 774 peotlive e£ in fercure Z La 
fpremiere nlquale partie ; 








ON donc 


ab. TT, 
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. Cz 2t eo. conslixmmentz. cnfeucur a 6 ‘uru LE guarcl £ var. de Où IT. 
CR à donc ban 


4. 
os f ÉE 4er 
o 


ce que OIL voulions demonbrer.. 1 lous aNOrLo ouppose 2 £ D. LA 9 74 en Eau: au - 
beernicent L cuegallé en gurodion. sera. evudenti. bsevons enfin que notre 1n- 
bpral lend. mero Ê quand A augmente sidefiniment.. corne. Le rronlee. Z oubs4 - 
bilion x =nfF. 

32 Joul:. mairnkrant. ? 2/2 kgrale atuwarlé appel Tnligrale de Odricklez. 
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J =] px) EURE 
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Japposono P (x ) continue. firus ed. cono lammen/. otalionnavre- ou decrois - 
sante ‘enle OL. chachens guell 294, dans co conditions Le LouE de J gard 
». / | / | | ’ 
2 augrrenle andefiniment. . Prenons d'abord Pour Leuléo , deux nombres a 2 6 
tele qu on A. : 
<a & ES 


Leo Lpolhoëse faire OIL F ( x) Son. applicables a LL dans l crée - 
valle (26) ; AOUD -POUVoRs donc appliquer Le Sauonx lBeorine de L 7Lopeae 


£ crue. : 
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, - 3 
[re IArE re | on ns dx = À PT [cos a a -cosn 3) 
A a } Æ 


re derniere parenthese 272 comprioe endee — ? cÂ. F1 : donc 'é calegrale. 
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conotiderce lend vers 0 quan n croi. éfñument. - 
X  L'entegrale J. Soi Be quele | 
JLlersenons a calegte ee. Doi b IL IOrLIOTE que cerque CON fI7 10 en le Or 
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7 , Tr 
e [ _ D (4 HA HN X À D [x E772 a (x) 
Î Pl. ) Tr d - [ ge  ) + al 


(À opliquens a k Preriere entrqrale L second Lheotenr de Ë INUCHYENRILE 
sous La forme gente | | 


6 . ZT . 
J Z 4 ( o 7 ll ÿ RARE I TPE dy y ve) dx. 
” z- /$ x ’ À 


| ) Lenuxe. 12772) u ‘CR supposanl: Lo condition o de conlinitt Le’ 7e€rnf lo frotr 
leules Les valeurs de x appatknant a a nlezvalle {ae 4 ) 27 Les COTIPTLSEO , gel 
LD. VA Lens Le 4 ( x ) quand r4 lent #C29 0 fat des valeurs jposlives ; a ce ile 
eL conformement. à une nolahon ilaooiulé par ( Park Lb.- nous éarrons ÿ/[#0 } 
«rl Loeu de g { 0) cl. de mûne P 4 b-0 ) au bn de 4 ( h) celte nolalion ayant 
f avelage de ne nues -S4p}}09 C7 OuZz la fonction cn dehors € l ’enlervalle [ © h). 


HOLD UTOI D alors 


| b . | 4 . + . 
JE CI OL AX afgtrstn]] es def y HAL 7, 
<’? ZT < Æ , 4 


gs 4 (+) élanl cnbnuc on Peu. choioir. 4 aodey ide pour g« on ali, 


]# (8-0) -H2)K € 


à L ,,: A . 
é élan un nombre donne. CO) ‘aulre PE J- MIEL dx à fPeue- Lt de cd - «R- 
L _— . , . e/0 , x LL A. 
fer 2 derniere. cléqrale cu fous Cut O œrnot que nouo venono de VOL 

; h 4; . 
lan duo que PA Heconde TE de 20£. comprise énle Of. nr a donc four 
des valeurs suffoammnenk. grandes de /E : | 


| +- “ p Ge) f< Ê p{ro)tExrE" 


é, SE" elant., Bots nor Lrco | pooilfs ao pocllo que l ont poudre ; donc enfin. 
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(ble demonoliakon eo. «lle de l. Bonne. [ Journal de Lcuville 

GX! p VE 254) ( /Vouz auvse Le picmovre. du. mène auteur sur La heorce 
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TL 801 ) acile de lener Les zeodiiclions Lo sces a A frnctin g x}. 

Supposons 4 unlerwa le (e rt) décompose en inlevalleo poiets , €A nombre fa, 

177 ue denochacun d'eux ? (Æ) oo conknue de our conotan£. 2. varie dans 2. 
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mene ons (0a).( a 6) - ( Lx). ous les inlnvalleo x parlix du scandl 
donnenl : des cales uleo parelles qui ‘oul. four Lnaclé o Le fporemeee tnlérva ll. 


(va }] donne E g (ra). Le hénene 5 applique done sans modehitraliore , 
Jupposonc que P (+? devienne fente pour cenlainecs valeurs ivoleco de 
x enbie 064 I. Jlous fPeurrens d'abord délaminer des inlervalles parlile, 
Est nomb z£ fau, Lelo que Le Prcmuer ( «7, a ne conticnne aucune des valeurs et 
g7ueodion el que chacun deco autres en conlicnne une au Plus : Le premier IR — 
Écrvale donnera loupouro. Peur n infinie la Limite lzouvee fluo Hau£: . Tour / tn - 


Lervalfe (ab/on aura, d élan. La valeur crilique 


2 <-$ 4 Lt £ A 
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» . e 
great OH aida cfa , Pet A  ouffisarrnmenft. gear d: 


6 SL 1 Æ / 1 / 7 
GX) —_— dx] < } C5 F +Jr 7 
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, D, D. À 
Psne Le Éhcoreème ‘ ‘applique éJLCOTC Pourvu gue l txlegrale Î PIX à 
dx soil firme pour loule va leur < ten durf. 4 (x / 2nfirue . 
dd? J,' nous faisons 


gC+) TC - 
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? e e ° ° . / u . _s 
/ ( x ) sahsfasant. aux 7eolrclons «hHposes à P (x), nous aurons / ‘ntlé — 


re HnnX 
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Nlais comme A fenchon P (x) devient... infinie Hour x £/T, nou €. 
frouvons zic aff cinmcr den £ Votouage de celle lent … Tosons 


a ° TT ° 
42 [fe UE de + | fes) HURE 


St Le ALI 


L premiere caleqrale a four Lente (A = >) E f(r0) car 
cal a / pour Æ TO: Tour A oeconde siléprale posond = TT 1 
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A. pour fl cnfene 2 Lnil e0£ { ( IT - O à} . CP a donc exfir 


Lin Ce) [7x SA Az dx feel fr-0] 


S1/z x 


dt ‘esz la | fermule Aonnee far Hourier , 74 demontite riqoureuserenk 
fran Àircchlee. Cr 7829. [ Journal de Gaelle. Tone [V.  Temoire DIR a 
convergence des pertes Bigonorteliques } — VA appelone prour frere, que 22 
of. une fonchèn aslreinlé senlement. aux condilions ouwvantes : 


12 J'elle devient. mfrue peur des valeurs aoofees de x entre DVeEK. 
, 


l'entéquale 
° f ” (1x) dx 


doc: rca fine € clanl. ane ge elconque de ces valeuro { on Le deénonhe 
cotrme plus faut. peur P (4) Î . 

?r JL law lle (9,77) peur cle décompose en un nombre fine  d'rr- 
lervalles jar licls tr que dans chacun d'tux Là fonclin varié conoterrentcif 
dans Le niche Den. 

V. Seuc de Fournier. appelle SOLE bigonomehique une sert 
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( 1) fa): at «} OPEL FA Co ZX fa,cos3x + FA CORL# --- - 
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ou Le a £. Lo É vonl. des conolantdés ; Le grande 2mpetlance de. ces series lcd. 
a ce qu'elles peuvenk. ouvre tép TV TT/12 , dano un 1nler salle. d ‘amptiluce 2r 
une. fonction quelque ae T continue ou ren . 

Cet pi clone que Lx seu. préccdenle | corréopon dant. a une fonchon don. 
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plôns Lo deux niumbres par co5 mx dx ou sin mx dx eÂ alegton PALEL à ; Lenoros. 


contpo le Et fIECJIte Less ns de qu ‘en x : 
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- À rx Lx 
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(2) 4 [7 Pl) ces mx dx Lu T Pux) San 1 x x 
JT . TT 


J KE 


en zemplacank Les a e£. Les L eo b L Pan ces valuns dans l ‘quakon (1) on aura le de- 
velop ppserien de ’é (x) connu oous Le nom de séue de Jour. 

oo avons ads , feu oblenve Le Jerru bo (£/ le convergence ant - 
forme de Æ a otre. ( { 7; que coke condor HO où nor remplie, CR fioutia bujous 


caxleu Lex pe 72 Éyn a L'ile leo formules €A queotion eZ condiliez Z secte 
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gr# cf a pour Luls f (x ? 
ee Pulons Le Ÿ£2111/110 JS deo fl emicre lermtes Of AUX d ‘abord, en mel- 


LraL.: 3 x La place de x sous Loti qe Î afin d evelée Lu core L01011- 
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D os 
4 elle intequale 2e partage en deux j" sont/. de Z forme de «lle gu 1 

, . } , a . ?: . 
a elucdice toufs.@ Ælheute ; 7 ouf} dr frrendre pour valeur 1n- 
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FT - LT s TT $ J p71 
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Sa L S1A 
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x elant- SLpPOZ CON zs enlrc -N dr sans alleindre aucun de coco deux non bee 
, / ° ?. ° Æ , 
Les deux valegaales auvron£.. tesfoeclimertcnl fout Linles F2 f (xro) À Æ V4 (x -0/] on 


vorZ denc que +2 SCALE de Fourier Dera conver gente eL QU? . Peur SOTTLI/LC 
p 
T fx o]+f(x-0) 
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© r = . 

C'eot. Z valeur gentrab , dan A Cao OÙ ne otta fa ul -poiné.. de. 
disconlinute celle valeur 0e redul. à F (4 7. 

Vous avons laisse de côté Le cas où x allesnf. 4 ‘une des Lemiles - IT, 
LH IT; ruffeoocr far exensole X=1r} la premiere calégrale déoparail. e£. La formule 
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TT . 
JT JL. - [or oui (enr u du 
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Cr sauil gt alors 71: posank P{r-2u) - 74 (4) OJE Au : 
le IT Le, = [4244] 
Loin Sn = 3 [gtr eg tr 9] 


Un aurail: le même Linie pour x 2-7. On ok. donc aosune de 


e£ far ouile 


À Convergence de L AE le Fourier cf ol connatde. JE COJIT E. Por loulé Vcx - 
leur de x Le que ZT SES 7. 
Aemarques.— Le fonclion f («x / a. L meme dee de gereralile e£. CH. 


soulement, soumioe aux mére» 2reolriclione que A fenchon 24 (x) ges | fau 
, 
aan Ê ‘ Tatesyre 


Sin x 


4 
J: | gx) AN X dx 


ces condihons clan. ouys DOSEC0 sabofauteo V (x fPetrre ele développe 1277 3 
SETLE buigonomebrique + — Dane fe WE A où f(x] esl continue entre LIT eLr 
OIL | peu ajoulee Luc La Serie oltenue EI 7: uncfe zmenend. conmerg eré ANartor, 
£e 111 eme mlérvalle . On € (7 AOUO U\YO79 VE Qui ‘Ort peuë alors otsicz Le. 


ZLOYIL 4 Ze P AM epeudaut- de f eZ LeP 9 «on Qt: - 
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ppeur- # > °° Ca revrenk evideniment£., quand on. fasse À À fonclèn fl -21 D. 
& dite que À à ffétence. f «X ) = SJ" Land uniformernent. »ces 0, n cronssank£ inde - 
rumenÆ. . 

dn d'aukes Ternes la sert. eft. alors unfrtmémnt: on cer gerele. 

Hous nous seroùons plis tard de. celle rernarcque land L'élide d'une question 
inporlanke.… Cérvons enfii que,d'apri note anadjee, le setie de Gririer-est Mauk, 
ua féenès ef Cort verjenke., fu Puusee aaprerenter 7773 fon con continue -lorince , dns 
P'nkbivalk - x957 s ds coffétinti An , £, chant. alors délismines sans améruik 
a fPEAA- d ufr Vies ver que Lfondhon A1 ct -ouscophlle que d'un seul ae eliyaperrent. 
en serre hugomemekique, mais nous ne. jious axxélerory pat aff. querlon Affèle 

IT bzemples. 1e Soil. f (x) = x ; celle fencion eo presente per un. 
segment. de drole dugee ouyant.. Lx lrssecluice de 4 fan Lx OV aarke 207 
milieu. en © +£ pet den longueur 1 VE. x a d'ailleurs 


1 TT : 1 X #7 9 Ft 
a» zx | x AU Mmxde = [D __| ser vd] 0 
ÎT JT | (ve ft | 
TT 
LT pe 


L eo cl qu ‘L' er devait. re anot Z fonchon Æent.. unpoauré . (an a enouk 


# A FT 
, x 4 2 
Téne fa ei mxdee emma [+ | cwomzxdez- Toos mn % 
a 7e rx x de 
4 2 


= ne COS 11 TX 
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Ch a ausse inmmedalement. : 


4 ed À 
€, = — x dx =0 
di -tT 


so sat 
ze 2 Jin à - TX, A Æ_ / 
2 $ 


YA) , pre , : , . 
Lour La valeur parliuliere TX = /T Le ozmule scuuf.. ePuosoue. ; STILL Ô 
or Da, gue P'on doi£: aloro prendre fppour OOrrEfrle de la Ace TE, Ee = © 


La formule de Fourier 6 applique donc encore. Dbservons enfin à fre de 
vezc ealion , qu ‘et fvant: X = a dans L formule gerek 27 zélrouye la formule 


de Letnit | 
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f&) -f EL” 
ele eo£ vale a 8 T ou à -7 SuVanr£ Le x 2É pooilif ou nel f. Mevelop- 
prone- la dans L'itnvelte. 2 I, + T). À. aura 14 7" 


fan: [ CLleneder [°tE) ot mx dx 0 
_ 


o 
x ln  [ CE)» rer [CT HN MX dx 
Le 12 p Ÿ 


À) ‘ou r 
| 4 À 1 4 
= OL/L mx dx z — COMTE. _ — 1- cos mX) 
rd A 


7 _— 
722 M Om 
Cr aura donc erfn 
fe) + 2er x ARIE, AR PE 
3 ÿ 
e£. A DONNE. OL - + ju assk cons enle -X LD + 2 OÙ & LE. corp 
LA 


enlie D eZ TL. 
PRnoiderons PA valeur Æ = 0 Le OUIIL/I1E de celle see oCUAa pour Æ = d. 


1 fFcerfc «) J- © 


el Le best # ‘annule bin en fer Pour Æz4. 
Pour x = I Le Homme nef n°7 Z ne - T . elle wf qal a L 
, Z y 2 / 4 z 


JF Ur-e) rftrre) | elle co donc encore nulle. 
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Coabiation des aires felanes. 
&1. Cire d'une Courbe fermee. 
Én ce ge neue P'evaliation de 4 ane ‘une fgue plane VA tu 


noon precve fournie pur de geomelee élénenbure. w4' celle de lave dn re 
tangle . Gnocduons d'une marcie geraake. an conan (C). demine pus di 
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courbe continue ou per un nombre linuk d'arc apparltnank a eo courbes confi- 
nuco. Âlenono dans ce contour deux series de cordeo parallele d deux directions 
frac Ox, O 4 Areclan que - Tous fermons ainoc un rébeau. de reclanglo donf: 
MoOUuS CON SEIVEAOIO oeulement. Œux qui. sonÆ loule enlierzs conlenus dans {a courbe. 
Di cons ue Le 1LOTH Pre deo reclan Le augrntenle d'une crcott le € Lo deus. 
dimenvions de chatun d'eux léndent: en meme lemps mers Zéro. La somme de leur 
aumreo aire une Lits $ ndek udanls de la Lu: d'! ocripplon Æ qu'on fPourra- 
rcprcoentr, d ‘apreo défait nueme. de l valegrak double. far 4 ‘une où 


(/) S = ]fé4 S-] Jse-Je de. 


(c) 

Dans A derrière integrale a a sont. Leo abociooes exlrèines du 
| | condour. Lo deix potion de conleur- À M À 
À À, À ‘aÿank. topeclivencni four 

equakons 

À 7 f (x) 4 Z L (€) 

( TL co. ban entendu que nl. 

aval plas de deux pornls du contour 

SL une paralll queltonque a 0 # 

on décomporaads La Lqure er uncek- 
x laut nombre de pique parlielre four 

chacune desquelles if 1 y et auras 
plus ue deux 1. Tous allons monlier snœinltrand- que celte Cite S 77,8 
mm depeudaulé du ouolonc 9 'axeo Ox, Oy: Clseryono d'abord que or 1 , Je 
oonk£ Les valur corrtopondanls à° deux. contours fermes conlique DD, veux 
vcdemment. , d aprreo A défrition- meme. la valrur covepondanle. à 4 copace 
forme par P'ensemll des deux pierres … eu. pose. der un oysleme d'axcs 
donne cherchons d alor Z valeur de S pour un Uri L A B C queleor ue 
#4 L ‘auLe de paralliles a O  « , 0 À «772 décompose. aecemenfi ce Bang est. 
d ‘autres den 4 chacuu auxrcég Leitx cotes parallel ŒuxX GALO. bvafrant Sepa. 





zerrentz ce hian Le parlil e4. aoukant Lo rooullals on verra que S &£ égaf 
au produk de 4 lun guclonque. des cotes À B Cl Par Le moitié de Lx hauteur 
cozreopondanle . Donc S V274 érdopendant du oysleme des aaco pour foule 
Lztan L €£ fe sul. Pour Lou/:. ondes fem ‘ Pinilé fPar une Lgne polygona . 
(Elle quanlile S four une figure ZT, vnale. 74 ulenkique a ce g« otz appelle 


° . ° p) ° . 
l''avre en acomeli slenmentunre. . PÀ'omenonc mMasnlerarf, à un conlour ferme " de 


forme guebeonque ( €). 
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aseuvons dano celée courbe un polygone. 
queleonue P. «7 ‘apres le freopriele acdilive 
de S flous potrrons, four 4 ‘evaluez. cvulucrz 
parement. chacun des secteurs 0 A B Æ are 
la somme des reoullals lrouves | Jupposnete 
gue le nombre des côtes de la Lane an ocrile. 
amende Sans mile. chacun re lendrxnl. 


V£EZS je - Je a 2 u ‘a Les chatun des oceleurs 





Cu veliqnes pourra che zempolacec par le lzrangl 
comrésprondank. “/4 suffit frour Le fau Doit. 
de mnonlrcr que la quantité S coureopondanlé Œuit segmenk. BP A M 202 in ut - 
men pelle. far rappetk. a f ‘aire. du lune 4 OAB. Cr und on fran - 
cœou£ l'anc À BP Lx distance du port M à Là corde. 2 £ suocspoli ble. d'une 
Lens superieure Î ef. | bujourd à cauve de là propriele additive de #° celle 
quantlé of. mouncre four Le segrenk PMA que pour un rectangle de Lax 
BA e£ de Hauteur Î. Âonc cette quanblé co£. inferièure à À À Fa D œt- 
Leurs | Le 2& pet æe celle derniere ex pre09107. æ L aure du Crian L£ OA 2 
sale C3 Le À élanl. Z diolance. du potnd: 0 a La corde PA ek celle guandide 
lend vers jero Ch. niere- lerrios que Lx corde BA. 

# neou lle de La que La quankle S éndue. au contour. («E) mL la É- 
mile vero Laquelle Lnd l'aire du pole one cfinilesimal P inscuil. dans Le courle 
( C / : celle quanlide co. donc cacejren dant du. oyoleme d'axes à P 'aude di gt | 
fous l l'avorw alice , Iouo L ‘appellerons [ ‘aire de Le figure ( € ): 

Ur appelle quadralune L'operalion tu 'conoielé æ evaluer unc avr plan 
74 par calrsion e caleul d'une intégrale deferue chonque . | | 

Ï [ «—— ous app liquerons Lo formules ( / 1) a plisucure excmples surpte: | 
SZ s agi d'evalin V 'aue d'un. lrapeze CurNE ge. 174 que PA PA Cf!) 
on Aura, €A oufposank, mandenant= que Leo axes fer LA. enlrc eux un angle que 


cong ue À c£, Lost 01 deant.. 4 laure. LOrILIILe UNE  SOrN/ILL. ae | parallelopamne : 


S ZÆ Dur e [y de. 





Ly,T, elant: Les abscirses exliemeo © P , OP 7, 
4? Tnabote . Le cour Le clan L. rappotle a «ne 

lanaenke Ux 24. au diametre cœnropondant © 4 YA 
poire egualion | 


zT 


77 





Can aura immedialernent.. four Z luangl Cas > vif 
“ 
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0 PA. 


[as 
S = coin © æ* dax - «4° ou Ô {a=0P) 
L, 2 p 6 p 


— e , . $ — $ P. P Le | 


‘SE EN CO CU La Derrten L….. ue € DCE JUZit OO due COIL LL €AEIL arc 
C clul L. 2 £ £ / Z Lg L/ Ge PV! 
PCA el sa conte est. Les eux lire du para fllbqramme co t29pondanÂ. A P © P. 
2° bllipse . JL ! ellipoe elart £=. oupposee zapporlez a deux duanelie Conyu - 
ques . AUZU Peur equulion 
t- 2 
X 
au'"T. fi 
D ’ 
Le vegrienat P P "M M aura prour valeur 
a # 
. PE 
= 27 “9 C/t A V'a't_ x? dx 
Lo 
lon 
C2 achencraf: element. L caleul de. 


4 / enle , zale. - } 110 O7 peut Latdonner 





COfNAIC cl ouwÆ : ot l ot criageae Lure. 
seconde el Up JC- agente 2 der dismeléie. 
O À commun. avec Z premiere. eL. d'ail. 


Lure quelconque. P / aure du oecliur analogue frour Les memes pounle 7 eZ. P | 
OLA donnee per VA formule 


6: T, 
», = —! Sin 6, a'tzt dx 
a! / 
/ 
"To 
s - ° ' 
4 ou -fuôque æ., a’ 


Ed 


f_ d'ou © S 


/ ” 
! . 
bé y 44 6, 





Lienons JOUT SC conde CoJUque L CCT cle e de ?t O A C eo _ o - deee 
f q Lago , 


fasoons 


b | = © = JT - 
! 13! 
SALONO  AULAIOIS immedialenent 


) = i su 8, 


SL ‘ave du vegmenk constdere es. done PA a 4 aue du 
oegmecnk correspondants dans A cercle hongrap ot Le - eur cela - ce on ?. eva ler 
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facilement. soif. en calulanf: P inlegraL _ ook. comme dfference de secléure cr - 
culaires et. de buangleo. On parkeuber. pour 4 / ellpse enlierc on «tra. 
JT a l'on 06 
3° Huyperbole hr dans L'expression Houves. pour 4 ‘ellipoe OZ change 
b'ten b'? on olliendia Pare du segmenk Bypablolque T]ouo nous arrelé- 
ons un anolant. au cas de À ‘Byperbote eus lalore 
(4) ct _ 4°= 1 
(ele courbe difrre bzeb feu analyhquement. du. cercle 
| ZI ?, } L = 1 
Æ condul. à une notion. anal uw. a «lle du ouruo LL du connw. Asnvenne 
que V'unc du cick A M meoure Le double du secteur À VA . Je l'on considere 
© V'mdonne MP 4 P'abocsse OP de Van À M 
comm deo fenchino de w , 4 clant. Le double du 
oecleur. À OM, l''extinoion. ve vans dfficulré 
au cas de TL Byperbote equilalére . (Crawra al: 


zx =. s dx 
# £L +1 J # , 
d'ou. l on déduit: 
Cr a d ‘aclleurs ar 4 ‘equakon de la tourbe 
(3) Æ dx ff dq = Ô r 
D'ou P ‘on conclil d 
# _ _ 
( 7 r# U 7 T 
Ên tilégrank. par exesrole la obeconde on a 


-f[# dy _ À, PV T 
D (4 # / 


. 1.,° 
On en conchk inmmeédalement: a foosant. 


z = C (ax) 
4° S (u) 


774 = pp" 
Ca) - —— S (“ = ol 3 





L le formule (1) Æ (4) donnenf. d'ailleurs 
C £ («} SF {a)z 4 
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C'{a) = 4S (a) S'(à) - C (4) 
Leo fonchons CLS sonk « qu'on appelle Le sinus 4 Le cosinue Lyporbo- 


< 


liques de La variable. 7 leur lheonr serait. calque our celle des fonchions Crcu- 
2© nu, wo 4. Un peak vafer par exemple Lo formules suvanléo d'addiher: 
S'(arv)- Su) Cv) S(v) (Ca) C {[arv)- Ca) Cv) + SuS (v) 
III. Éuulo: d'uue waualle auxiliaire. —_ orgue & courbe ok def 
nue far deux equakiono de A form e- 
ze JC) = p(E) 
l'aire du apoge cu cviliqne col. donnee Par Z formule 


DNITIC dE 


Lo valeurs E, el t P couto pendant aux exhemiteo de l'axc. l' / enlépnale frterd 
alor le nom 9'iutc anvailauec . 


bxemples. 48 dlpse . J: l'on prend Lo deux formules 


LT=:4 Cod £ 4 = 2 ot E., 
or à S'=-a8b J- ont É d£ 
ko | 
OL 4 
J- 24 (cos 2t-1) dt- 2 Los t4)? 
2 2 D 
Fo 
J | P. ‘on veuf. avour L qumk d ‘ellipse on do: fac 
Tr 
£, *— E = 0, 
d'où : J- Ta. 6 
. Z 





2? Ce bide . Le equalions de Le oide vont. À clin. A xaÿor 
du cercle nu 2 74 


z = À (E- oin E) 4° R(t- ws#), 
d'ou S - kr [ (/- cos E)* dé 
o 
= R° (EE - tount 5 T or 4 F) 
Z 4 


S laure calcule 204 compdse a” park de L'ougine de L boucle. JS 
OR VEUT. aworvz 4 ‘are de A Lou ch entiere, Al faut. fes a 2 ? 7T, que donne. 
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S=- 37 R° 

3° Curbes fermes. — (Enoideions une courbe ferme € Supposons que À 
vauatk del, à T & jpoinke anrespondant. parcoure & coule complement. e£ 
une seule frs. Je L'on se réporle a {a figure (4 c£ g« ‘on °upposc ( F variant. 
dtya T) La courbe fParcouute dans L sens duccl. c'e. dre de man 
que L “aterceur ook à le gauche de L oboervateur. on vorl. inmcdialèment=. 
que Les élrents d'aie our coquelo dx cs4 positif sonfs fpréciocnen L.. aux 
772 œxéopondent a° l'arc tnfèur- cé per suile qu'on doi. rebanche dans 
L'éalualon : Or aura donc 


Lo #-- [Teuf dl 
Lo 


Jr on oGpart Le œurle en deux oo à l laide des deux  otdonncis. 
exheme , on a 


STE G-FU]%E4. 


4 
bel E' élan Les otdonnees exlrenteo 24 Lo fonctions FKk coucopondant. 


aux deux jpoinls d'elre eo. de soitë. Mas en paul cao on voi£. sans 
peine que our l'arc de sorti corteopo : a L& park adaiive de L'al 
gak dy eok, constamment, positf. Er aura per conséquent. 


T T 
) Se 45 [lady = (bg U) dt 
[4 [7 | 
Sr lon ajoute Lo relbono [1412 on obtink. L frrnule géniale 


GET 4fT) 


PP . — . 
Jar exemple , jour L else entire ox Von pose 
Z= acost 46 “x F, 


lorsque L varie dépus 22 J“°g" ta 27 on parcourk L cour le une fois: 2772 
aura, far convéquenk, pour L'ellioe enlicre 


Se 2é [lent trot) dt = Tab 
z 


Cnme dermcr exemple, conouderono une courbe unicuroæle réprésentee. 
bar Leo deux eguaxtions 


A 
Æ= — Ze — 
C d Te 


109. | 
A B € ebank deco polynomes endiero. Tlous supposons que L varaun£ de LL aT 
1 PL To 
on . Par coure ufE bou Le | V£ exmee de cekr courbe La formule (3 } donne 


(4) ft [ AB-EA 4 
Lo 


cc? 


La formules (/)J (2) donneraicnl oous 4 calegrale C 8 en denomt - 
nalcut ; Soit. Pa? exemple , a eva Lace ? uvre du folium 
2 3 # J 3 = Jar # 
Mouo aurons en faisant. 4 © fx : 
Sat 3 at! 


y LE = # = 
J# #5 ES A 








La boucle da parcourue louique F aura 


vante de Où r =. on aa 14 
| A = Sal B:S5at" C-7/#4* 
x AB: BA'- Ifatfgatit-qu#t 
el en app liquant. la Jornuls (4) 


SL [IE de 


(1443)? 





c?£e CASE 





[V. Cires eu covrdounces polaunco_ Juil ox l'axe pelaue v 
pete . 4 her chons 4 urt d'un secleur DA B copnfori re à 
cnlre Fr Cou. Le 72 Lo deux LŒAUJOHD 7 = / Le! = /?- Sol. 
OM M' un secteur élemnentasc d'angle À w ; on soil ün - 
medraleniend que ce secteur. 694 corp enbre deux oecleurs 
eu cu Lures de rene it PLA el agani. zespeclivencr £. poux 
4 : HpJono fe£fs ap; Paire éxacke du secteur DMM' sera 

donc éjab a £ du f ébanl. inlernecdiatre entre f'ez f’ + A / 
La OIL de lous Les elernents analogues , qu 2277 Peut opposer EI nLO/11 Fze {A - 
fr Sera denc donnee Par / clegralt. | 


3 
fer [rés 
« 


f eank suppose expume. Er fencdien de f . 





bremples. 42 Conuuscats . — (Elle courbe a four epiieulion 
Dem. 22, 
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f"= aT co 2 Lo 
Se l'on pund 4:00 ma es : 


Lt rh Lt. 
> À co 20 diw > on? 
# 





On. partieuker la demie boucle AM B s'oblendria en fasant. 8 : el on 


aura S : a 4 
4 
£% Soil en cote A conique V4 Men: , Cour d ‘analyoe 18 9 / ) 
/ 2 + . 

FF =” À cos uw # 2 P oin W Co au + Count le 

OIL QUIL : $ de . 
Es TRS 
2 ] À Co wr 268 otn ww cosws Count 


O2 jpeuk faune Le oubstililtion G + uw ct. À Taus ie . ufr de fase 
G © s#£ foie he amene a "la Æ rationnelle c£ ce fait: ’e freoerlé Lbules Le pers 
que La Jeucon a  tranoforpe saligfauk a le condilicn flw + Tr) flo), on L vorf: d'il. 
leurs «mmecalenment dans le cas at er focanrk. 


1 
2S$- [ SE -[° AE 
Af°S Bgw rC Asr28trce! 
7 G‘w Ta 


° | z » Æ / / . | 4 - B* / |. 
JS on fait t=0, g 71 aura Le 4 d''ellpse (en supposant. AC-B a) 





f-1 ® dt Lx 
2° Ar£BirCH  H4VAC-£* 
0 





V'_(bordonnees vu bqueo 0 —ipposons qncurléenank. gue æ , 4 Doten L. ex —- 
primo ent fonchon de deu coottenneto curvilec ‘gnee quelconques [LR y rar deux equa - 


lLiond de {x oTIne 
/ F = fta,s) = las) 


JA 2979 0f 


du JD9y Ju dy 


Je ' on pose 


on 2: que Pé ailegnale ( Lou Page 130) 


F (x.y) da dh 
Jfurres 


%£ Prcru forme en sc aulre 
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JE F Gp) dde do 


Ên park cuir. / ‘are de VA courbe ame (C) era exp zimee Par 
J = 1 T du dy 
(€) 


/à . ’ — _ . , . … 
be cale S£ AZQ/uc1e «a deux snlegrales simples dont. leo PAT les 
5e dctemincnl vans diffieulie. 


J tpfposon8 qu 2 / ‘anteucur du contour (€ } deux des courbes V = const. ne 

N 4 coupenl pPæ y TO . plus gue deux courbes u > conotanté .- Cle autre lcu en jour - 

lrculier 52 J conoerve un san cœonslant à V'inlérur dec. lors Leo deux sy- 
emes de cou z4eo comdonneeo diviocront.. l'aire en un tcocau de quaduk leo eur - 
vilanes: oorcnl nu = 4  vV= 3 Leo deux cou bes eabremeo de la prcnucre famille 3 
elles loucheron£ Le contour Con déux porn A B. ces 
deux pour ls œncseronl. le conlour en deux arco PmA ; 


P me À y ayarl deux equerbons de b forme 
sg Cv) u = P, UV) 


LL pothon d aurr conpreoe endrc deux courbe ot’ 


W = cons lante ALULLL- Peur expression 


, (#7 
dv f qe du 


At) 


D 





ef. P laure lolal  de7a : 


N/A zcou lte de ce que free de que l''eure au qraclrélalite MM, m'M, 
ferme Par quatre lignes coozdonnc> enfininienl. voroince eo au peur de vue nf _ 
nileoimal, ayale à l''element. d ‘integral J du dv. Cr 50 on conmdcre Le Pa xl. 
lélegramme conoluul. our Leo deux corde MM , MM, on honve les aise en l— 
que celte aire enfirumenk | foclle a pour Cxporeoien T du dy, ex repligean L. lo cafe - 
nirienl . pehl d'adre tpaerieur > CA pettrra done deno ch aque gta Par - 

t/, 


.* .— 7,5? / 
licubere , consider logramme Æec - 


74 / lavre clemenlarre en québlion- Connie Un fa 


hligne CL qu LOCrt Souven/. pli commode que de caleu ler J. . 











[l jt 
Vingt: deuxieme Leçon. 
AR echfication des Courbes Cleulapproche ds legales définis 


# ' D. , | 
À: ongueur2 UT WC dé Coux Le mm Les coorzdonness reclengulzres d'un pPetr£ 


que. Vs M cd "ane Cour Le plane OL gauche peuvent clze zaptinito C2 fonction d ‘une 
. - ,  Ü 
L / Par lots squations r/ La | ferme 


* 
(Ua LATE: 


x: fut) y fur z:# (4) 


) lus Supposons que Les fenchons 4 ÿ, F airs ge Lure denses oo11/. 
continues loul. le Cng d'un arc À PB dont. Leo txliemilio coneopon den/— aux 
valeurs bi T. Hs ‘agii. de définur ce g“ ‘on doi/: enlèndre par ces mots : 
leuqueur de L'are À B. 

/nsenivens dans ch axc une Le ne polygonak À A,A, My À de 2 cotes, 
celle A ane co. suppose varta 42 de lefle soit que augimende tndefiniment chaque 
cote Hndanf.. vers 0. O Per elbons c que dewierl: , dans ce conditions | A perimeke 
P de cell ligue . Jlons aurons : 


PT Var Gus ge Gers) = À At 





SxiK /dg: it ff, 1? 
Li re) {56 le 
Ü ) apris / Lypollede faite OL ke conhinutrlé des der ec, Les tapjsotho 
de , #4 , _. lendent ati forarn eau ont Ver d ft? PUF) Y'A) dans bout. l'inter - 


val {ET ). Îonc L radiraf 
\/ ; «x © Ty 2 f/fr1t 
+ # [= 
FF [ £ 4 al 
lerd anijormement Lez o Z fonction 


A (E) Fr Fr" y'°(r) 


Ên d'autres lrmes 201 on æ donne œlitraiement.. un nombre Ë. on port 


A {LpP0987 12 ao9EZ grand peurTqu'en- posank 2 
É _ *É ca) “[ a Fe Fr & 
CE PRE EE 7 ft; 
fe / s01Ë, pour toute valeur de 2 nfercune a'é . À ane CLO conditions A valeur 
de P peut. s'erure. 
Aa-1J 
Pz 2 F(&)fk #8 £(T-2) Jef<r 
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a parle d ‘une valeur puffisamment: grande de nm . 4/4 EH 7 u lle nmedialémen# 


r 
don [ FE) dt 


CA 
bi di dimelon ; sous À pre 
celle de 691. donc 11 dspendeænle de VA Le cd’ enoctsplion ; aouo de fPrendrons 


commet finition de la Lnqueur de A ré A À. En designa L- celte lou queue Par 


O9 n10u09 ŒuUAONS T = | 
(1) 5 > [ \/ f (E?r g'étrr p'Ce/ at 


lo 


€ Lsecvons que le formule (1) rqu vaul à A Suivante : 
doTrdxtyr dy *r at 


où Le vaualle imdpendante n'œ4 pas speufie 
IL. Epp (cations. ES Cycles . — À ans £ CAS de 2 cycloicde ON Œ ! 


Æ = À (£- on! ) y = À(I- æst) 
dx = 2R sin , dt ch = IR He à co e af 
A) "eul : 
dé TR 12 4 


er supposons qu“ on prenne ls co croissant dans Le seno ou b ausreenle , Je - 


. L - / . 
AnOI poor so ? AACO £ porté de relaouosement. / = Ô ; P ARC tt LL OAI 


(37 A = [2 À our + dt-8R on L 


Z 


(éble forms L fermel. de rectifier geomelqu encen£, un arc gu elconque de 
céleste c'esl.a dire tenohuve une deoilé d ‘egale longueur lêkle acctfication 
n'esl so 581 be que four cerlaines courbes lrcd partieu ere ; Han talénoion on ap- 
pelle reclficalon 4 ‘operaliont analplis ue que e. foour Lu la determination. d'une 
Los queur d'arc . | 

La fornuk (3) Pour £-7r donne la longues d'une Loucle enliec 
S2 8X. 

2° Chacuette Dans L cas de Le chainelte on à: 


J' OJt conte le Le ar n 2 parle “ri HDOJIILIIIE #2 de Le cour be, «l vuen£. 
(4)3=fe8-cÀ) 
2? , 


On €/t conclu. cell? autre ea pt SR À = A g) À, wi elanf É / nehinaisen de. 
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La lancyente our OX. 
8“ anabole. _ Soil encore une parabote zappotli a sen axe a L langene. 


au Sommet. Ün a tt : | 
4° = 2 px y dy px 
Ben ono £ Somnt£. pour vue deo arc … AOU9 devrons 1x pe a Perz 


d ©. ce qu denne 


LE dy rie 


1 LR 
d = arc on] gwrE 


ott 
oz EIRE, À Lys! V4" "Pr 
P 2 4) 
à , ) | ’ _., 
Con deducl de cetk bamule tte Cconsequer ce tb. 
reoscetril . Prenons QU l langenle en M dtset En dite 
0'A- À, cl.ntenons 0°'Y pezpendeulaure a O'A. Un 
Acconnail. sano uffrculte l que L. cr a 2 Elan Le 
feyer de la coule 
usb? 
4*rp°? O'H=PL RE At 
| ? F 
7] . , , . # 
. nagaons gr ’ort fasse zou ler Le cumbc ou Le lan ik OX Rp p}05ee fac, le 
eye f° decrina une courbe. donl Le coetdonnecs X ,V DEN L. donnees A foncion du 
paramelie vauuble 4 par Leo formule pruecedenleo _ Cr on dédul. aiment. 2 formule 


VA Vytsp? : e _ y + Vy* Pere 
P P | 


th en éliminant. 4: 
V - P. e FT, e 
. p 
P 


Le leu of. done. sie chainclte de paramebée Z 
,° Ctpoc. _ Ca a porte P ellpse zapprorlee a 610 daco 


Étxr. D: 4 x dx 
£ ax D - — 
Î Vat. x? 


a æ 








On obkènf:. 9 Per une entijrale eliphique : 


(5) RL 
D - — nn 
a V/a*-rt){aé_c?rt) 


où ce La dem dutance focal ;5 9 cof. k diference enbre deux inlgnalo l ure 
de enucre / ‘autre de oecon de copece . Ê ro meme att role g!t ‘cles fe da 


4 
Pa reckifiéa Lin de Ê ellyose que Ce integaales doven£: Pur FO! - Je nou fPosons 
4 
[ed 


x-aur p À = — 
| a 





| 75 
hf. que A0u5 complieno Le Co a perte du. Sommels x = 0 4 = 6 a = 0, hotes obtéinrons : 


(6) ‘5 a [Ve af 


’ + 9 # e ° . # 
c'e L tnleale meme que Legende deoigneel JeLo PA rom d #tleg vale de Stunt 


copece - 


) ! 2 ) , 
| [1 . — Coordon ce) po LLCO . _ Les formuleo de lzans: oëmalion.. 
X-=f cos w y-f Jt/t LU! 
donnan VA immediale DIT A] VA 
da ‘} dy: dot- dp°rf* due? 
f ‘ éd ane de: coot donnes of donnee 27 fonclion de É ‘autre. Long de. la aurle 
onoiderec | le caleul de l'axe #4 encore zanmene à «lu d'une crlégenle définie 


Prenons peux appltalin | Le lomnscals que a pour equalin 
M' NM f EL a ? cos 210 
On ira ect | 


Ag tft du? - T atonts io diwtratcost tu dut] 


_ [° 
d'ou : 





3 en cone fouens par une cléprale cliptique . 
uw 
M LATE T7] 
Je on S1ppo8e 4 ‘arc compte. a padz de À, Le lens cyfaeue de l'en 
drgral sera 0; 51 vr pund Z cenbe. de L courbe pour ougine deo es celle 
Pernile Sera — Ch aura donc 


Æ 
F do 





pa . , 
arc OM -a LA ac OM'- a 
, V Cost w L: V Cost Lo 


AL L' Elanl, Lo angles polaires coneopon dank a M, A”. 
Dans le Jecon de enteguede fawons L Set bsbita lion 


V2 2 - dt 
Co9 E cos LO = Cv LH - 22 + d w = 
£ d V'LOSLE 


h Vécost 7 


3 clan. Le a l'æe 4 par A cncdidlion  to5 4454 "> VE À) 'apre cela dt Tous 
oufposono que 'é angl potae À soif: LE à 4! par celle rlalon 


176 
? 
(09 ÀK C0) = 


Lo deux neo OM, OM aumrcni L nLcAIE longueur . (lle vclalion e0ô1. due à 
Fagnano. 


Oo e . e 
] V — ornule de Le ent dre + —— M évenens aux cootdonnceco zeel L ge ; 
dO1L À l''inc naison de La normale sur UX , Z preclon de 4 cure out 


celle menie Lan g# 


Je on déngne Pa p, 7 Lo deux dgmrento OH, #21, 


on a inimédiatement. 





P 09 À +9 OU À 
pP 218 À - q 09 


x 
4 
TM ouf de propeler OAHM cl OA sur OX, 0. Oferertoes | 
dx = (dp+g dt)cortr (d- pan) sin 4 
À] ‘ailleurs le wblion ne PETER RE ES 
dx cost+ dy ont > 0 
perme de dedoubler [eo alles obtenues eL donne : 
C7). gai + dp=o 
dx = (dg-pdaipsint, - dy =(43-p di) cos À 
Cn ex diduil. immediatement: do - dy pdt eh. par sue 
(3) 9 = a- JP d'£ 


c'ek Le formule de recfeation de Legenoke.… Mais il ne faut parer 
perdre de vac A derniere deo formule" (7) qui fournis. q loroque l'on 


contrats /? - 
Prenons Corstnte exemple L'ellipoe 


\9 ] 
TT, YŸ 7 


a* 4T 


L 


Cr ana tt 


_ cf ou L L05 A 
P = V'at Costu y 6! sin A q° Rs 
Vateros tar Étorn LL 


A) ou et fPreRan#. pour ougre deco 27/4) Le Donariel € sa, y = À = Ÿ 
(9). _ C?our A 035 4 
? = + Va teos? 4 6? Jen TA de 
Va?cost 4 ré? o1n Li ç 


Le derniere enlégrale peuk d'ECRLr e. 
ef V/y-ct Hntd dt 
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Je flOtks LOS, 70 rl FRS ii PRET 1 Z. T, PUS ECC RON tT AE F4 hijosc comple: 
oles sornrrrok. P Joe 772 poire bn£. Fe eacen lei que ed 4. IT _ j O2 d'ellui: carrte L 
hituncenkz de Li L Hhessene-zemax 2 de. Fa gnans, chnt= soix.. P'ehores., : 
7 FT 
p_# M e? PL A1 de. P LE, ASC 
/ 1°? rs 
N' A7 dont. À, angle cæccréique. cs £ cyal a’ FAR =/3 las AaY£Ld DA VA , 
À M 74 PA vepmeukke ArstLe HAT AavnÆ. es par À rela lon. | 
© 4 , 
EM -AM -HM L 
Joous joulerons Le ge men£ H'M corrcs penvinl. à A1 1 cya a MA ; 
L'eaidts cn : cnéral surÀ guadtnink. dettæ pond Ue2 p.21 | poitr. tue À, "74 d'une. 


pa 4 ’ LŸ . ° . 
-LAPLIQUELUI- Aonriee. L : ck CCS feu >otrué AON£ Cure Pa SE CU ZA Cd partti 7/1 der nd le 


» | DA ; 
LES OI2S arte pronu te e ACRONTA 





AS FT > . , 
A covcpte de. TLASITD . Cotts 72119 dus periserons de. c einrottlees- 71e The o2071€ cAinentaree 


V. Chéotnmc de J A Ôet Vous Lerrranerons JU use. aernure.. spl - 
calion relalive a 4 l'arc d {ypordole 
c/ 


? 2 
7 | 
at {4° 


On œ l arc cormprée æ par br du JOIITICR 2 = , F4 zO,c/a2 changeant A er. 
’ [ 
- 8e 74 donne _ 7 ° 


’ 
LA 


J YA Tes 
C A I SE / £ g 4° - ? L 
j/ TO CU 7 SI IN EX 
o 


= enorme À 





“1 Les Lu - 4 fr 2, LS 
Je talerral du son nor ce PEU a CON e | 
4 AN 
nl Va y: #4? *)Ly & dx 
a 


Clit une iidgrak de A fre. JA Fin ER de ropreñonk nn ane 
Ÿ cl jpse au. PE À , LS BA 18. +eprreñen le ur axe À Hype ER. aprrenle d'un. 
sxyrrionk eccé 4 jne…. lous ulavrons de cela rer axque. Lun Line papes zlank connu 
SOLS / nor. Je Leoréme. De lenden c£ qu OL fPe4Æ d'emanter les Jérplment de LE manie 
wivanlé / voir- O0 Parmason  «Prrlee cal (alu es p.239 |. | 

Cons ritexorts un kiangle denl deux cos a loson/ constante af. cton/- Lousle 
caudees chments amnk, nunakle desigrtens rar ’ {a somme. des an les À sh na 


ernnidalment: 
cdaC =/a ces Î+ eos À] J'd# + dÈ) 


#4 e . / 
on en 7/1 egrank \ 


_ @ 
f dE, - f« os À d'A + f'écus Ad À sa sin Prhni À Conat . 


ce ut. peut. AJ CAVE © 


Lao, 9 a lens æ, nf a t-h Sn A d'A à NAS de 2e 


SJ 77 TT Pose a > / À prerméi e- rnlegrale au / 77 emêse rrépreéende Jin) dire 


em, N°33 
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d À, JSC , La seconde LA QC d #  pcrbole (22174 Lg rrrenle | d un. AMEJITE PNA Je J enfre 
(4 . © o 


LV yn£e grale de frrenner- menbre. peut. LOtUee 
cé 


7 ne CO nmrel 
| /1 AL + ll Cons Se TIRE < d, 
À oromlienle. un arc dd A ue. : Q a en BP cons/… efl un segfnent. Le del o. Done : 
V4 : J CA 
Bout arc bu pezbele .S ca prime & Paie n au itC pare æeclifiable ct De Jcuæ 
als À AA Ce 


Desk L Mewrème de L'anden ; les valeurs Hinilis de. AP, (4 lens Les calepuals 


, o 
pretrélendes sonk Lëcs enkc cles par 9.10 Loris Ÿ" re faute pus perche de-vtte « 
a din BP = LÉ Sin À C, = Ar 
LA deffaiton 


VI_Caleul approche 26 antégrales définies 
72 CJ£ de cal LIT Te Los 


snene «ve Ventes za corne Lirule de somme. Jownik. un 4 





Cd 


/ . . 
une. 7 develeps > CINCHÉ. rt HAE donne POS LUI.- INCINC-- LAC. . LOT A d GP" | 
mia lion . Y/L. Gas «P eat le des prove Les PL, OotrriCS de call 7“* Son. ad une apple - 


- À . . , 
cahon. jéleus Sirriple cl. que on pour dé Lune OSLGUC. GCor71 ue. 
2. É ‘ L 
7° lc [hode £ sp HEpsest . Jour. a col uloy A ii cs A 
M. | 


ÿ Mo ° JE) de 


| (: le. leg al Cf. représenlec 2 € cérrekiquernenk PET 
ÆVaire. du he cuxorhgne AB ab. 2 rc lfote. doc: 


Ve iors D: ECS de col, A leg za L. . lérsqu o1L Satf. develpper de Jen chèn DOPT A 
LA … 
e 








biree. de da dehiiulion. merne. de À Ljulei ea consiile. az rem- | 
so EX plaser- celle Atre_ psar-une. sorurte- «de reclangles . Ên poottrral 





F4 


e//c0te C1 rerpe hçan£ L arc A P parka 27 vel gorrbe 
COX cpondanli rempola cer À ture. f LR. SJ Orn/TLC .. Le kapées . C’n Pics anse parles 
Lfezents poinbs deu. parer free ?AddCt- Lifte fre ; corrfoasee ad aras courbes , gr 
que Pen subislera. æ Ha cut Le dpnnee- 4 =f/(&). 

L. mellode. de Simpæor ondiéle æ dæorrs poser À, nerve ll. 77 4, en. caler ul 
egauæ. c£ à fa FAOIEf— par. Esis pot Lo uecesstié de PART ae le courbe. tune Pa - 

du decond L 

d'une. açon delexrninee . 

Lipparons d aboul ns »4 cualion de À cour Hot: 

y = Ax2+ Be + C 


l'aire sal dans CCS condiliong 
8 3 
SLA re , B Ca - (la) 
Caron cac freurre- ABC cr Énclion. des ceux. mdonners oabrernes ck ae. 
PA donnee. moyenne. coropondanle ax = 2# £ on obtené Sirrid A eu lle ; 
7 ' € . 


7 


0077772) 


ze, ayank. Jon AE pal 2. a 04 » CC 7 on. PEUR Lors ours far 


RE à ES 


(159 | 
. / . . _ . , 7 
Pr dl ON «à yité. 172Q!t nlenanf. cel ‘ famule «è itrte Ouule d 7 CA de ares CA 
pPrssarh paris joislé AM, M, M, M W, ) M, A, 4 y el red de Sutle, fate 


, / , . . 
cherche. ACER rrerrplacee. PET CURE. sSOITT/T1E d CALZ Ca Ptit que 7 rc Loti": 


spress ion ie | 
JL Pal. y. Ju) 


/2- 
In elan£ Le nomle ll des oukédivrsns P Lesomme das otdonnecs de Lang poœr 
v4 L.oornime d CJ o'hlonnees de arg sTIjoal 

9° Méthode > inles pofaliou. L’ elervalle a ilanl encore hiver 

je@rti cyales ot roti- o!l feet faire. Pass un ac À une parabole eut tue far - 
tous Les petrlé de division . On salt , Cr ofk, que l'on jeu lousperurs ronstiluer ture 
prolynatne Le. degie /2 pu coincuie avec’une fonmhon donnee. poutres R +1 nus 
Lo Lg, Lg Lp-y Ce : Cè polyrieme., corn/1€ on de sait’ CAf.. uArIque c£ son 
CÆ fre CA Lo r col d auPleuxs da au vante. 


P fe QAR) 2 RTL) (te 11 uit Te ste | eo) CRE, (À Xp.) 
+ * Tue INR Se + (x) ? # # x LR 
= { Û 4-2) X,-X) ... (7 - n) h (x, -SUS 2%) --... ( % 7 Xn) Ji n/ ee 71 de ener7 et Le Dr 27 à 


de sulifihenk. À inle al | L " Pde y apyrroe ea d'aufank. plus de d'inle 
grak. VA L P { x ) da ge 2 der prllo | and . g Lorr— Dnacr’æ. lle methode nc Porrrte_ 
; recju le \te_, ON d ode ue A Linules de nb: za atenf= de Lan ac tu, Litrd 
rcces Ocl 1. Houffr, P° ur-oÂenii-ee regullie de-fare D sukhlilan 

æ =ar/é-a)l Lo V7 
bn oube, Le. sub: von de al ct. Ypo fade en parles cles. de 
Sol qu on a “ 


2e =0 eye Œ css 2L,=7 


| 73 
Je dans La Grninte d alenpola On. JU précéde, on contfiilere. Le polpnme 
que rule, f (= / cé poljnome. peur une. eb, ; 


PAT CReInfAE Le. joance ‘de 10) »41. connu une foi pour loutea . Jes coëfficienis penvent 
cle calalis eÂ VA j ule donnee patent) A forme : | | 

| CITE LES + PGJÈ * + FC 
D'où en énlegrants g(e) J P dt# e44)/ P d£+ | +4 | 24 


. — Nu /, 
dr d'Air iCe € slonsec æ #. Z eZ Aanf _ 


0 . | 
40 cilépuales ju f jurenE en coeffeients pordnk ous- des prolynm EN? 

a c00f) icierloô CONUUO weuverE Fa ect cu Ces . LULE | fous ; Po luleo e£. Lou tale S 

. , 1/ ; (77 9 1 ? 

conougrrees dans des Billes .— #1 4 Suffere alro , four chaque. fonelion pecliuficte, d_ 

caler Leo nombzeo go} P(A),- (1). 
5, _ ICethode de. PtuDdS . AS methode de FaudS cono1dté. à: gendre. 

PH untéemediaireo nOIT > lue des _ FLOYIT les «0 moiotinlts » m&td Les Æacineh 
dit polynôme X .X seyenahe, apzes awu=ranent les Liniteo æ che L+ f, c£ qu &L peut faire 
par-da sul ttilion | | œ as fe ( C +1) | 


me æ — _—- 
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Se polguiime À, co d'éfne par Ÿ ca PE A 
X 1 AVE)" 
_ | dx 





Æ AD. 
© / | | ’ , . 9 ZL 
ne) ét ualion_ À, = O qu coE du de ALL OO KACinEd LE e €8, 420 et CONIL- 


pudes en le _ { + 1. EC est AULE CORMEUERCE. unmedials du 1hosième de. 91/7 7 (1) 
/ , .y | 
Je pes noie À 2 fPresenle en oulce une. prepretele. emporlnle.. _ À dtno la formule 
La vour paage #1) d''éntsyealion. par parlite : 
/ (we pra / 
A nl 2 - < nm, fn- pal nr 
ll fe ) pi (x) de = fe Ga) fo 7 let 8) + f cage [P'hpteyd 
on. fuk P(X)=- ul = (Si) w7- qu C7» culège enbee Les Unités _ 14,41, on2_ 
CT T LT +1 
X, f(x) de F/ g(&) dx.. 
" L ) _ = , , 
Je donc. fx) 20E un polynôme entier € degue. moindre. que /L ON AuE&ct- 
eat nd 
Î X, fx) dæ=0 
s / . 1 —4 4 , 
Éc fe Æeverto rt Ô CA 4 éyrole defoue 
PT 
/ F (x) dæ 


: 1 , 
LE P(x).un pelynÿme de depre 2 n-1 qu 4e eavcorde avec F(æ) pour- 2 fe 
Led 





valeurs parru Lesqu . fayuzenE Ls race d,L À, de V'equalion X. = 0 
f ”., } , 1 2 #7 JE 
S AIT léprale Loc remplaceé. as 
(x) dx. 


(risons Flx) par X, not aurond T{x)= Xy Qu +R, , QnetinE de. 

degee! n-1;0n autt- done d pre la propucle: demonticé. plus haut : 
| P)de: Xn Ah de + R, dæ - R dx 

inc: on Dee eamene s une tre al pottank seulement. sur-un. Le - 
nome de deyre n -1 , Æ ele Lien sont &i£ jputo pour perl de défiark. un Dot E 
de2 n vale inlerca aires ; cell xeducion. conotilae £. jeand asarlage de A rzelf 
| 14 est necehuire de AÆEMLEGUEN que Le polyrième À, peut de caleuf, - 
A poroec Æ ne depend en ducuinre asn des volames uudleemediaires aulred que À 4, ——- 
a en Île£ par” dl Lnilôn mène . 

| PG)=Rh (li) = Flue) | 

CrXx, (4;)=0. donc F{x+) ot L prlqnome de de n-1 pue cotncide_ rs 

F (&) pour Le valeurs paru liéres Aye Ah. | 














? JGouo reviendrons , demo La 2° paie du couro , PUE- Le ppropridkes ko fouctimo X 


18 1. _ 


Vial. troisieme Leçou. 
hlimes € les COrfr) solides, _ (res des surfaces courbep. 





I lame à uu coco À olide. _ JOous DUppo3oILe Constit seulement 
. D y," 

Le wlime du PERTE. &æ Lave zecla Le. . Conocderons Ait côfrace. Énits pe LUE DUEFILCE — 
famci S; elfe pusface se ouppose ionfine m femeé d'un nombre fou de pertiono 
Lon£ chacune _ bof conlinue. Îenono fenb. sente de. plans pazalletes a leno Pr Ær10 
reclänqulaiceo XoY, Foz, ZOX : nous fermono œnoi un teoeau de priomes donE 
HLOUO CONOCEVE RO emen£. ceux que: don ouf entiers contenus à 4 anlérieus- de 
J. À mauudenan£ nou faisons cevilre. | nombre de ceo omed de fl Dotle 
que Lo AEotd dimensions. de Aucun d eux fndenf en meme Tem ve À, La. 2omme 
de Leurs volumes Linda vers une limite V, cudépendante. de. Là Lu: d enocéiplion 
Æ V OL at 


Cl zeoulis. de Le d baton. ue de Ÿ cilipuale Eple C'o0E ces 


Lite V lort appelle A P 716- de. L'epace. conoix 24 4 ° . 
co£ neccawe. d PP que Le valeur de l entépale. eo£ independante du 


, 4 / ._— - 
di des tac de ÆædoriernenE cle calque d Lie HUEUEEE abolre AAUT CE 
1 fLOUd &ÿono . FE au poupe des HiEeo planes ; OU nou cordendérornd d 71 enumeser” 


À , - £ volame- 2774 que .MLOUO L ‘avond defou ed£ cjal pourun COfAt ce : 
rhullint- de A uxlapootlion de deux aulres ,& Lx bomme des | wolames deo deux 


. Côpaceo fPparlie , | E 
2,- Le volime d er téléaite. of égal au Y8 du pecodlul de l œure dune. 
quelemque. de 1e faces PæT La La Eur COCEEd: sondants. .— Ca eft dedur L ec pecsion 
un wwlume Linute fau une surface pré que quelconque; ei parlièulier Le 
solaine du paume oblique. 
8 ’ _ L'on inôcul and A ouvface J ALNE. dirtface: polyédeique dont Le 
: nome deo faces ceotdoe_ définies, Lacuné A. elles LéidantE MERO ÿ; Leo ue 
Aénite frarr celle. aurface pu, 2 chaque Aanotan£., sndependanE lu. yoleme des axed 
VE ON EE. par un raibdonnenent a Le &æ cel que 110140 xvons : au æi à 2Æ 
dune fe volume polyédrique dt pour Lonife ÿ. $e Hhecrëne. vera done = com- 
‘4 7 emonidge. | 
Gn oublie bon de Le J'x des axes vbliques y V'integrale 
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L dire 27 Le volume d' ALI pre con dtzui£ us [aus oegments d aux ct - f ‘ane 


Æ dir eo ou OX of 03 
7 IT. a H9 ctious — ous ons donne ( page TRE ) L Lelxil deo late 


°A € rer dan L Cal Jenetal. HOLIT Le ca leut Lune uule rule 11 ple, - CC catcu 
feouwank else. souven£ les 22 vénplifis 


(0E d’ RAT A Les Le o0 lame. d'’ ur pa) meute 0 Unu (JT 


d'eux. rie, re ÆZ = y, &=b. On du£d . 


Y j httties qu Ps. 


coupran& Le cotpos far - Les 


de courbe (E }, debri LtnE 14 Le _declinte faute fear Le Len. molle don£ L brdonnee ES , 
dans 4 ouvfrce ANA du CEfH) . L LL dou 2 PE 2 7'= aulte c}uLe. Æ UEE ménie de 
celle coul. | c'eof une fonclion de. u ‘on. devra d'abord here Des coaluer- s20u4 
-L desiqnetons par J ( F: ) ; quand L reconnait za Son dur pour ce volume. de. Aynente | 
2) V-/ Jde. 
ice Lifale votE 


- he PEDIEE COILIILE DEeUuEr- een Ee , que A © 
L cyber de. Le cour le (C) zeslanE condammen£ L alé & lle - menc' SJ 3) Peiat_ 
L ave B «du cylendee cÆ ur autæ : 
V={ A -+)_B 


c'eot Le ae zoduif de 2. Loe. PT A Rutéur- 
_ Ju Ta Surface lalétale e0Œ un cone LonE L. Jonunel doit sur OZ  Ænlèn 


Le fase pull at OF; dont Le ose ct Le haute ee ve PB, Æ. JL dure 


| AMILE ne mobinle égale d be À 





/ 


OL ! 


fe OCDE (halB (à 2, {y à À) 


et PV Er, Coru/uLe du vole me d'un fonc LL cone.. 
LT Les gerésalem. enÆ ouf 7p090n 0 que J ( 3) doit un Teinÿme du Pecortd. 


degree’ en 

F j J'()= À; “+B3 +C 
on «uE à “pale le dë ment | COTILNITLO entre: bé deux 
elons B, B°8" - Les dk Ed des eo Lo beclions ÆZ=@,Z=-1t,Z =0, 
= À a°+BusC B-Au-BarC  B°C 


Jupposons qu 
plan Z=a@ Z=-& ; 
. PLOUO ŒULOID : (3 | 


Â'aulee par 
V = (az + B5rC)d;-: 2 (42 +C) à 


Ton deb Je . 7 n Pantéur- 2 24 du sut, e£ je ‘oz Uenne. e comple 


des relalons 8) LE vient. 
(4) Ve (B+B'+48) 


77 female. e ou M ‘entren£ que des quanbtes geomehiques, cmprodemme 
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rule " £ Le jeomelfie ele, PA - 
Qro udiers loués celles que fueniE Lx acomeltie elementure . _ Cela Lrent ce 
le que Etes LS fu batétal Lee replé 
Lena Eguet a que ; Lutés Les 10 que Lit Ouxface l'alérale e0f une Suthice xe (72 
L ) none À nine ls de 
- pelÈo re SJ ( d ) vo AIT léinome » #71 becond de ÆE «LiÔL: que LOU Allo LE: emontrer 
/ D _ . A | 1, à 
À apces JE -foTrLE FLEMLE celle. fPrpposulion vec A1 en Lloulé enéealté 
. / _ / = 1 Le . DE 
A NOUÔ la denvntions four é Ed vi dt renetaléite ot. réelle. e vcend. alors 
1 Æ = Z + f° = 4 2 + 
| aie a À R je. vauall 
4 PA) cqualions de celle gencraleice. d, b P 4 link des doncliorro d lune méme vauable 
É, que MATLCEL de to 2 T quand OIL feet Le our de. A surface Litéeule. Lsnount- 
3 conolan£ OIL tUR«d : | 
(4 


T 
S (3) -/ (Es +g](« 3 +p) dE. 


. T T s T 
S(3)=5 abdtez [| (pr ya) der] 4 pif 
fo LES lo 
Se2 rois alsgeales elanE des constantes r le théocime co. d'enonlié. 
eL, ex Ent Le ôc OTL seuE - Le volume d 27772 «lppsoide endéer on fPoreeà prendre - 


vit EN COCE-- 


comme plins de se deux. plans langents paralleles Où aux 1 B-0 B =o 
V= _ B'H dont É volume de l lp. s tent en mullpllant 4 are d une. 
selon centrale ÿu longue + le deux liexo L € Le d, lance cerf zoôe enlge Les 
74 ceux plans rage all ad celle. decliore . : 


(nor ÉEOILÔ CACOLE. Lit paraboloide elliptique 
| æe£ u Zz » 


EL, d_ = 92 


L DD PL | | 
Leo aæœeo donE #Ujp03€.0 obliques ; che port Ô VA volume d ILE calotts. Ponte. Pa 
co Lex plans J:0 > Æ. Ch auca ia. PB =0. des deu occlionrd lomothcliques BE / 
_teon£E enfre les CONUTLE” Leo ca tr €b des lyneo Borne loques ; dans Les deux. elles 


on aura done B°= FE :Æ par ulE : 
T A J ” / / 


Le 0e nien£ conoudere! dt donc L/L vo lame Leu. Au motn dre. que VA 

wi nadre qu duru£ meme bade 2Æ | meme. Hautiur- , 
2 . _ ; / 1. 

4° _ mme. exemple crporlank du CtÔ vu: 4 or co run ene’ emmediatsnent- 
a une inleé. sinple, conbcderons AURE. OUTfucE Le reole Lofz aulous- de Pace. 
L | d'évaluer Lime. Vite’ L 

co 3 ; PS JUOUILO I10U0 L évalue Le volurie urulé: par celle. our ce ;, PT EX _— 
de parallele | à par deux plans merid, ; 

P «1/10 e fo ele Z sou, Z m $ € f# au fo d/LO fLERIAIESLO : van£E enlee. 


«, ,, 
CLX rar €. Lt. ACL ecdemnient. 


8 
«) | 2 
jante. E aayon d sr a LErs Pa 
pelanE D, on du lle, pe 3 wn£ dits Parure lon que n'est cuilre. que 2qua - 
lon du dA. En) our face. Ken parliule er on veut L volame du scymenk complel 
comprub enlée Ls deux plans Z=:A,Z28, F4 faudra fac W=927. 


+ 


SG 1> rp* Ver f pds. 
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JIT. Cu L, it À’ une franche 4 ocyinen£ come ud enlre deux Lans 
| Les, on peu VO à aber un À 0 bide Pinite fente pe” L lan Xe 
Er PAT LITE ou urle Z= # (æ., #), e£ - lrtévalement. JT ALUE Cf 
an£. tb encralée Leh Led à JE, pra 'ube Lie caule donnes ce 1) 
liée dns Le. ln X0Y. a. P7.T es alors arriere. À une itudé zale doute A 


le. 73 ge d'abord pare rafporl L 3 depuis AT Z= -læ#) on alt. 
(& "If ) dx d, 7 


hot. La pe zeoentrlion. à comébiique. de srl. double A plus enceale., 
COMME 4 Te da laps curviligne eÆ L 7 4 anlia e’ adm V4 
e Les 1? A, 2000110 Le cour Le (€) ur all, tarte mnuLE” 

Le dites | Ar Le À pare bi 
D 27 18 T=aà, æ=a}? 24 b,4= y É£ ptenond pur —ousface. oupetèure € pare (a 
te 

| Ze %% 
JQous die Of adlou s 
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EX + + 2 ax = : © 
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db prit dd Pepe 7 


(C) Œ-= # (a ÿ, w) 4rplusw) ; = 4 u,Y w) 





| : 18S 
… J , ; . , ‘ 
Ja jeemule (1) hansformes. a l'aide de ces rebrlgns donge- 
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 . D fu, eo, w} 
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palens au frank M1, en Le ansiderank comm des droles . 
Car remple cord cderons . Les covrorenens polar cd dflaies parts cquabiond 
ce se sr Peas p jrs su y 3= ta 8 
C4 es£. LL VA coll Li le , P k Br dude . Ch vo. oyniedixlements que L kous nes coordenneers 
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| de z an 0 d, f z L @ 
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volume d'un. on Le. L vi | dy ,eL enfn fa ea prpaorhe a 4 de _O0 & Î7 on aura anse 
7 E 2x +7 -fC y) 227 15 
(É = / der 48 y z'a = sf 4 [ 1 %0,g) L8 
0 ee: ‘o FL CT 
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Â PF qu separen. celle lgne d ml er deuo parles ayant acépechvement. Les cquahons de Z 
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J jualon de & Lase. du Ladee est ie P=& Cac c£on denra. calegrer-ole pP=0a. 
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| \_ Cire à une surface courbe _ Cnéiderons unc-autface- cour ec 
au ccle surface une une ferme (c An ue dk. on entend ec. parure de À porlon- 
de. surface ue ln. A courle (C) 7 TP serait nalyreV d'insetite dans celle porlon de 
surface unc ourface Je , cL2 que cd- de chezker a l'axe de celle AUrface. jédz JIle (TUE. 
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ST que celle quan za côf- J?as allerce_ quand OL. enprime. Au. AAC d une. zotalion aulou- 
de. 05 el. une banslalion ucleonque . ar posé, LIUIYUALONS gré en ail caprtune Lscor- 
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J ‘on Lans forme alsrs VA formule ( &/ Le Rlolusant LonaeralËs a, V, ON ut : 


ÉLRES IEEE UC du de 
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) y . «-d? . PO 7 . | foot. 
Nole sur Les cqualioss differeutielles c£ fes jonction impliciles. 
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un US 4e 
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À 23 : 
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fous sulbluons ces fonclions {rs F ®, W nous auzons Row foncons c sd une. 
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sr, ur 4 butée valeur de module momdte. | 2 
cot lai que La . derté. cÔrt e pour z=O quo u” 0€ réduit à @., : 
DA put de nl ns cas, À a / 
1; _ Cu bin Le seni es£ div end, uel. ue ooi£ / saufpour =O. GA eoL. 
le séne Ÿ 4 / ô 
IJLZzs 4 Latz te 
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27- Où Len Le Fe pour foule valeur Ÿ- C° 20e 4 CAO oe La sent. 
z & 





1} + — + | | 
1 1.2 1.2. 7. | 
car: L rafpore d'un Lérme au prétedenk end. ve O quand 2 croëk ir dléfiment- 
d'où reou Ü e a _Derte deo modulo eo convergent 
3, — Cu Len enfin F4 . aurÆ des valeurs æiulreo que O ur Lola 
cer Sert convergenie, d'autres peur loquellee L2 0e A divergente. Liz cot- la oerè 
#Æ 


Z z? 


Je ZE. gp Le. 


1 2 x. 
fu converge pour z=1ct qui dE. divergent pour Z=4 an ce. dernier-cas ) soit À 
d ti D | 1 / , 
uw yseltE znodule des valturs de T- pour lesqu Aa. derre-ceode d Elfe converre, 


Demazrtres { 1 “prarhic) Y2  . 
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JOouo appeller. cercle de convergence eur cercle. € de on R dérit de l orgue 
corne. cendre ; cle denvominalion. eo juétfei pa LB. ess y AUIVATE. 
du cercle C fe ot diwergeute pour tous Lo > #tieo & extérieur” 
L ff de Le d'éféruton 7TLEITLE/ de Lil roule que la sene eo conver 
genie tank que-z- n'a allëin£ Le. module À, c'est dire HEn£ qu on rôle à | 
L'inbsriur- de C; d'autre. park. ot pour-une valur Z extérinre 7 C) la oérre tit | 
convergene. lle Le. serait, d'aprés L. theorèrne dernontré plus Laut. Jour Lulévalar | 
de TL 0x £ moinde Suite. ne. ceooeraÆ d'Æe cort enLE : 17 LL. bu 
ea per ts rs 
de module. R. ‘ A | . 2 
(À ne. peu£ d ai Pouro rer affirmeren Ce qui COTNCESTIE | crc J'erice 
.mêne. du TR ; 4 fPPu£ , VOL COTLV ne él LA de celle Te 
comme al peuk y avoir condlarinent. divergence. ou convergence en de certäiro Pat 
dhergence et d ‘ aulFto nl0. | 
| Pr cœemple la oene | 








2®T 27 


À ph = sr = 
TT F 7 FT + " #4 
eo conver en - ? = 1 dons. HO7L OTt- de M ns eo au 171 OL/10 4 f. Ef; | 


d'autre PYE 0 e0t div eue Vtt Z=1 ( Loch härmonique donc, son. TOY | 
ne peut d'epasser- Z. Oone. enfar L. c a pour OTL COTW ce Z. 

Jérres detivees D 2277 Au£Le rafes. _— JOouo TLOTILITLES UTLO _përte- | 
deriveé Lséne | L 


&, + 2&XT F (r+ Dans L'4 


2 8 fLy-1 
A Zy LT, 7 + ZE Z4 
2 A #-1 
…_, J 
lé TOUO EronA  oerte ruée ral. Ces deux AEILEO Ho7n£ corvergendis dans VA 


cercle. ( C) j.. EE cffeL. voit Z une Daleur- de module moin dre - que À ; Zune valeur de 
TTL le. entérmediaire. Ls deux. _bertes qus on£ jour Lerrne. chéral 


À V Z W 
73 Æ Mrs: ps 
- 7. . Aa - f. 
_e£. /Z /< 4 Des bre mullpliono Piwe,,, À Aënd. evidemment vero O0 quand. 
Æ - d 117. s .H. 
1 augtrenle _indefiruiment y TIOU0 ŒUJIUTLO une. derie convergerlE « evidenzm enr = 


7e D'e t . To. 
11€_ des x aulFe. que La seni din pee ; OTL 7° roduit- de f2L€/)1€. Z Derièe, ArLÉ €: €ft.: 
- f7, { " / . - . 
IT LL Grlane: 2722 130$" À L. V4 FF'que nd. chaleur enE vero eu ’ done cl Serie) ÆIT 
/ 1, . 
féyrali co À- converge | 
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Gn raoonnan£ sur Le serie derivee comm e our la senè ele meme On 
aura sine. nouvelle, deriè d'errvcé eL ainot de sus, de _OOTLE L'on dedure de Lune 
suit Ainitst de senis defivets AouEs con er lis dans L. cercle C._ Ch aura de 
meme une. ouf limiter de oërteo indé. térale don£ 7 commencere par 
ALT prhäne de degre P' d cfa arbtaires £ que, Æloulis corperger one 
LE cercle C. 

TL reouliz de ce qu | precëde. que loules Les serie obtenues de Li oo te 
auron£ un meme cercle de convergence que Det précioenent. CE. Cn-cffe À 
dent À on de. convergence de. Lune Fe ue de ceo berrés OT ŒUS y d'apres 
ce OL, vienÆ de. voir Æ& > > Æ; d'au ere. donnee Taper 
TE À. ,2n£ ue oere. an 2 oo une. rs Lnué dre L'on oncle 
Æ = > Æ: 1 On a done. receooatrerrienÆ R°= R, 

VI. trou définie, par.uue éetie remliete L Hot té }. 
Le somme de Ben (1), #13) cot une fo l£ore. fu ct uniflrme dans Lou£ 
Lintérieur du cercle (QC (EC). JCouo allons CB qu'elle. ook. corulinuue, CD 119 

110U0 Ouffir a” de vou qu 2 cOrLw tfrminents dans diu£ 
€, 4 P Æ dans un cercle de de rayer &; Æ&’/ inf à Rd dll s 


voisin qu'on voudra de R.. 
fee Ja) L' + fan/ y nn. - 
AOL. cé par ouile. on peut, ant donne un nombre €, Mouve- un enter 


L 2. /R°3 el RE Oo , < , 

LE rrainlenan£, affioe d'un. pon£ ; a lintés: 

de cercle de LIT eg ét A mêmes vale Lure Le er 
PAPA 7e 


FE @I<e 

donc L bëne to£ Lin formemen£ coRVEDER EEE par ee conlinue pour 
Loulro Lo valurs de don L module 49€ not de/ que que 

a. À ct dorée anses fores foue cÆ cordlinrue- LEZ cell (0) 7Lou6 


fr rrordrer qu 7,2 eco analjlique se . Leterme 02. derivee: (CSnos 


ul. L. ln , doul£ 


(2) a z 24,5. 4 a, À? 


28 
Jeu no déujours [3/ € R- Je nous remplasone 3, Lu 


a par Leurs 7T10 Lo Cp, + TLOU0 AUD : 


Lo 
| ad, € 4, P 
2, 
CPU Za, PT L, t 
4) : 
f ñ 1L 1-1 7e 
4Ly TC — dy € P a P 
1 


Q- A Lalla 8 ) eo£ converyen£ uand.on L'hbe qr1c0 Ln:. 
gontsles j dd He reduit n fee Cy Be Re. PT ÿ 
| ls À, (%rp)+ 2 (rrp)+ + (rap) à 
2£ &Æ + p £ôt L LOC d'un oin£ de l'ame. OY , unulërteurs a C Te 11 2 À soit, 
RS nous Tuppesons à reur& R_-E j cel vie Caire, e06! bn Le 
deo modules de CD Pur soin£ inférieur à (C) elle ot donc con enlE. 
x Lors 4 lllau (2) des nioduleo link conver. en£., A mode 
patizuber d'évalaakin, dl en ot de même. du tallau (9 Æ dé plus or. peu 
caleulr Le somme & Vaide de ÆL mode d''evalaalon qu'on,poidre. | 
Gn l'epalaan£ pari 160 Heriçontales on Trouve - 
&, + €, ge #)+ A (z+ + .4a, G+4)+ | = {74 8} 
LON0 2 mairnlenant L,. LO | verras TLOUO AUSONO 
PER GER GP 


4 2. 


4 représentank L _ OOTIUITLE- de Le séne derivee, d'ordre L. _ On aura done 
fee L Gp À Ge 
PE fps RG + Page 


, 1.2 
7 ne conotan£ ; isono decroitre k / LL 0econd memlre eco une”, rte enldt. 
corwergente dand arr cercle e or R-Z. O71C ce second. 77 > AXIS | 
lune. maniere. conlrnue e£ c#nme. il 0e réduit. A ( 7 pour #=o Ltenda | 
PES #&G) pour À in tninen£ done. on aura: ‘ 


Tone enfin [z) une dérivée  r'e0Æ autre | Le > sérte déirée). 
Cn résume’ Fa / Fo PT 
A%- La pomme D'une pencufiite ook ane fonction Rofomorphe dano Le cecle 


de converaqence-. 


2,- Le admet june buile imite de Decivee d Hubteo Rolomonohes dano Lemime 








d’’ 1 
OZC 


| 
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ares Banane se Bu de LR préuute remplaçant. chaque Hermes par par déive 

_ Où out. £ trou inverse une” te atté de née 3e Dont Ba- 
AL” à OUT EN ele ut Lpreccde eÆ qe Definioeut., ne de functions Lo 
Cort «o dxmo {e cercle C 

Remarque. — Æ Le sé rrolé convergenle er ur poinr£ $ de. 

nb. de convergerice. <£E gile Âye Ê Lot. Êsemule de cette péril eot- 
de ge que A coniruule. 0 hendra. sgu x ce pont éneluoivenen£, ceof- 

7, /: ] - Lendra, vers À ’ an de nd, Jr OUTVU £’ ow Le 
Slt LL 4 que æ bout 7° omME T ne | 


Eu fe Sri Larqument de 08 en pose an. e” ee 4 » F7 re, 


L 4 br, kr AA Z 
HZ macnlenant ur = A,srcP, , deu, oereo A ET A 


n + À, xs Â,t+ 2 + À, 2 
| BP, ,; 5%, 5,1! 2,7" ---- 

Dont per Lypothère. converentes 7 our z= R Æ 07 OT 7eo LIT OOTIULEO re 
peclves À, E, don d''apreo ur be démonté (1: LE pr 
deux. sommes warin£ d° une manière condinue. e£ onÆ er 8 
z De ven À . ed ff 1G ) end d'une maniere ane vers A, TB 


OTT ŒUSX 


or 4e ht Le pot st Lt aulre bis Du perso Une eo. 
IT ae lou 3 fruchsons oupléo. Le Loërieo entières! 
éorte” cd 


gue-nouo vor rencon£rets dans des MAIL 


/z «fu 4 


4 Z ZT 2 
+ A = — fe 


7 772 





in£ con ee our 7 æœuoot 7 or voudra, converrendle 
TÉL D ne pure 

7 ue de 7 # 54e rodul Be dtivalin, Lot done nalirel de 
rendre ch serre COTILIILE- defe or Le eT es relrouve æinoÙ L. rime 


F. 
fonction LUE /10UH a Or10 & para pride fl 3431) = = (5) Fz) 


erneme: ed deux. derieo 


2 23 a 
EF, EX + EE - 
1 2 JS nm + 
FE _T, E -_____ 
nl 5 


“ent. compas pere walur-de module 1 ee. div vergendes pou Tu valur 


A prééendeeasent. des popriéts analques à cel, de L (10) de metz À , 


so pe” 
0e ené— 


Brent.  0&ITO diffé ulE.. / BR, certe Pré (1: | 
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ect. dés Lors nalirel. de Le qrrendee COrru/TLe définilion de doux foncdins nouvelles 
“que FLOUS reprrésendetons par L (1+ 3) , ae 4 ; .Cé6 fonathions HOT -ITINIRO gr crale 


UE Je nou ANOTLO nées ardertéuremnent. ar le Irene © =; elles te- 
Jour z =0. 
RECRUE 
c£ qu'on y fasse <nhuile 2 oO} AT obtient. la realion 
y 7 VL7 | 
r 19. le 
CC. en concltk. gaine che. Lbnnéé ne peuk he. développée que d'une 


mens 





— 


Œuatriëme Leçon | 
Julég ales Dcfinies. 

I DE 14 ubhou __ notion. d'à A définie 6 inbcoduit. d'une 
façon Toule nalureli A ,de Lx rianiète  ouvante., dans Le theoue des fonclions de 


| 8 Joit fi) - XeiVune fonction de 3 qui rate dééeninée, foucrer. 
| praclielé par Les points AM, AZ... M. ei M,.,B, voit Gr laffice” 
de M P el _considerons a borne | 
D 77 
Te -dio que, HO augrenle indéfiniment. de LLl2 Hode -Que. chacun deb OECO fra 
Lil Ténde vers O, ù, aura une. Anile _délerrunee ct -à-die crdépendante _de 
CA 


Lx Or. oubhinision ; celle Linie SAÆX , 7701” iulion , À énlegeale . dela. 
Le symbole 





fénclion f(x} prive Le Lena duconkour- AB e£ nous Le représenlerons par 
Pur--démontse- L eaiélence. Le Lrate , JLOUL Ouf 09e20n6 que Lac AB 
cét. conlinu , .c'eot-à- dire. LP ..qu'on puisse EXITEUNLET— EL de ct, arc , & el. — 
puisse ca “ 16 
deux fonclions _conlinues P(E) y(t/ d'une mène. variaxll j ces <ondilions X €k 
V Locndront par oubétilulion -deus. fonclions de €, qui vaziex de £, æ T'quand 
OL. PPraRCoUrR a AB. (ci 205€ , On -alira-, 


Gp) (Ge - 8p) = [Arch] (Sxeri8s,) 


c£ par -ouile : 
P . 


Pent, PT 
S S EACRAUTTE c {An get Von kr} 





‘2 


f2= eo LL 


S1 
st nu augmenk cdéfniment, Leo deux sommes a-devous ont. des Loinites ppasfailement 
délezrmunces éjaleo ze prechvement. auc. deux inlegrales définies : | 


T 
JA Ne  Vylde, [ALT )d 
fertiées L long de AB : dl Heoëine enoncé. est. donc demonké e.on. à de plus j 
Ja , 166 tt € Fri f (Wdyrldel 

La.d'éfiilion que précède . donne leu OU RETNATFUES éuwvantés 

12 La dimonstalon ne oupprose en aucune façon D 1 (3) dot£ 
Te sig / elle re ouprprooe rnène jrao que. celle fonction soi fonce: en dehors du 
, JL . 
2° e suliiote evcdenmment. oz f{3) , “lout en relant frue , ACDSE d ele conknus. 
en ur 7 e Cmilé de route du contour AB ; de subéiste , L)ô1 ,ce.ç<orulour- 
1272} 28 formé d'un nombze frs d arc . dont .Lacun oaliofasse à L condilion de <ONk - 
rule que nous AVUOTé À sceau conlsur- total’. 

SL rlegrale pruse Le Long d un contour foemé. de deux chemins .conseculif} 
ce geler à la somme. des inlégales J7a0es £ long de deux conlous parliels ; à e/ 


/ 


.& deux valeurs € c£..de Apres conlrœircés | Pour ur même. contour” -prarcovu.dans 

4° rfi on_a évidemment. , d'après {2 défribion 71e 

J'IE& M 
4B a 

lélans La Longueur du cordeur-, MI Le modul. maxinum _de FF) le Brg dec contour 

I Contour fesse. —. Lyposono que À comtour-soit famé ecquin 
Le suive. dans ur sens .deélermine ; La fonchon. {3 ) DUT ce délecminee en, ue 
-porr£ fpourra Æ Æewenu— er À _avec ba mal ini- 
kale ou avec “une -aulre Halur- 5 dans Le pren cas 


- SUOUS dicons ue } eo airfoene L de AB. 
1 Te TG , Fe LATE L Cg valur- del - 


4 





une seule Unique 4 , quel que voit L nome de 
fois de. sené. dans ul. OZ AUX URL la coule ; Je Let TI designent Les 
| deux trdigeales _cotccéprondant Æ pond de départ A4 ? on. aura evidem - 
7Trrerni 
| T'-(AA7 + AN] T"> (A MA) +44) 
(€) tndiquant 4 tnlegrale L PA , de. chemin C ; Wa Les valeurs srulialr 
de La fonchon oon£ Les TTLE/TL 6 ns Leo. deux cas, on, Lien TI-7?, 


32 
Tl n'en serait flo -de mène.si f (3) r'elaut fa urtfotne. 
| GLour- ec AUXCII— CELL : 7 LR. EXENrm , PEEROTS _comne condour- Lt cercle de’ 
_cerulre O et...de rayon À nl eL. cherchons L intéguale de VZz fratée L long. de ce. conti 


Tr. @ T€- 


Z = R (cos 0 + c su 6) 
d; = R Count co6 Ë) dO 
72 l cnlégrale eo£ / des gran. l'argument du. proih£. de déprart. / 
n TTIA 


LE el . . . L L 
VR (cas 4 1 sin ©} [E.060 otr 0)d0 
cle. 0€ sainde en deux aulres cL f°uE Ô ecuire 
LA FA LIT TA CAT 
_ PR f sûr 30 dr: A f cs SE Jo. © PR [es ui 36 e AVR fees Soie) 
ok 2 A3 2 S 9 24 l4 £ ÿ 


rot fPaé £Otr1e Le tng du contour-d. nlegralion . 7 ÿ 
| Cnéiderons au conkarre Le, cas (3) <T ; on-aura en caligeant encore À 
Lngd'un.œucl de rayon (R) 7 à 


JE if dO = 27. 


, À, 7 

Lin: ral ne depend, J700 .- de départ. ,2t-&-die des ; la 
7 forme tony du and Eee : 

Cequs précède TOU6 arrene nalirelliment. à la ques 

Lion outvante : Dans une. aire donnée (€ 7) OTt foeu. Leacer- 
une irfinilé -de-conlours fermés ; di Là fonclon fx) co 
deleerunce fiue., corudinue el. uru/ , &C'inlerieur- de (C } 
print... de départ, quelles condilions faat.- À oiler-aux 
précédentes pour--que.-celle. tntégeale Dot£t VA neme out — 
ot lous Les _condours .conbrderes 4 

TP est. d talord evident -que La valur- constante. de L nleyeale devea ” 
exe 0 frusque L'on peut. .donneraux. conlours d. talegrakon des  dünensioné :n- 
Friment pelle = ( Jus 2upfro6oné 772 que Caire soit Conilee jar un u— 
urique } . WIGaeoré , ge , e curvthqne 


0 SJ Pur Qc) 
ee. herckons dans quel .cas celte inlegeale sera null Le lng de lout. contour ferme 
caleueur- à (C) j Jlous 611/2[7090718 que Leo fonchions reel P ©, bont..condinues 
cL'uniformes el. -adyrniellent des dexivcees partielle .du premier. otdre’, également. 
-cnlinues four Luo Les ouoténes .de valarsde x , # <otresprondant aux proinb 
otlues sur Le contour ou. dané von. culexteur- ; Le regur “QUE Tuoué apprlone_> 








33 
amteuaure COË.. choiie axlikairement. Ænfre. ls deux. regions que Dcpate Le conbur--: 
nous dizono alors e Le sens direck, our-ce condbur., co celhi dans £e un oloec- 
vabur- doit. Le pazcouri- pour avauir-.à ba gauche la rémoninlurure. _ Cu po 
P faus d alord. que Pet @ Ssorens uniformes Le Üng de Coude ligne (racee à’ 
L'inrderieur”. de (EC) cela résulle de ce -qui srecède. = Sour- olRni-une nouvelle) 
condilion necessaire, conéiderons un catré ABA'B'de. côte. , CL ecuvons que’ 
{ aliqeale (1 cor null Le long. du péumelre.de. Carre. Jo 


. O7 AURA ER désignant four à, b Bs.coocdonnees de À: 


atl LETA 


CEE a 4 
A sebdee [r(atlg) def jrlstelldr [ve g1h-0 
asbl . 440 | 
Jr Opel) def (rep re gd 


ou, ER Reinarquanñk. que. _dp , JW  éont, .conlinues 
7 Ô dx 


art T4 | 
Je (æ, + OÙ] dx - ve (asl,y} dy 
æ L | L 
©eL À elant cormyrets enlee OL T. Cppliquons le Lleorëme de le moyenne LS 
Partie, frage 106) & chacune de ces deux integrale nous aurons er. divioant. part. 
| Ps carb)= yr (as, ls. 
y Ag elank. compois erndre. à ct at, b,&,, enlee. Let b+ Ê.. JE mianlenant. nous 
Faisons lendze .{l. vezs 0 cl que. nous. obéervions que ab .sont. {6 coordonnées d'un 
-poird. absolument. axll rare, nous aurons Le condition cherche savoir 
à P Oo @ 
( Ô dx” | 
II — La lation (2! expeune Que Pda + Q dy dois cle une djffécentelle t- 
{al Exacle ; celle condidion Ll_ necessaire d ge ce gui prrccede: ; AOUS “al orLo ll 
qu le cor. suffisante. Sour.cela. comsidécons l'nlquale double | 
é 
OP de dy NV 
TENT dy. # 
élendue. à Tous Les jrords de l'aire. Lulee jParune. cour be C',enlemeure à €. ; lle 
ceprcésenle &. volume ; cormpreb entre plan des Æ,4 ur cylindre parallel. 02 
d..ayjant. C? pour oeclon _ droile . cl enfer {a surface Z = 2. _ Jupprosone, pau 
simpléfr que de. courle C, HO. .cons'exe 5 le srulegoné A and [Par rapport æ 4 


[7446 Pur rapport ŒÆÆ., rOUl6 AUXONÉ : 


- OU 








T7 / da 27 dy 
C7 7 J : 


1 a clank Be .alocisses calremes de € / ÿ , J L clans eo d'eux fonchons de T quest 
Dern j €" park j A2 3 


KR 
…-COTXLS; ndent. au. poil d'entlree eL. de botlie, d une 
parallel. à 0. par rapport. à La courke( C}, & fe: 
-prubte. 1nLi | ne de faut. ammedialernent. é£ onr.«&: 


v-/| an) -vley,))d 


/ on xemaraue.. UE æ NU en. Croissank. de. à, 
. a’ sur- Lac. anferceur- AAÎA’ el, au conlraire, decxoil 
de a @ æ- our À A, À n LOT NOtÉ ur di LU. Qiie 
; D cxprume par integrale cuwviligne : 
| V- | (y) de = =[ Pdx. 
c/{d 7 {E, ) 





@n «dem onlrerxail. de meme’ que 

JL 28 de dy 24] vlx.y) + | Qdy 

77. dæ: +4 ; () reg Fu 
On aura. donc en. définitive, | 
(8) VOIE -2?) dx dy - / [Edx10d) 
(C,) dx. D) 1 | “e) | 

Celle relalion.qui fPerrrick. de. Gkanéformer une cnlegrale doull ct calégeale cu éwz.- 
ligne. c£. uiverserren£., 11ncC/- EIt evidence. . la frroprile que. rloué voulions demonter j 94 Et - 
€ fee. SE = LT P tnlegrale lant. evidemment nulle ) cl EL ot de -1TLEME. de lindegcale 
. cuxviligre condiderce | 

la reoumc 2 € fondions uruformes PQ clan HUapr05EC6 fénieo el, conlinues , arrni 


que luxe dérivces pazlielles 2r ; 2£ , er Tous Les proini «4 une. axe donne. eL éur-:cors 
- CÆ- , 
.conlour-, pour.que L thleg Le curo line 


JP de. + 2 dy 
wendarde du..conlour-din1e — 


frise enbe. deux potnls quelonques de. cet. aire’, sol. à 
-gralon. , faut eL P suffi. que Pde + @© d oo une dentelle total exacte. 


Levumavidi Leo , , J loué avons auÿoprose . CONWEXE Le. contour feme.d nl. 

_gralion.: o0r-.on oil. ünmédialenent que L nle zale pue Le. L du contour d une. 
x / T 4 

aire. À qui xésulle de. lz jxlaposilion de deux ARCS PaÆ — 

kiells BC cal pale à la éornme .des Snlegealis juées Le. 

long des nee des deux aires partielles . @n a en. fe ; 

ER. Df3706A NL Lo contours yraxcourus : dans Le sens direct. 

et.endecignant loujouxs Pari € Ê Thligaule prise Z. long 

_d urre & ne ( C/ | 

(OMPNo)-[ (ÉMP).1r0) + [(0PI+(PNQ)] 


.d. cauée de L'égalité | PQ) + (O@P)- O. 
C) “arrété ; OL Pourtæ loupouro fra des Lanoversals decornpoder- Paure.cn une 














35 | 
borune- Cnilée _d aires pachrlle dont. chacune. dotE <onvexe j el Le lhevrème géréeal, 


dernonlrée plus Laus ve ‘lrouve .atnoi elendue..& une. are rule. par un beul .condour- 
de. forme quel UE . | 
On OOUVEIE.. &. conéidecer-. des AUtOÉ À. COIULETALOT nul 
Lple, <tot.-2& die. Cmitees par plasiurs cordouxs j frarexern pate 
L'are. comprube cnhe une.coule Ce d'aubres courles GC, C 
céceieur CcÔ a PA /7 C/72 exe - [2 re oulat ol Lens recédomni ent | 
/ ) « . ° P s / AY 2 
Sd applique œ dire arelh. æire. cé donne tetl  £EIT C11071CC différent. 


Rhone Le courles ; C (as au Contour extlertenr par deo lrarerdes de 
fernre qnelonq c_AB, A'B°A"B" _ Juivons RE contsur ferme L 4 BC BA. AA . 





1,1,” 


AA A"B "C B'A.A"A ]-dans Le. sens indique. parte Péches . Le.conlour-elant. fenc’ 
l vale AA nulle ; Sc. OIL Aupajrune Les parie relalives .auæ averses , donL..che - 
Cure ot fPax coute deux fois dans deux. éeno -072 20666 ; P reste : 12 L 2722 Lrcl - 
‘Éve au. contour exterieur ; 99 chacune des inke. zclatives au contour CCC, 
cy9pr0066 fPæcœutits . dans Le ACIÉ relcopode OT OI HLoETE Les _aireé inlecieureés a. ces 


con bus . - CÜDonc. Ut, duo fearcouxk. {es qualre. _condouxs dans Le ben direct. on 


ABC 8°8 


est. conduit. à.cc ral cronce: : L L. 
L cnlege | ruse , L. L, du. contour inleneaur- ot. ec 2. à bomme des 
ctéeales prttocs . XArto Le JTLEITLE- Le Le long de chacun des Tu duetienrs. 


IV. Thcoame De Cauchb —  Phevenons une foncion de va - 
rialle comalexe. f” É Z )= Â+tiT ; nous avons Louve plie ha. se | 
LE! J de Vhpef Mh Vds 
P aurL£ Æemilee C y L. our 2 contour Lai -mêne A Bacunc.. des énlege  COTLÔL - 
derces era d. Jarre -C-que jecécéde puisque DA on. aura, dans Ce A6 . | 
SX oF OX . of 
dx. D) # dy : dx. 
Chcocime.…, L'inle zale {1 (3! , pause L Cr d un. coulour fermé 
calécieur à une aise dans laquelle flaÿ tite Bolonosphe css. Aê. 
On en déduit xnmedialement., par un raisonnement udenlique.& celus que. 
-FLOLULÉ /ANOTLO fait pro aus que, of [ 3 } eot. Helpe e’. dan uste. aire inilée 
jeu Leurs _cordours fermes , CE Hu ,ces .conlouré Cu - 11666, L'Tnl cyeale frise 
£e. Les du contour ealericur- cot. al &. là sornme. des enlégealeo pPetses L. Con 
des .conlours diloeuxs, ceux-ci élank parcourus dans L. mène. sens. | 
Énfan.en fPeur- EACOCE- énoncer- Le. 1ILENLE. bnéme OoOtLD 4 uyrLe _des formes 
outvanles : 
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L'inlageale / f lg / & puse.Ë long d'un chemin. a, b ne dépend que dc b- 
miles € nor.du. cherrun d'inlegrakon pourvu que Le chemin reole compris à Vinle- 
rieur d'une aire . dans laguclle la foncion soit holomorphe . 

JL ‘Inlegrale-prise Æ d'un coiudour fermé ne. varie. ppaé Écon.de - 
“forme Ce coruour— dard 7 faure alteindre. AUCUN. - jeornk pour le / L fendion_’ 
cchse. d'être holomorphe 

cause de L tripotlance du teotëme prédens, nous en donnetons une 
_aubee. dénonélealion | Endet uniquement sur La notion. de lx dérive; celle deinons 
Lcaliorr.a ele donnee. par JIC. Coursat- ( acla. JTEalh Tome. I Veage19]) He proie 
OusT CO Lemines ouwarls : 

Lure I — Joroqu LUE fonction eot olomocphe dans une. aie’. sur” 
von. cordour. L'expression. . 


LA) List _ fly) 


- {end uniformément Nero O uand L end. NS O 
| JE noué 76 En effet 
fGl- vlc sy) ine nn JB) -Vetipe hraria 

F101L6 AUROItO . 
fgr4-fGl-derdy (ere) 8 (GE) af pre) éme 

É, £ . £”, £” lendant ur foememens. Met O.avec à c£ 3 quon ou 206€. We. 
. continues dans L'aire. et. sur son.contsur- (TZ. fage 119 ] _ Jon cry ee. al Ps . 

[rar 25 , Le PA Fa | 

| fr #)-f3) (cer) (g5+ y Jr + Ê+PE FLAC ILE" 

r-oc. on 4e donne. Lt nome pooiif À » OL Pak Louver- ur noniêee. } ze - 

pendant. de Æ ÿ ct tel.que pour- [Ale , EE’, E”, £” , Dorien£; des inodul£es fe 
éiurs à À , Æ que parcule ME +PE'rix E"+i/3E" uk ur modul. moindre que. 


4 À 41 ; On en .conclus 
| LRU AE pipe <#A 
pour Les mêmes valeurs de be ; donc Le lemme eôt. demonté. 
on. Le jerend Led d'un contour fecme. uelronque | 
oo . Cl ot. à fPeu jetés evcdenk ; OIL &, EN fes: 


JE faf4 Ji fl -shfhryde 
: C- Les quantiles F4; cu , Eu y 24. son: des foncliono uniformes dors 
da varialion tale est couler er fu lb. quand On pormurk une. lgne ferme 
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quelconque : Le Lnme cot. donc clall. . | 
ect pæc menor . deux suiles de droits patalléles. à OX 
OF, & uditants. de manitre à inocuire dans L'aire un rescau. 
de. carrés de clé L trlpeale, del fonc 22 unsfoeresf, 7] 

ptibe Le Long de C'est. égale Là Là vomme. des inleg ÿ 
Prises Le lex de chacun ces Conlour LT tels ainsE 
déterminés 7 or 

Soit. d'abord ur catke AB A'B comolelement enlerieur— 
a(C};7Z un pont. inlemeur’.a.ce anté ; pPosoné 

QE LE Pl) -el5.5) 

c£ d apré Le Lemme.( 1), D ot. L. Pixe dun poñ£ oilue sure contour-du 
_ COEE.OI FPOUE& 6 abées. pit. pour-avoir-jpartour | ( , JI<E , E/ 
clank un nb à Lase . Tous 6112/2080 que Laitk une de telle 
ovotle..que cela ait lien . L° cale (1) donne aloes | 


JFe be ble 6/56 -5 16 4/3) 81% 
À nous prenons P'inle al le-lng du .contour-ABAB . Les lens prenne lermes 
du 9? menke von, nul [ lémme.l J; la danier intégral. role sur une fondin 
_ dont. L modul maxinun. él à brieur- 1, L £ Jr. du. contour & À ZE , CA 
EE - %1 < ? V2 ; d'alleure | Le contour-d'inle n- elant.de longeur-htiona 
(AA'BB') |< #L°Va. €. 


Done. ot on. fai- Lsomme. des Culégeale relais ätlous Le Cartes 








comptes, OT - AUAA. Une. POINTE. dont. L 7220 
hAEVX 


A clant..l Lœxe tal. cornpruise. dans L.courle. ( C } - 


Cassons mnoindenant, & un cae tcotné : LL contour MPM'P'. nous au - 
par 


Jle&-f6l5.3) (53à8 
7 ant, V'affice. d'un poire nleneur-’. ici. encoce. La fonction. soumise. à V'inla zalion : 
@ un 170 moindre -QUE. ElVv2 ; d autre art Le Cr ur. du. conlou- e61.  crlac- 
nement inféieur à #l+ T, o clant. Llb ueur del parle. cuxvliqne ; & module 
_de . L'inte . cot. donc nuoinadre ‘que’ (4£? ) A L/2- éL rx dome de Toutes Les 


«nlégrale . coereopondanles aut@æ ut module Lyferteur æ 
LA ELVS SN PE va 


Sd élant. L. longueur lab. du color C . Ce /UEA. donc enfer 


{Fée] cer (84/0) 


ÆOTS CJUOtL- 
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D/ Cats . 1 ulégeale eot. une. .conélante el 
uu. ét, absolument. alihraite, y “OT EL. oncle LL. que cckte 27e - 


27 “D nor pe 7 
_ Z co nr ce LL. On2. xoufait den ondeer 
ue. celle dernonsteation 7LE- À 706€ also iment rien our 


€ TP ect. eo 12 2 9 Le 
le orne. du contour, -Qui pre élre.-forme d'une ri ou de planeurs cou. 
Les détinceo. Tr 
V_ Jutéyrale.  COUDLOCEEE, COMME fouchou 20 sa finite 
La fonclion. f(3/ elan£ . OUIFIODEL/ - Holomocp #e dans une 
112 fixe À .de. <elle are à ut out... ane M d'affice 


e£. «la un her. conne dans À Laure . L° cle. ral J. f (3 7 
5 gs: long de ce chemin béta le d Plo/dÿ que le 


ve édusre. æ uñe Frs F3). 2 LA EE api Cbte 


onclion eot  d' Le theocème ecédent. uniforme danétaswe(C/ . 
“apr pe 
24 sl allons monter de plus quelle et, connue eL. analplique 


Ca cffe 7,02 donnons à un acccroisécments AI M. “que TLOUO Lupaprosceons 
Fp quebonque ék-que. TLOUS désignezons fra 


jrutdques AOOIT module. CcÔE cnfeestur 


AU etleute. _— 
autre. (ec) xelons ur ro 


J 


vige OULVart. une droite de. 


À . pd æ évidernrnent 
F(z+h) - F4) J. 13e) du 


AL VAriank.. de O .& À quand on fjPatcour£ , AIN" 'a- OR. 
flztu)- #5! +p(3, a) 
P(3- ) élans une fonchon conhnue _ de LL, que annule pour-u-0 raura donc: 


F{(5+h) - F3/= VE TE a) du 


F{5rh)- F(3)= fre vd 
J Ua, a caube de La. condinuile , 4t on 0e. donne un nornlee. E ,.orr jroureza 
Li _coreopon de. UT nommée D) klque fPOur ie D, OI 727720 { P(3: u)} € &- 
Lout. Le L . de La. droite A1 AT ; dar. ces condilions € cnleg za Laura un module 
moindre que £4. -OTL EN, COTLC | 


| Donc enfin FG ) cet. ne cz, de Le . & UC’. dexivec. délerrnines, 
que r feet aubee que fl; VE D résumé da Breton. F F( 5) cot holonozphe danol'aireiE) 
° V Ï __Odeivalior sous Le éique. — . Quelques - U/£6 . des propres 

_ Jlous 


_ deo cxlgale définies réelles s clendent. AU. CAO dune vaualhe uragneure 
nous æerélerons à À une des plus uriprotlantes qui, concerne Le -déeivalion HOUS 


Leoine.. 
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Aspprocons une. fonclion f ( % u) Aolomaphe dans & champ (C C).d. es deux 
variables  U - doi: AB, un.arc. contenu dans Lace €. L integrale Jon 5.4 d; 
Lune Fonchion de u . define dans DA are. C:”. Tous de. désiyneroné par-F (ul 

Cable fonchon.de IL. CO. eviderrunent- fe c£. urufoune ; TLOUS ne 1ICOUMETT 
“qu. 72 eot. condinue el. analylique. eL ltou ver l expression de La décire. nt “, 
“LL + h_ deux. walurs deu. appartenant. 52 L'aire C° na : 


F{arh)-F{ul = Jo) (F3. avh)f/3.01) de, 


Per y prothese F (° 3, u) cs Rotom oxphe. JPA rafrprotk. a. u dans 2 chart) ; 
_d. apte 712 Lemme démontre. plus Haut. , Lt OI. 7rose 


AD ES | 
1er J J': 4. (gr) = plz À) 
LS fonction p lendra urufornenent… vcÆé avec k . (z AU. . aleo 
F(u+k.- F{u/ { u 74 L. 

res jme . , = 4, 

Mais € élant. un nom lee.qu cleonque. >0 , on jreut Érou ver p Llique L'on 
di (. 5 el U dant. quelconques } T 
Jp/z,uhITe Ë. joour l4] £ } 


Dans Le module. du second ment est infeueure EL, Lélans le 
longueur. .cordour- AB . ox [#2 conclat inimédialement. - que F° ( 1) col condinue. 


# 


cL adinet. jrour derivee. 
Ffule [Ed 
BJ T 

Ranarq Le. . JV ocTul_ . aibe: d all une formule po las ; gerérale. 
relative au car où Les Links ceruènt fonctions de w, au lu. d'étee féces Jus 
2 irétblerons JP HU Ce jeourk. 

«ous ne. nous .arrélons pas. davantage à l cxlension., lin fau. d œil = 
euro »- de La kèaqle..d tdeqealon bous Le signe , “Ce differents réulabs ne devanz. 
[Fa endlezveni— Lans Les . questions que LOU TOUS T0 ré de lzailer--. 

Dans L frlupare deb - CAO DA ealension , d'une ré L connue’ -de call É 
thleg zal foutre 4cC faune jar une simple wézficalion , Art. que TLOLLS , aVoOrté 
procédé (page 1 ) jour Le tléorëme. fonchions -COrTLJr0SeCé 

Prenons, [PT excernjele , La, queslion res urpotlanle.. dus e changement. /ale 
varca li - 7 OUILÉ “qu Lor veu. subtiluer& Zzxt LA une autre. vauall. 
u= F FLY, Lie &'E prar-L equalion | 

| 22 Ful=p(s, rev (5.7 
La règle. Con IUE. prour g or. e Varic OOUS une calegeale defonte, 











a 


©. ‘app HŒILO difficulle a une cale 1® curevih, 71€. , CE. on -auta, enr =c presen lan. 
par # Lequi devienL H (æ., 4 J: quant Von #° xemplle x # par Lars va valelté en’ 


| fonchon de: 5,7; / 
4 d 7 9 D) 
J,, ée- CR ER rld$. (x: e F3) 4 


ND AEES sus ss 


C'élant, " courle -que décrit. 7 ges déni. EC. tort oJoule. ce deux. 
Dre agree. Lavou—- mulbiglié Le seconde par z cl quon henne <omprle. dec 





Ja to6 fe TG SE) (d$r<dr) = JL gla/ Jet) du 


se» OC.  Gouve étall Lrègle da. chargement de a dans uru 

Vi _ nuls de Cauchy , Aewenons au cas d'une < txdqul 
j’rtoe Le Eng . d'un. conlour- (C/ cnleueur u/Le 

la quelle 167 Æeble. Rot5 omorphe ; “1ILOU6. dire E fes 

ru EXT 2 ,æ elank un pPor£ duleueur a(c};. celte fonc | 

TL «040 rao- Lolornor L -dans(C) je" LÀ, deviens. cafinu | 

(0) pur ;eæ maté DL Let: dans L AU & deux contours quon 

(C ) bhins en décrivant du poir£ æ comme.centie un .ceæcle de 

La p, inlerieur”. æ(C} , ._on.a donc. d. DT ane. des forms 


TLOUD .ANOT6 donnees’ au Bsrème. de Cruck, À: 


(EE 4 {#2 be 










Gmme La JITETULrL" 1 zab ne. Ê CR Aucune o7t de L.seco 
dal.en lee c alment. à cl ous Fe cr pesant P af 
TLUTLENL. jee. O-sc.on froce | 

=xrpe de dy pe Ô {0 
cl. seconde crligeale -&: 77out 


JF (zrpe &) de 


our p=0 le de reduir. à 9 fie! TC aw.an. n'a Pas Ê deoil.. de Gupoprs 
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pe lésions dés aôro pu f chntune fonction con lue, So e- 
Fe +pe 8) f(x} Pi sr 8) L | 
MP CT PES 3 pe jour que P(xp, ê) ME, qu ue, 001 Ë, an modul 
mandre que . CY AUS 79 : y 2u. 
[= dy - 24 x f[>) ef p(5,p.0)48 | 
A4£ bseconde int: raË. aura ut. module moindre . HE. Ans Z premuèr-menbre. 


de P alle preétédente æ {72 module. moiidre gue Loulé. quandig donnee, donc’ L et; 


rgoureudenr zen£ nu 4 EE on æ- 


@  fr-< LE dy | 


Lintépale du. vecond. membre où x figure à Ulre de nelfe. ed une 
fonction con difiue de x 4 admek des deniveco de Cut ordre ; Ven 172, ei donc. de 
-nene de f(x) <£on à, dan pare Lo frmules suivantes: 

an » … :x) 2 

Pl. A [LÉO dé Pfere12 [AD de fol [PE dy 

AT. GG _ 27) (3-x}f  2cr/(g%" 

Ainoi de louve all anrroullat que- ILOUS AVLOILO acesplé oano demon - 
tralion [page 5 }, &'oavwu- que ou une fonclion cot Hlomorphe dans & do- 
-I1LHULE d rt poin£ donne Len eo de rt ee de Ja. derivees y t£ Par AuLE de OC Ô 
derivets d'ordre queleon Le . 
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Cnonième Lèco 
truqut CNE" LCC OIL. 


° TH …. | _, p 
Jux Les Jouctious batiuouiques et 2 ptoble tite de OixicPet. 





nf 9 | 
Ï. Fotuurle de (Lee il Une friction re elle. V de deux varially 


. A A / . 
r cof dl. Paso 11E- dano.une. dire donnee, O1ŸJ a elle. eo € f5uo Lo potrlTS 
y ° . 9) / 1? PP. 7 n : 
dé celte tire. unsforrrie Æ oridiniue eÆ que,de plus ed. c outre huit corokisrrment: 
d l, condilion : 


J'Gous avons dejx PE o berver- ue Velank une. solalon de. celle :- 
qua lon , demie. une uire Solulion l7, quo fret appel complenentairerte, 


Dern. [AE Party N26 


/ 
pu pre ce, parbuulé, Dal des fonctions analytiques que’ à 
7, pt | VELO ILO de defaur- JGoud TLOULO NS _ACt OUT 
pue UN €Ô des 7 pre L co lus saentielle des fonctions V Lrmoni éd, 
/ CE. d VA) , Efomul Roatan cdamentil de Cauchy 
» L 2er Îles 20 dg- 


spondre sane flrmale (C/ Æ dans Lloris des foule £ermns arrrongus 
Lot celte: rule que JLOUO COTIITLEILCESONO par h- er A dedusant de 
de nm D 
(l'une rraruere al. A: à Pi ae pour£ Æ, 4 O0 déplace u£- 
 Van£, ur Lemaire rectili, n£ de. bus ueur— are avec «kr engle Œ, une 
frite A (. Ty 4 pe _ ALI aCcID109e17Le 


€ elan£ i nirnient j>el£ en meme Lens e 7 2 E di rapport AI AF 
.<ôt ce qu'o71 norme VA ot 3e F ouvale. a decchioncl ; on - A represente par 
D, Fe onx : 





D, Fe dE usa y LE Ji d. 


dæ 
LE ducs, partalle 7 # 71e. oon£ Le deo ce partulius de ceo 
derrveës enéralos j COTTEO AE. 4 & deo de; Lcements | 4 parallélenr ment 
aux alres prooulives des axes de coordonnecs TE erœit dre-fee LE d. elendre 
d ceo té pri2e0 Auivan£ «ure direction quelconque, Lo prénespales réjle du du call 


nel 





JXT ct. ane fenclin algue on æ 
JX » dY PA 
D, ZX = cod ÿ = our Air ol $ = c09 À D, 
: dx d 4 2 
2£ de mème : | 
D, J._ D  _X 
#+2 


Co deux rl 019 607€. toerdiques ; Lune on L'autre. reæprene _HOUO 


une forme nouvel? que ZX, L Ÿ cot- ahalots que. 
/RevenonQ snaüudénranÆ A L. gueollon ge JLOLUS 


GP 
-TLOUO .OOTI LIT ES VOeE. _  hrenons NA 07 Le un DT 
ueblron e Ü Ve P' aire), e£ ot H AU at pale 


du cordour— Lo coordonneës pbs Æ, © du fou£A 
_Jervr1Æ- des fn cliine COJUULEO de L l'arc 2/0 7 COT7 ° 
par d'un point fiice À. Où aura d* apores sp LL 
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4 Cauchy : | 
Ne: 
[4 2-+ cd 0 


gg" 
tk que TLOUO salons ls 2] 272 D Lclant: La longueur ducontar 
ÿ _2rV = {rase (7 28)4 | 
À nou UWLEgro PET éutégrale, 4 nclin D é 
. SEE ÜL x e£ con pere £., none) val leur pouf 0 - L, lift A 
Lt ree era nu € OTT ur 
7 [pré Le. 40)4 


Cu | reoouf L gueotion; O7 PA 73 w lise oubeatier que 


| AV _ D y 
do 
en desiqnan£ D, Le dérive) suivent Le normale. intérieure’ d'autre 
ÆL'OTt Banc ju Lg + Le 466 ane fnctn aralhque mare salt 


de 
À ac enfi L relalion v COTLrULE- OOUQ 4 RLOTI Prnule de : 
fe eV Te D, V- D YNPL 7 


D faut. bin NS US «Le foule (2) cœuge qu'on. connasoe/ Le 


du corulour, Lo va eurg que PrTrReRE., JL07t _oeËlement Y, IILALO CRCOTt..- 
NÉ, 3 


dæ dy II. Problème ve Uitichler LE prollne de PinrkË. 


condriots à lFouverune rLClLOr qu 00 norugue Le probleme are donnée 
Æ qu Prerre sr our-Ë. contour de vs are ,-urre . Sule de. valeurs donnces 


d Lavance. 
| JGous resoudrons A queolion dano L CtO 
{rtd- dun > où € 'œuire’ ,e0E ALT / TILALO TLOUO de- 
: VOTL0 d Lo rd. quel 7e) 2) essentielles | 
LE Lot LE ul ainot une fonction use 
PI CE qu lt doik posseder dans une aire doute, 
AP est Li uw ‘on eccelutf parc DA née: lou£ L reotz 
du plan, Le0 Gur- de Paire et donc l’'ensemle des 














4} 
nites , au delx doquels L fraction n'est pl défue ; den di que 
20 nouo avono ouppuse Les conlours donk nous nous 6ommes servis futé. 
Tune aire dans £ uelP. VA fer or convervait des proprielé délermi 
est donc necessaire. de bien. déhour-cequ fon ntm bas ceo muls: 
ne prend Le fonction sur Le contsur 


pe que Lrogu ‘or. 0e drgesves ruivantunchem. quefemqu 


on C7 } L;ouppones continue dans P?. aire, léñd, vers une Lits determine 
u0 diron) alors que (z4) prend, au por£ pr, Le valur A. LE mine 
produk er l5uo - pus pr da condour, À vera une fonclion de Pare. 
L des Qrieroro VLC p Lo). 

Tes ave de vour-que le) dot Fe une fonclion conlue; ex 
94h Lo valeurs des il Cor sondenE aux deux. poinlT , P de 


da poin£ p comme centre. un ch. derayon j AUPF090110 hr Pintériur 

Le ê! frnclion Po) ct discontinue Lu " F 
ICT OI 

ur nombe oo donne.er ch, pour Louteo Lo volurs de pAnferiure 

nhe donne’ €. sf don partd'y Pa, dano k cercle eE on our Leonbs- 

als AL, fe, y) (y, J2 qu On it | 


ATOS CES 
lank douo deux ,en module, ur érieureo 7 ù aura donc /2-8/< d. 
2 Ftery)-ley) Pk)- PEAR) 
O'où l'on conclure : 
D L'on T 
lPeerk PEN > fgou à . 
ne. di ur erl, der por nee pie o7L pourrat£ delsrnuno 
nats de Laure donnan£ à #/. y deux e dfféren 
? nr ne Fle$) Maleurs ayank an dflrenc 
Th resulls. uünmediclenenE de £- Le 4 nodion ank combine dans 
Eour son coufour- | 6er uni, rnenenE continue (Ty e 119) . ass rL0ud 
> alk-- Le Lx ee. delnontrer- Be PRpoilren:ouiv ls. © 
Ji chaque point p du contgur vient abouti au Remi partioulier tel quele 
tem) farine nes œ@(e) La fonction pendu av 
La valuur 4 (e. 
En Jp donnono-nous un nombre. rsipE j, PA eœiote une L> Leur” 


lesendante de D, Æ 74 ue oc o77 porte ,dur-Lle. cherurr 4 eu, 
7 ? / PE FE 


| 
Lee Lane sinqulicteo Deo fonctions analutiques … Annales D Goulouse Tome, Tl paye ir 








48 
alutr en. ALITE bn ueur- À ,on «it Pour eu soil: de Pare P, 
os te pour dou } : 
/æ .)- P (5) JE < £ 
O): autre part. AT: 2 J'1 courte € , À Benbune. seconde courbe. 
interieure compo fétunent: a Ê et paru or courbe. EC, Le contrruutlf de 


flg) LOT. uniforine ; OIL fPuE donc. 0 dupe F asveg pPeb£ pour que. Per?’ 


waerñ£:eux-mêènes Léllemenf. votoino u/on 


DEPART 
Doit abrs M D nf png datant p 4 (07) 


ont où al co e F7 OT dur! 


 fEn)-vb- (PEn-etu4)/: fobs) fl 4) + (Fl18) Aep}lfen) 


Gn Ut On OUT  OUp>fr0des 14 oo 
nodb. nr EN), 7) 
| “ condilio OTLO chacune des rather un Ut modu e eu a - OTt ŒU 
tLors lFCE1)- 0/2 
RE paroule FLE 7 ) lendra. ver D pd OL AUTRE - L. Aer anbibeaire 
conoLere Le futin prod rendra done. Lenau pour p Le va lur- ( PC) 
Remazrg U£'— La den zono%7alion >rebedenle € que Le 
at ondes HE y Mer partout couper Z conlour- eoctérièur Sous “A 
n£ de O ou de TT. 
IV. Solution du probleme dœuo Le cao du cercle _ 
Fr inauudenan£. redoudre Le pre orne de DinÂBE. dans £ Cad es 
cr, R ayant. Vo D PG Re HE 0 lang LA 0 H qui fee 
A Lt < ur pp lg Fi our Île. cl. P [ 6] Le valeur qu TL be L. 
Butor a porE pi d’ apres ce que prédle 1100 d'evono oup- 


| soser P(b)contnue . 
A À / esters 97140 P[e) en pére de urièr-: 


(1) Pf#W=T}a co 646, sun Ô} +4 dy coon 06% Jr n 0 


PRES 10 
jguoque jp V'Lèr TP pe vas P.- 10 


JT Cou &VOILO UUL celle > periè 40€ aniformenent conver- 
ju FO) dant cordiue, erdFe 7 HT Cnoidérono abro A Aer don Le 
ere gere e0Æ 
(2) LL, = "(a con 074 sun À) 
k élènt L. on vecleur- d'urr pourt£ M Aile ! our Le ragore 0. 
P Lone Let nome. positif É; DA coude AE érndrer- 4 be œ Jorrune. 
des Lérrnes fe auverÆ Le 1 ce Leanè (4 œE ur modu ££ four TP 
JP est. Lai qu on aura = frtin À r11E1e 2 OUI _sene (2 , en 


Hajpooant À quelnque y ITALY inferièur- æ el alors Ve ) Lx voinme de 2. 


pm — 
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'LO aurDT , [A link A somme de h Preriiers Lines: 


Ve)-#18- 7e Ve) VR}e [2-40] 
mclinb y ou Perteur & py on <£ li Foisiime 
quelque. Hd 8 PT node, 


07 que = £ £ ; noud vod 
ru pb P, Hal que peur - #<p PA gra pare œu£Eains 
- mordre e£, mère nd on ‘re cera. Leo onu e£ Les coin 


enE par des ÿaleurs ejales & y dou à 1; p.06: Fouvera ainsi dee- 
ndonmant de. Oebon aurey 
/Ve-p(8)/<€ 
Lérmeo Le fonction Vend unifornénent ver g /8) quand x dd 
LE dre quand on.0e dirige vers Le poun£ y. en pouvant Le rayon 
: À. forstiin: Va c) où V/x, 11) ge est evidem- 
ge e& continue. dans Z » prend AU VA a cuton Lce” Le 
LII P( 8). 
TA pe v'elle. rebou£ L prblèrne de Dirikle À. dd osfle 


irque AV 20 . 2090110 
Pa = (@n où n 8-8 caf)" VW, = Uri Va 


-elL  COIL € € 


M, = 2 (cœn CA canne £ Loan Bent) Le 
Mae cie ge 


7. 
Ale de Véts Ty y JEvus olténons atnoû une, dérè entisre. 


alè de. vo qu lle Faye dans VA cercle Æ. En fe mal} pete 
ant vL Ylanedo À - 7 Join 0 db 


als conservent chidemment des las Pa ra uw augmente 
Æ ; donc. Le. oertè. Cr) eo converyenl Dour d 2, auooc bien 
Un); done cfa VA dertë l)4 oE converyende._ G reprebent 
onclon naine. e£ corne 2 L& parlre “réel. le celte 
bien AV -07 Cu fonction V'oateo fai donc Ben au probe. 


Co enetal — Quand Paire eot Lnuté pau contour” de 
pue VA problène de iii à admet. bo Le. ute., solaliôn 
-j able ._ JEoud n'en 
ous Le del non ljulon, qu à de clable en tul ri eur mad 1l 
cl par Dh 


c'esÆ L celà ue conviste Le 


an£ de montrer conunen£ La qucotion a el ram 





47 
à. une quedtion de minimurnr 


J 19 Le rllon 


A dY_ dp dx dy. = | Pdxs Q dy 
| ! Lx. °# 4 J, F F 
nouo faisons Q- 020, P-. D LT brin. 
ne. PR F 
}* fa0}? rr do dU 
EE St SE UE EE 
JO debri 72 2 enéral NT . 4 resruire Anlé e 
du lle. que ny A tt me sat per au DA gré 
(1) D (D) --Î TAU de dyf PD,.0 à 
{c) 9 


D elan£ Aujours VA dervee. roc’ ouwan£ Le normal. intérieure. 

CL pooe: av U doi alto ire au lle de ÎirickLE £ Sannu- 
de-our-Le conbsur--Les deux utegrades du second membre dia paraisoent € OIL 
a Je (D)=0 ceque cæiger dune. 

JU 


an 


> 27 
dx. # 

Ü dort done reota- cmstante ek comme cb fonclion. cordinue.,s annule œi Con — 

Eur elle do Fe denliquemnen£ + 
TP resu d'abord de £ ue OL deux foncliono U, Us b wershenE 

Le Une de Dick ur une rrer1e) Éuile de. vaLurs our Le condour—, 
elles doivenk. re identiques, lur- difference: 6 devant: alors Le verifler elle - 
MeTLE EL 9 annu link Mut VA buy du contour On d''aœutres {ërmeo y À VA 
problère admek£ are solatn YA n'en adimne£ qu'une. | 

y On Decond lue, 0€ U eot une, oola ot, le col, pure? bo : nclons 
sujormes ef condinues gur frmen£ _Qur Le cordour- Les valeurs conddereeo y 
l que rend. nurniraæ like e. Je. na er eÆ-. 


7 0 27 20 
0 (03 6) = D(0:-002f de 34 dx dy 


ce 


OU fr. 4) yran£ , >artieo 


at , 
D (Ds.6)= 010) (6) 2/8/27 à 47 d-2/] EL dx d 
3x dy } 4 
(©) | / (c) 
O- Û Ô annulan£ our Z contsur-l énde! ru le carvélign e- désparxi£ l Te 
tjrale dou lbs annule æ catde de. Â ÜÎ= O .f) fic. ehfre 
(00). D (T)- (6) 
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SR NT ee PPT eue PS 07 AR ARR AS VO TTNRS QT Hal Re né et de do fou sm 
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- . î. : 7 à + EN 4 ‘ CPE + af us, v : te LS: , 
. e : . « ? de Je : Ê : « . DO 


n a 
48 


LE second membre. stint essentiellement padif. Le minimum a 

Leu quand 0=0, œndC que noud Ü'ivondo annonce. 
 ÂirichB£ adinelfat£ corune cerlädr que, parru {oul éec 

fnclions. fCr71eS et con lérutes qu fPrenRenE our LA contour de l'aseane 
poule de va leurs donnes y Lynx necessairement une. À que rend minima 
L'intégrale ND. Gn zdmellih£E ce poolñlalim , qui n'e0£ nu Vernent-evident- y 
d zornotrulion dec principe 1 achève ÆOAITO dif ul ; 'WuUÏ Pre ete Lo. 
prouver L'orz du£-avour À À -0. 

On fee decrivono à L'intireur de € au cercle K cé designond Par À 
L aue corrprioe entre ces deux. contouss . Ca æ evciderrinen£: | 

| D = Los Lo | 


Odans Le cel K remplacons VA fonction 1 ar fonetam 14 (. x, A 
qui oatssfait ui peroblene Le DirickleE. et ut prendour- A CLITOTE rence 
eo rrerr1eo valeurs que Ve 4 j Lisoons d'ailhiro antläclée celle 2 son. À dano 
d'air A j Tou0 conolilnond ainoc duno L are. lolxle ‘une. fnclion Æ uniforme 


AE coridinue. e& rioud œurond 
Le (2,)- J},, (2) }, (VJ- 1” ( 
sc V clait differenkz de À dans L. C e, L second mer Ur serait. 
- négahf. Jputoque- V'es4 Lhrmonc ue j done 12, e de nt énferr eur œ {2 (4) 
coflrairerment a 7 les. e; done. Æ dos , dans, 2 ,,conincider-avec. V'e£ | 
HER weéiher con diion AV =. TP cok clau- que ecla doit, dés Br au | 


dano Aou le 4 œre (E 7) jusqu 072” jeu re varier arbnirement A éd 
el cendre. du cercle K. | | 
Comme nouo V4 avono de 7olus Hau£ £ ftegpe de OkrickLE d 

dk demontre en liule riqueur-el tniépendaninient de Cu poota lake 

Re HA TUE . _ Ainsi que-rnous : avono remarque , te ro 14 Connu, 
A on clio complenentsire. V pourra clre delérrruinee (22 une condlän£e. pres. 
Où. >ourræ. donc AA une. mariée uruigue , -lrou ve Lure fenclion anabyféque 
dans une aire. donnec h dont Le rrarlie reel. jPrenne AU 4 condour. AUILE  SuuE 
de. valeurs 0044/1260 d'à vanrce, La partie uni agiraure jen une A eur dorinel, 
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Jixième Leçon 


GP t0pue tes des Fuctious LLC rourotpyhes 


[ Serie de Mac Lautin. — Jupposons que La fnctio fs 


ROUE Lln orphe dans une aire À conlenan£ LL pounÆ 0. À debiqne Pie ixe 
d'un ut vuddrièeur à cell aire’, eë C'oun conlur- conténu Li -mème dano 
À ,e& cornprenan£ À por£ Xy OU & : 


fer £. | 19 à 


2417 fe) z-* 
À allure La fracim 2 7 peut,» térre 
/ ë x æ? x” æ 
_— =—L— + 


== ee Le 
d" à 4 À s 3 377 
LL o7L 11 ce developpement & 7 _#0u0 Ê rigne d intératon, 
on aura pour-f {x} ions 
4 A) (2) = A0 T4A ze. +4 x" Ra. 


fE-1 


flg) 
(2) Fe d RIRE dr 


Ju upposond 4 on HE PTS au C un cercle de ze R « ayan£ © po 
ae Par M est Le module maœiaunLr de Le (7) sur A circonferdhre, Local. 


fenetre douruSe a P'inté, radéorr dans a 53 un module moindre. fe 
Le EJ" rater donc , &. confôur“ayanE£ pour l, ueur” ITR : 
R TR Î 


y 
Je < SE (E) 
(rune I 4 L£ on en les ue. À n tend HEIY zero lorque x cro£ 

cudefiniment, en d'autres Lrmes, A gere entiere 

1. À, xyÀ, “4, ….. A, x & cs... 
AGE: conve endE La LT OOTILIILE- Vrx) e A on t/ 1'EITLJ> æce À As dUIL eXporrO- 
LOT (2) on à. A 4 / 4 

A FJ 

(5) fl fho)r € phase Flore … Po 
dcaude de La formule de Cucby dément pre deriient- 
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AR ppooanE 


Denr. [L farte) #27 . 


| 6 0 
LE férmule (3) daguelt CA noud donnevnd par une eoxlenoiwri loule 
naëzrell Ê J2077L. le versé. de Poxc Lun, Oo cali pour lou eo ppanls 
 srdérieurs à un cercle EC sfulsment deférniine ayant Ou” CerFe. L) E passant 
Vo A out DUT u loer-dé 3) Le 2 Les rapproche À at. V'biert O, A. tCôE : À &illeun 


bLert Lu. VI4 BR A /£ cof- inulile à hr © proton er L le de. c£ cercle Url. 
aral developpement, car Cule Dete enKFe. corves 


pe es uit vont eatérieur 
a C auruE pou-sonmune unc in lon. Lotlornorssh ; us Ë 


7 Lo ls valeurs 
de mo du le snoindre A par UE 1e SAuruE represente fG) get Cecie. d'itre 


£,  nornÉe. >O0LL—. HAE 74 720414 de. ceo  Vuleu!3. 


este de Tauylot. _—— oct. a «ut rOULL= uel> 


vripe: où f(x) out {o- 


1) Le f vi 
bmorphe . decrivons de L covIurie cendre. eur cercle ne contdenan£ aucurr por 
sé gélér ; ; XL elant. l afflxe- L° rt ouE crulerieur OL nOo1LO 


ÿ=24 1) = flas. fJ= pi)  ,æx-a,$ 
VA Pnetron P Jet de. selppalle € par ca Le _derté Le. Mac Laurie. c£E roud uord: 


PE) = Pl E plus Ego... 

O): Ou , et rep fees tæ-a ,<£ lénan£ comple > de L ? Le rel tin : 
0) = LU) 

D PE) Plans EE Pan Ph Pia Plans 


C2 Lot Le oerte de Zu 2. c£ 2 domaine da pe. ue Le uele A 
6. vala Le tÔô£ un ele 57 je œ- pour centre y C4 S’ ‘elindanE. eœ las verrnens , 
ji u “tr por£ sésgels au Le /° 0 WOLOLIE- Le a. 
D Orfeul e (x Phctio it de P coche à etl ptoche. — Là formule 
Gi) & que Lénretee & un domaine reotrint aulur-du park &_, poeu£ .dervu 
d cal ps net. et ui pou queleon: ue. | four ve gu OIL connautde en 
La lu cÂe be non. cé de chalune de 560 dertveto. Re£sno et 7e 
La pourds a y 4 
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_JanÆ. PET CEA EAU out. dur PA 1er. 
Peirivons de À Corftile- centre Ut cercL) AE 


ut 'AiLOIL. inférieur « 53 LLO court. normals TJè eEsLEÈ 


D e 
Ce C de © tu cor dsur- CU. € cercle COUFITE CE Lt 777 as 


A, t£E nou aurvrt £. moyen de ce er L'aide 
d l fe YILLUL le (4) el de. Jex3 dertveés bo valeurs de. 
Le fone or e£ de loules  DEO derivess au our, . on 


Joint -, 110U0 XMSEI U7LO Le mmrene , . = Pride d' dirt 


- Second cel? «le le do} plus re du frounk Lx ie “ # fret 
la)= flat Papa. pe L'an. 





67 
Tao claque enr arrivera, ao apores ut nombre Loinité d'operalions ’ 
d'un derruer- crc 7 D Bra A sour£ P 2 dans Lequel on devra a Loyer 
D D TL, #. PT" 
une derniere fi Pa sert de Gauytor. 
| matque Je au Gant à , Loulë Lo deriveo _Hon£Æ nulles , «l'est 
chaur-que formule (A) donnera las) = fa) e£ pue A Je umes je derivee don- 
nera de mène Ta) = (a) =0 ; u'len oeræ de. nème: en Lg Oo eng e£: 
enfin en 8 Or aura. done. PU F2, & on eot ainot condu£ au thesrème 
suvanE£ : | 
Theotème. _ LA Ce Piction PG ) cot olonornhe dans AE «ite. donnee, 
eb st Éoulto ses deriveso donE nu cH ut pomt masttou ler de cc œite , La forelion 
condeeve J)ano lue, une. valeur constante . | 
7090710 ue A orLe LEO conoerve. une valur cond lantE Z Br à L une 
pp TR UN | 
are fuue ab, o M ot un proin£ quelconque. de ce£ ar, an cercle de rayon 
p deërc£. de M corne centre couper ab en un aufre pout£ M ‘os 4 vLour- 
| de la Prictiin- ocre la 1TLENIe qu'en À . Où aura donc fia)- Pl = 0. p 
diminue inde) éminent, 2 fouE M 5e rapprocher de À e£ cl eoE: evidenk que 
L denveé. ? ’ z ) AUumtnE A direclion. al Def EX null. j conte: Â. fuction eOE «ia - 
lque., O7t ŒUIT AU por£ A, fire Done fi) weræ condtan£ {ouf VA Lg 
de ab, donc (3 wert ral e£ arr ouue conodanz ong' de ce même arc. 
AE aunot de sul, Donc, er ur pou « ueleon ue de- 44 lou leo Lo dervero 
_#eron£ nulles ; VAR nceliornr-.0e reduira donc © une conotarde. dans P œurelout 
enliëre ; donc enfin : | 
Theo teume . — ” une foeton , Lolo be Dano une- aire Dounec, reote 
constante Le L y ‘une ligne fine y HUSOL petile d'xilleuro que L'on LOUdTE , elLe. 
eo constante dan o L'aire uk çulicze. ) 
IT etos d uue fouctiou Bolowotphe. _ Ua ge Le /1 (ÿ) 
eo. un potrE OU. # z) 0 annule ; d apres ce qu precéde PA | à EL oËnRd 
une derivée guine J annule 7° enr Ce. url @ , e£ y elan£ Ê brdre. de À. 
fe derveé | D le 0 ,ona, dæno £ domune du noiñ£ à: 
-rJprernlLere derivez Fu 7€. O æ/uy/u P+ ? / À 
Pl) = LL à EE plie (xd PE) (piato 
d/ "(F7 oz p.12 JUIT1G 771 
Ü) appreo cela. A lappork F9) eo fo le morphe dano b. domaute Lu 
pPorrË a, e& : fferen£ de Zero . (ea) [2 nombre. es ® elfe £ degre. de. 
de mulliptiele du zerva. 
à Pare 02 y cornstdereé :& pat d e don Second dërime )e0Æ u/e- 

IL cor{true dano Le dorraistre. de æœ:c£ que #5 aruiule. pour T =. Ê _- 
peut done detrire. de à. cornme cendre, un cer de ra ose P 20907 pet FOUT 
que celte fonclon uZ, dano ce cercle y WT module. êr LUTTE “ 1P)/ 
ans ce0 conditions , P4 eof Lur- que ce. cercle. JT € co/udée endra. su lin godeliz) 


e 














‘ 2 
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ar oil œuecurr ev v de flg aulre que 2. On eœprune ce faut en disant 
CPS 7 2 
qud 15. jen de f(G) onE 100 Lo Lrto deo aulreo n 12046 «x OA OUT UE 
outre its o0n1£, er nombre féu dand l'aire) J'oc nord où 7030710 Lt tre fon | 
17 | 
Pr gerers y OTL PLOTILIILE. endem AT. TT Ver de poinds 


1! Lg 1": 


distribue dano E plan ouvanE une 2 velo ue. On dE que cel enoemtle 
20€. sole’ OL" ‘chacun de. 0e5 ooun15 peu fre, dote 7 de. A5uo leo auffrd par ul. 
‘ de ra om  OuffiôoarinentZ - ReËE - I eu£= arriver qu 'aulour- d’us, ounE£ l 
de Elan "L. en£ uite. faite Le pouls pp rranE a À, Le telle sk 
que dans Hd ce cel, OL peltE qu'il oo1£, arÆ ? Dour COUT. x au 
NOURRI LUt des obrts 2i- On et ao conduit d ut nouvel on LE Æ com- 
fe de. Votiass lpuites ns & . lb... e£ qu fort. appelle L''encemtl dertve 
de E.. SA eoE Li que Æ° peut adineltre lu-mêne UT enoembËte denve E 
eL atnot de ouile. 
| Jour donner--un CŒEITt A pénple., {oo CrD9 de, sur T Loonk fournis 
a = T : 1.4 frrreut: 7773 endemll_ in inc de PEU 4ooles. À Âans ur cercle 
de rayon f detnÆ 4 tie corrnme. caure " à Autre cnfaité de 2er0s de 
« fn que 00Æ p L”! €/10 A conddere admet. donc 


AIT hvemlle d derwe que. de red au au poun£-0. 


ct y. 


OUT TT e& cela. guelge 


JELf9/309071L9 7, ‘ur enoemlle. én Lyré PA Hot 2 LE dano ue are 
Le J'ou. . SUIT OO coruour: ; «Look fait & de vou gu 74 Œuræ AUt enoemlle. 
denve’ contënuw dano Le mnenie. œures Gr pe. endôurvio Dan ge 
alle A ŒUX (10e). Je 720U0 divioond (J,2 uale. reclan ed 
tu ntou10 contiendra Lure cnféule de otnds de l enoembe F. dut, CE 


recda/ Le 2. devrdo!: 5 - A en gualre- autres é Œœuœ-; l'un œil moine de CELuX y 
L, conadee UITE in fénité de CeO -sr1e111 0 -notnlS r eÆ LOL de out, cn defe L — 
ninen£; O7 Ë. cendre der red: 2" Len d , dant. de. I10UO lavorro su a 

ÔLeuIS 7 109, Va S Lt polie À futenent delénniné, eÆ lie evrdemn- 
nent dans J ot Our, do7z RSS TP y Lure done du moine un ppoinée Lit 


AOL dE 10110 aviono dd. 


ALevenond a: A fencln. fs A4 émorphe dano Aile are À ; dt 
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C. eo£ Arte Cour Lee Co77 Étiinenk intérieure 02 [ À : € 1107)10re- des 70, 
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en elu£ autrencnk ce e05 forrneruien£ un endemble LÆ au moihôur PR 


Cru Ê + cauoe. dé la conlinuué, . aurut£ neteooafement f (4 ]=0 } 71 
4 a LE une contra d'iclrn car en qualite de yerv l dot: Jpouvou— 2 re. isole’ 
de L'ensemble de Gus Leo aœulrés : lonce dre saurait fare. partie. de Pin - 
semÛle derive’ 


DA Lo qeres oerunE£E esr. nome Linite el Lacun d'eux. vera d'un | 








de ré fu de. malt lité ook. LE que AGuE ce que preétéde 0 ben d 
nedialerent aux pole où ( 3) 1d. une valeur detérrnure ê gleons ue 

C_— Ce pris don£ er D22 eo gervo de bsforetne hebmerp 2, PF 

_ Fouctions méromotphes daxus mie arte nee 
JGous ŒæVOTLO défis ( 1]. € f1) eg ‘or endind. Anton. Da 
c'eoL une fonclion quë Dada d'autre: on ularilé que deo un pile 
cg d'cllèu ut por£ OL #0) devient. Fi Lo. fonélon Æ Et LL ge 
ré eence 1nème. poin£. | 

OervorLo qu ‘un zeo de 3), doit pouvou- re cool de GuE pole 
parure «rl de OIL d 7, d'apres PA d'à nudion none. de A continuilé.- 


1775) see Pr, ARLES OI 0 dans. ne are donne . J' HE abro a 


AIT a ; decrivono de.a cornute. cenÛe un c C'undérieur © J e£ ne conlenran£ 
un pl, Pispars hhmorphe dans ©; done L. jé à ot sol ditme 
D OR cie eÆ æ frtiore de Cut. eo, qui erœk eocléreur- ar 


COX p Cr E frtar eine c'eot..-ù F4 
RL gen ge HT Lo, LE ne sannu 

Pa en à c£ he Ê oh domane de ce PRE; en fi céd Les 
_©ron£ er nombre uirulé . 

Cnsiarene mauñdlrnant ve < c'eo£ une fonction miero morple (1 7/7 mu 
corrune ger09 Lo pile ji de (G); d’ ge or ULO  Ver1gr10 de voir Leo gé/9 ant 
ÆIL fon Pt) 100 les Les LI10 2 ulFeO ; en oulFe & but pôle Ÿ cor - 
Trespouid, un endter- g fai e£ que on œ£Æ 


Fa) (4 #4) 
P(s) ) elan£ blemorphe et differen£ de 3e dans 2 domaine de £a 
fonction We +. Sera donc. Robin ke darno A none dornuare- dl neo an- 
nulira fp2$ pour J* Œ * O7L EUX nes - 
F3 À G) 
Y (6) LL link Pre pré JL01L0 eæpriinerono ce fait en disan£ 
que CRE e de Le 7e 
pe U Ut Ehetiou, metowotphe. - Gn. chaque. pank D D 
de JL fnetion lG) PTE ruoe/ ouo Gp 
3-2)" 4 
f# ent endier e£ la Bnctrnl Pl) Ge)" FE gp nl 1rfuue. Je oc. n 404 
RL ver nr ? =0 , 61°  X eo ur co pi «0€ proof, se tot. AU 
ré. : pF 2E Le balf _ C2 rome endrer y e0Æ ce qu 'orr « ell ordre de 
f G au poirn£ nee. — U/4 eo. evidenZ£ que l'ordre d'ur produit de 
ferictions eo € sal es chaque pon£ æ oorurnie «de ordreo de 1526 fe 
AÆemdrquons dauS9 1 que l'ordre de f (3) en chague-zere au po 


64 
0€ cgal a #- f;jvna ex PL: 


F=- 6-2) hrs) 


f 


Æ£ COTE f (x} Û, Porutre. de ; l Ôo£ ben al a p- 1j 0 A cô£ nul, OIL 
Le pret ren. affiner quan£ à “Contre def” cs 
ON te d0 
; V_ dx DLEDOLOUL Ai , u£ des E fo ucliotts LILE TOLILOT - 
-phes dans une avte doigiee . _ 122 À deux. fnetono 1 , Pl) 
_6on£ 7neromo! leo dans une 77ème œre J'e£ on£.-rrêmte. LE! e/t vague 
7rotrk ’ A rapport F8 “erz d'ordre nul et chaque. port : donc Cé Or 
ture fonctionkle nhoip he cÆ Oùn9 axucuit zero dass J; _AOIT bqarié ne 
mépertèn dera PA  ouLle Élmonke dano 4 JNCNE. Ie J j OIL OUT 
O7t C.- , Fa) 
| FG) =Piye 
F{3) ant Bobo Le dano J. Lente madudénant à Ap ...* a Lo éroo 
1 P ny 7 P 5 à 
de F3}, Ajolg y. LP. EuUTD Pl de 71u Lpleute , £, le, … À y Lo piles 
Br Ba + 83 Pure fonction sonnelle 


dej rs; Le 









 co£ par uk de. mêne ordre 4 ( j EAU donc: : 
(&-a) “(/2-a)" Less (ap)? 
SD  #g=. 
LM BJR (2-8) 
4 (5) int ko brorhe dans 4 laure J. ? Lot Lune >roruëre D TOOLOR/ 
o Dans Lead où Bb north. celte Lpure sc 
ana tylrqee de fé) . a/10 Le cab otL fG) to£ froi TO IT Se, cel Nr 
corrts pond a” là detorrrsooilion. d'un -po genre cudcer- en facteurs neairw. 
2? Ja fonce fG) meomarplee dano J, eof Suo He. d'hne 
aulre cape souo Te 227] que JLOIL PILOËO LUI nl, e£ quu ne en ebidence 
A Tue. d ElFe. de Le - nelTor daxno L. domaine. de chaque. rôle . — 
CTY L At pile de degré A er. O07LE ge lon a dano L. domaine de £. 
AP } Ê 7 
fl = G-0 fig) 
Develspporso A(ÿ) Ju tÔ6LZ holomorphe, suivant Lo pPutosæncss 


aôcendantéo de. Z- j JLOU0 140114 : 


fa)-0-0 234,0 D, 24, (24)} f 
el [z)= Ao_ 4, ss Ans V2 
13) PPT LME DE F 
F5) wa ho Lmors le daro A dontæne, de. F. pe ppgde, 
9’ elle la 0/LCLEOTE- caacleristiqu e de # , l'tladive, ar role db; Le cof- 
Pile, eo cosentre lement different Ch jee cas” ai / pour eus 


ê. Fz 
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PAL ; € 4 An. °'appelle A reidu de. #6) au porn£ 4 

Gent alor Ut... 8, Leo pôteo dé f{;) dans l'aire S R,R, 
es Æ ; Les .fonclros:o caraclérrs tique corTto pondantés, a forrcdrorr 

F(s)- À, # Rag...s À 
. . 1 y 1 . e ? — 
peut dre. conwtderce en el -métre.et inde endemnient des pole de HG 
la difference f'3)- 4070 meremorp he. dans J; elle ne. peut avoir d'haudss 
poleo que Les °° d'ailleurs dans Le! poisina ce d'un poinE by, fly 91 7 
16: _ Æ j son£ Ü'une e£ L'itulre Lalrmof 2/3€S ; dore L'eri eo de menie. 
de f3)= P(z)- Ulone. enfin celte difference. ec bolomornke dut loire. | 
ou À J | 

quiere eÆ ot ppeu£ ecrire: 

a A À A 

ë lz) = Ao_ A us 61 VF 

(é] 7) 2] Es FT /+ 1 
F(zr etant holomorphe dax1ro f aire. C2 nouvelle. eo EOd LOL 1 
tique. de é: ] correopond. eo acleinen£Æ à VA detorryrosiliôn. d/une F O7L- 

ee j"L  P A 
-ralionnetle. en. fractôns _Ouiruoied . , 
VI_ Souuunne des oldtes Daus uue æite douuee. _Z pans 
Ê , . , , ) . A Te 
ue Le porÆ M que reprreservde s detrive ane Pi eZ ue oeute. LO 
Jens dirrec£ Le co Sur de Hire J' ls ue 
de depar£, VA nt M qu repreoende (3) œuæ de. soon coté detnE une 
p er7r2ce”, Puuoqure- F3) ot uniforme. On d'xulres Azrmes A module. 


See revu & _AOrt- JOLI 


Cour 


L4 


? _ ., | 
de fl aurt rt da mêne.valeur*, maso € 'argurunf œuræ varie de 2 LA 
# lin£ 7712 nombre entrer; JTOotud ane 771071 
a là domine des vrdreo de #3) dano Pure SJ 

JGous Supposervons que Le contour C de S'ne pracoe par uucur 
? 7, y | / 
eo n° role de Fig}, wtnor la courbe ©! veendnu£ -praoser au proin£ 0 let 
P | - ; L. P. ° / , 
arquinent. de. # }. var eriÆ ruoquenten de Î, e£ € prouré- A OUT, 
aprés ur. Eur co) LE. de M ,ne revenu à) von poir£Æ de depar£ . 072 
Der vor snatrdéncaænr£. ÿ ue. oc M Dar court deux foi de Dduule ur Inente 
cher. dans deux oensS opposes, A rLornt be 4 correspondant.e0t neleo - 


que ce nomêre 4 ok ul 


_SæœremenE nu ; puoque lduik apres avour detrE un. certain arc revenir 
æ dot por£ de part er repaooan£ par ed 1nenieO Pootdione — TE 
roule. de a, em ve ti d'un rœuvonnenrenÆque. noud avond dt faëz 
- polar Ste Fr > 1019 , que’ OC on cou? C Ait € lrarro very FLE 1EJIL -— 
conlFank aucun. xero n£ roi e, La. ut eur de L correopondant au condo 
de Lure A5ta le DE e al’ a. La HuIrurie. deo vadeturo dé £ c ui corr ton dent 
aus condo des aires >artre Bo j 10 alBno JNOIUrEI- d al pue sc 
C se contièen£. aucun zoo ni aucun. 110 ec, hR eo . 

ne Île y Ve TI 4 4 3 ] ne 9'annule 1: dur CC ra ‘dard born uulerreus- 
celle fon elron COILOU VE Vtt “LouO ceo fPourts LI mod é puperteur d Our. 


nombre. deb. 
iniré d He 
du poun£ 0! 
cornme cer 
nouo detre 
un cercle. C. 
de d, 
A Sent M' 
.JLÉ fIOUITIL- 
D tiens Dent 
der a. L'énde- 
neur de ce 
cle, TLOELO ons uvono nauudenant, wuoque F3 } 0 ur nernen£ conliiue 
e£ 





dans V tire 00m cornlour; decorrposer cell ave: en un non bre. fine 


de carres , corn emen£snlerieurs au. coruddur- ou etorrico k. conlour eÆ 
Ab ue M detrnivar£ A péimelre à de un leon e d'entre eux, M° 
de Crive une courte d'aire ferieure & TT. d: 2 Lit S’ P lune de ces cours 
ul E evidenE FA Le u£ gvelinper P orgine 0’ | po € UE. devoir 
abs entsurer Le cer l C''donz aire elLeure © la sienne : Cora 
_ wecliur- O'A reviendra donc. a #a: ] vs Lits pra awou— _ oo clP2 
erdFe Lo langentis exdrèrnes DE de O la Æ Le verialions de ar 
Je Fgpoers al æ O. CZ: DA À contsur- de. 

Lacun deo CŒITCO Le. fLO/ILOTE 74 9er a pour LE one Ce. de Pair. 
AHotäle, ; puis ue Ê. zo7710Te des carreo cot nité. 

n£Æ snaûwdènan£ à ur poun£ de L'intérieur de. C; ren ons 
d'abord La frretn. parttulse F3) = (z- a) * _ Æ rOUO dÉerivons ur 


an£ à pour centre, eZ ue © (3) T/aurx +tucur 
4 cel €, ages Paire pe 10 nb. Ce£E,. els C a C pra une 
eve EE désignons 2Æ7T, 2 4 IT, £ & Le vartadior1o d ° 


ren£ correo ondhntlss ŒuX Cour Les C Cry  ; JLOLLO œutDIiO d'apreë ce 


>recéde 
Pr 2 LT À 2 À IT = Lo 

d'où | 
JOuis £ oc alule xdement. À. 11040 pogono 


e ñn ce. 


Hope LT 
co7rrnmre. L «&/ nenf£ de. : [ } eo a n0 ges 
D aura var À de e À ÎT, c'est-à-dire land. M aura 


auras © C, lan L sers direÆ, P urrren/— 
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de f(x)aura varié. de 2r TT. Où a «Lonc enfin £n., d'où Lan (a PeuË le 
pdf ou real) 
CL Lono enfur- au cad d'une fret mnervrno phe dano J' La frmk 
g rLouO four #3). AOU forme d'un produ£ donl L usrrern£ e0£ 5 
des pente des facteurs | La wralion de Pa urren£ Gta 
done e. ade Le Lomme. de varadions corrtogsondan des aux de, Brents EUR) 
a A mis - ft “D À? (3 7 re ay anr£ aucurt A JL le. dard C donne leu. 
d'une varalion. nu Ps er le a «)" +'Aonne- Are wartalion cjaba 
da, T } Le. wrialion kde ÿ Len Êr OIL à - Pa conbequert= 
Lol ohids Le 4... LL _/3,> Le — #3 
ce que demonlre, A Bsrène enorce : 
Sebteme . _ La variation totale >» L' arqusiient def (3) quand 7 dec 


une” Foro Æ une seule | Janus DA PUITS, Duck, AM coulour ne ( AOOMUE , P AU CU 


=. A cjale & z 27 multiple pe 22 somme des ordres { 3) sa £’ GATE” 


VII. Fouctious erttlie tes ._ Jouctious fractiouuai ce). 
Une. Pnetion fs M) co£ dite entre, >? tit A ctvec Led f° JLO7TL 61) erudiers, 
quand lle eo 
veu£; PCA 0e die. Fractiounare -p -72a/7 art Le: avec. LOrLO À ton, (24) 
quand elle lle côÆ micIviIr101 Be ls IL by le de ra one L aœuvoe rend que l'on 
veu£. ur co7crallre co7 ltiment UT. le TA Laelon, A (297 us necebsaire: 
j TOUS vorro cd à di ue ot À (L } 
a diet E ouid= Ù co7iurie ou L EL uue, Ë oun£ Se 0 defénitr 2 
une oingulrité de même nelle 


Povona., dasro 4 dormaine de 0 re = TZ 


j 
#3) = - Â2 -£ F +2 he es pro 


Linornke Le dans! ££/t cercle 


- PA r/ AU grand æ Le 


de satvou- ce e Le. eo£ au pour <> ; 


pour fil Ainoë ce DU an- pôle cle degre 


/P"1 


PE] € an£ Lo burn he V État f=0. œn au donc pour de tre yrandee me 
5 de ? E: 
#s1- À FAg Z.- 4 ,3+ WG) 
AC sie devenan£. 320 afin avec. _ 0 none UO ee evidence. LOETE 
Le CtO el la te À acts que du por e eZ Ê ordre. 
de LE fo ton à a L crfens TE PP: 
Theo: Leute de Liour: Le. _ Goute fonction esdière que COHÔETY ET 
um module fau, quelque oo +, oe- ui. æ Aute conofxmle. 
LÆ/71ATYULO710 Et Je que BL y ane fonclorr entière, La. perte. de 


Ne Lune S 2/2 u grand. que oÆ L r'ALOIL R da cer 
dano Lequel on a A 7 LE LE O mes P EA 


Dernartres [2 Sarti #8) . 


£Lert endier- 





CL! 


donne: L£z J ; 
pop LT = 42. p 2 £GL d3. 
| 227. 


P+I 
l'iitégrel £ clan£ 10€ Le On de ce. cercle. Br À vthise (Z) rtolE us: =. | 
pur & uit on. LXe élipendant de À j LA e ND) £ rl 
eoL£ duferceur- & 27T7R 22. Cr a donc 





Æ 1 Pl f <4 2. je 4 

 T. | Æ (9 

e£ comme À Fe. Votes dUOdL grand ga où voudra. 4 fo) 4 nul ; done 

ous Lo .Lr7n 60 de A derte de Ike Lun ÆSon£ nu à Part du. oecon r 
7 | ? / s d— / d 

e£ on & ocrpelement # 7) = / (ol ce que dénonlre LA thesreme. cnonce:. 

TP result de LE qu lure: forctin. cudtere ne peut admellre A Jon 
corne Jro114= ordinaire car dano dE. CET de ot. 4 Ê 22 condervertu£ 
un module. fui; hors da cerele de rayon R, al sert de bitme de f[31; 
donc enfer | H3)/ wenu£E fa pou lol. valeur de ÿ eE£ 6e reduiru£E dune. 
conHæÆnle 

“Voyons mañilinan£ sv 2 por£ ec fPeu£ re ur pête d'ordre 
1 — Jeu 


ŒVOILd vu ic ON à dl0175 : 
| p p-1 uw 
) f(;) = À , + À,3 ++ 4p13+VG) 
y? ñ ] lan fée pour ;. AL LL: rune à j 19 
P ” 
| PAPIER 
Cèuz nclionm +024 eviderrment fine sous Lulz valeur rue. de a 
elle l'eot. d'apres ce qu lorz mienE de dire pour 3 énfine ; done e PAT AE 


D une condfaintÆ À / eÆ on à : 





fl)- 4544572 sus. +4, ÿ+Ap 
once :l5ulz nelon. entiere don£ L pont © (Of ur pile 0e relent- 
dd ue po guone c/LlLer . 

“onviderono mauuwdinan£E A cad où F (ÿ eot- clionnare., £ où 
£ noin£ = est un 5e ou ur prouud- ordinaire; le pon£ 0 04 un pok 
out Lust po vrdinaire de 4 (Z / cÆ Pur re’ sole de. Qu autre. 7 

Par ut. cerele de rayon fai ; OL alors on revienl a fs], te. r'aura 
9 
f= lus seul pole Fins plus et delors du cercle de ri po — = R detnÆE de 0 
corrurre. cenlFe y { / 3 ) sua méomorphe dans cà cer Le. , Æ par ouile _À€A 
Gles deavn£ est norrbre Linie ;. woren£ alorè ÆR, À 2 À ) y ls 
frncliono caraelnslrques COTT'EO por landes , Æ cotdérono A fonctn 


#(3)- R-Rr..-Kp = (3) 
G) ecô£ holomorphe dans A cercle de. vs Æ., Cdt del or de ce cercle. LE. 
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n 'zdined qu'un pêle au las: Le. >oun£ æ } dorre dl 6e reduiÆ à. pres 
ce que prtede , 2o£ & une constante, , AOL à ur f”° Lorie endlier; donc. 
enfar L ( ne redu£ dd une fractiin rationnelle. L'or L Leorne > ; 
Serie .— Couk fonction frxebionnaire que admet Le. point & Lu 
fous comme ps ou comme proink- oednaire, de reduit Œ AWE , zalion rationnelle, 

VIII. JL nouo Dupfrosons que 21 , .Unage de-7 , decrnive. dano Le 
es20 direc£Æ, A cecle de rayoit R, L,-emt € de S decrira. dan Le oens rels- 
rade A cercle. de. ep, VA RE 0 à & L. oeul ke. ow xev de #2) 
contenu dans ce € A y L vartalion V de l'argument Le. ft) quand 3 
fParcour£ Le. cercle de re £L_ sera done: 

|  Vi2ir. | 

JL d'aillurs 4 eo li oomme des ordres & Lntériur de « cercl., 
ona:t Vez?ikT ; donc £ PF =0; de es ce. Lhébrèie 

Cheotaiune. _— x vomme des ordre D'une fonctiow rationnelle h pour 

st une generalisalion. de ce. Hhesrëne que Loudle epualron- enliere 
de degre adime£ in racineo. 

Theotaue de J TC M Rcatd. _— /Gouo choncervno enfar, D 7770 
dernonotralton., ur dhéoremne. des uni d& à NE éard rl 
aux foneliono entiéreo Æ£ Tranocendanté. [ Meme: sur Les fenelrsn en liéres 
Anna be de CE DH 1880 ): | 

Chestéme ‘ oroque. 4 ( ) et une fonction entiere ek Hranocendaute , 
Æ£ equalion F (3) za à une infinité eIACMLES ; L ne peut + ævoir cœæceplion que 
. une va Leur Œœtt plu de Le conotauté DL. 

AÆenrarquono weulynent ue ce. thesräne comprend cela de Louvile 
CU7P2/71E CAO fParËe er j CAT pouvant dejrasoer- Toul ran deur- donneë 


L. module de f(x) depiswe PR M eI7Le- foule. gradeur VILneE 
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Jeptième.Lecon.: 


1, à ,  , C 9 .,. 
Jet LS de Lauteu EL et de Foutie CL. Swg uatités des Aouc ELoits 


» 1) 
LLELT fotites à ; 


nes 


| 7. h € / | "e 
I Jette de Laute LE. _ JE Lfeoräne. de Cu che appliqué à 
Le 5e. entre dei Ls CC’ Pons 
& “la couronne corprise enlre ceux: cercées 2 € pere pour are. grqune 
O0 va /201L0 condure Œœ uit. Tio0uvedi 27/71e de sels oenen£._LJotf£ 2: 
| l affixe d ‘un. petrE de A CUuUIDIULE-, (3 ) AA €. fonction folimorphe dano 
À copace. co7r 1020 errlre. Lo deux. cercleo, on à : 







ae \ | 
Pa C*. Pa: , P : : _ à P . 
TR à L'intégrale elanF. cdendue au conlsur dolal de aire; 
lp, ) | 
| \ | celte Aiteyre De partage alors en deux aulres, e£. 
0 j ; of ecrire : 


/ ? 7 | 
Le 7 Lines nn d- : 
| ke) E) | 
CLeu DOILO — ILOUO d. ’alord de Be snuëTe. LUE rab, 
# Je0LE sur A cordour de C ek: par poule on a dano Aout. L'Édre des Pur 








ndegrces 1 1. 
2 5 C3 L, , 
Le FX 3 ÿj° 5 FT 
(2) 1_ [187 dj = A4 A,æ4 A, 2% fo 


712 >œoan£ 


g Az! [#@ 4 R, -_1 Cat | 
F TT. ? pi 189% FE 





22 } 
a ef 1 jour touleo Ls 


CP D LL | A | 
Jaéons Œ A deuxierrie , értegre € j LCA OI 


va leters de > olnéts bu ce! JOEvuo QUI VILO «lors : 





| x æT xs D ae TT Fe 
L où “4 ES) 











(À) 1 fG) d- À, Be PRE LUS 
£ 217 Æ-ÿ æ 2? œ 7 
SA PEAE } 





2 


5 Bt; Le A LE Had 
D BL fs Ané Lee ford 


C1 
- . [APS 
x reconnail irnmediadérner£ ’ par un rœioonnenen£ dejx fake 
ie POuLO Le rspélerono Pa su, que Sr eE nr crordoerl cn dE purent, 
R, . Lun lenden£ vers 0 j chacune deo deux indé ra Leo de l equalion ( 1)ve 
1? U 1. | 
leve Lo pp EL ouulE enr une. derne converyerndé®, eL or à : 
7 ‘ 
6) Ps) = AorÀ,xr A," ... +- A, xp... 
++ Doreeset 
LT X Œ 
y 1? , 2 . 
f (x) est. done deve lo; pce. er ue Sené ordonne. prar rapyrort œux. pauoouce 
"L / . 7 9 : / VA s / 
Jrosulèves e£ negaliveo de x. Cede forme de develonpnenen£ a cle donnee par 
Ps ; à a - . 
Le courant dant Laurent. Leo formules (3) ef S) donnen£ Leo vaLuro «Leo 
coefficients. 
. Jinse dans 2 couronne conoideree , où peu£ ecrre : 
ÿ, 1 
(3, A5) F4 (2). 
- , L : L 7 , VA … 1 
F3) et une sene entière convergendé à l'indériur du cercle. C, PF) 


. __ _ __ 1 « … un ° 
une Serre endiere convergenlde pouf Aoudéa Le valeurs de.» exlérieurrs à CL 


L/ 
. : f 7 1 1 | , 
ste. condient. Ô de Le ze: cndependant le Ÿ APS general , AL d ur nouiZ. 
; ) _. | 
elconaue. à on detnf des cercles Cef£ C7 coruorbsurn£. entre: eux. une couronne. 


179) léquelle ) # Ÿ } HoE holomorphe 7 VIT PA étui ZdsuE£ pon£ otlie: entre. 


Pli)2 F/3-a)s —.) 

3) NE: #4 4 Jz-4 

Fer y? droipnanE Les serite eudieres donÆ Le ceconde n'a pra de Crme COnDLIRE 
IT _— Jette de Joutier:— Ant de del er oo coroeQuern ces 

rater dur bheorëne. de Laurent. , I0u0 en de duÜvre / far ue. CForn- 
o 


ceo deux cercles : 


& 


TÉLOTE simple j'te forme partiulière de developpemenE joe Lo fone- 
ÆEorio pertonliiseo . L TZ | | 

vA' nou fro00/10 4H=e © 
quand j augmente de 2 0 , «0e reproduE, en d'autres Hasmeo , u adme£ 
La periode Ra — na prono que Â, mage de x, 6e deplace dano Vin - 
_ lérieur- de. la lande nine: pa deux. Lode Dh D, D} parallètes 
a la penode 2w, cherhons comments 5e deplace. L image. de pr de a. 
arioono detre à une drole L ar lt. a Le péiote ; on auræ, M, 
elan£ un. pourt fexe de A roule, ? / 

, À o + 2 
Ll lin une varialle reell, de 
ue se, srl d'u lue TE) = cÆ 

donc } 6€ de, lacera. ALU {LUE cercle À ayant le poire O far centré . — Je. 
Z 0e déplace paraflelement & lle - meme de. D en D} VA cercle. À He . 
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diletire de manie. & engendrer une 
couronne circulaire. , À ar lodux 
cercles CbC! pus correop onden£ » Dee 
AE alor une À Ft fs #2 
morphe dans le bande D 
He D. A ue: ot. à né 
dano couronne ‘circulaire correo — 
LL une oœuile de points z ones 
Trans a. Lnde DD! ais À, leurs 
diffe ferent entre À pard malt. 
re de 20, fl ] aura une waleur que 
ln delsméineé. End’ aules Æermeo 
vera. ane fonction. uniforme de 
mmellialemenE que celle fonclron est. continue. ce énalylique ; 
ok une fretn Lrlome. Le de a dano là couronne” circulaire 


appliquant L£ there ne de Laurent or ollient À pr aposilon 


09079 





otèuse. - Lorsqu'une fonction qu admek Li periode 2 © eotz Polomor. 
Lande Limitée par Jeu Deoites Îles , de manne unrenk que 
ow-peuk Dane celte bande Le center ar mure serre Dont Les Ærso 
anceo entitees rooilives ou negulives de & “D. 

deñie. œinoc clac. Æ Benne de Purèr; on æ : 


Ë Plÿl- An e FE 
1 reuniE Lo deux Aërmnes . 
Ac ESA, e “E 


nern£ corole deo formule 
aTTEr . HE ITZE 














8, = ca ÎTE ou TE e Te co TE son TE 
2 La ser de Trurièr- oouo £ forme : 
TZ 27Z ATZ 
)= ya, C9 —}+ à, CDD —— #....... + &, co His 
2 oO ao 
: 27E, : RATE 
+ boir TE + où À sos Æ Re TE sus. 
D. 


Points sig uliers cpeutieh— JARvenono & la. ven de. 

0 c Efrme PA F: L 2 nous fl faisons detroilre. L. rayon de 
arconference ne franche aucun poin£oinqulio 

" seæ PR. Æ pu deo cocffleients B be ny 

(4) ne vareron£ pas ; jAt ot Banchir an poñt ptguler, 72 
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° y. | ° , 4 - 4 
audra inuriedi;lement e detroitre La céreonférence extérieure C four te 
us pare franchir egademen£ : on auræ adors une nouvelle couvnrre donnans 
f' L ,», ff? 2 / 
eu x un deve lp, senen£ de Lauren£. LÆ corrige entre. deux cercles E,C,; 
D. y. { . } . 
Lo ur égrales (3) e£ (5) que feurnironk Lo fUUVECLLX coffécients oeron£ f>T066 
_ / 11 - 
Ls unLo Le Lony de , A autrro Le Lu - de C,e£ Leurs valeur Oeron£ et 
À 4 C 7, - 1 4 us 
grec médifités, la fencion P3) 9e ‘lan 7e holernozphe enlFe € L£- CG,” 
Fe luor chaque fn du ‘Ut era. sorti un eÆ oirquiier, on Gufx un nouveau 
à opt _ 7. / | _ 
déve boppertent£ de Jaur snodilie” à la fois da o Le parte entière ef 
F 7 #9 } 
ar Le Jrerte fra cdéonnaire.. 
f 7 Ê . | £ | | l'y 
u uppo30n0 alors que pond og LENT t On , dE 19ote de. 
Lou >o1n£. dcr L Les, O7t- dITive A ob a Lie. COUFOTULE : conéenue 
{ouf endliere ans £ domaure du poin£ , et don£ OL -PIOUITU faire 
° . 7 7 | // LE 
VAI LL Les deux. rayons ON rit changer 53 la valeur deo coeffecéents Æ, 
PB j O7 aura dant ce dormatre :. 
T1 /4 
/10) F3) = Efz]+ C(S) 
/ /) d 7 TT, - ; 
GÇ ctin£. ce puce Loud ap pellerono 2 louction caxackterolique du pohÆ 0 CL , 
alan£. convergent desvrinass da no lun cercle de rayon auwc P'Æ que Ÿ 
4 on voudra on cn conclut ue la, fonclion G( $) 9 E folemorphe roue lol 
Ls va buro po90e Us de J'; donc: c'est: asie fonction entière. —_ .<Zinor La 
fonction caractézio aue de ll 5) relative Œ' un Pouf 100 Le’ ot une lonclion'euliere 
> l | 
del. Celle fonction ne contiènf fPæs de Hërine cr dependank de 3. HE peut 
’ Lo, ’ ’ 
alors oc preoenlè 1018 cas : | 
O .7 , . L ‘ Ô J JL o P - 
4 . À ose recdité à rerv.dut écrite de auren£ / dans €: domaine 
du proin£ V, 5e redui£ à A PA esudrere, Le porE 0 e0£ donc un roue 
f / 
ordiiaire . 
190 ,1 7 / 
<. Ü e0f tai f”° moe. de le or711€ : 
B, + Le. + + + Ep . 


LP P & 1 F 3" 
O of 079 LIT pole de de € 173 
So: C eOE£ Hic portion enlière et lranocendantz 


B, R FE, 


CA 


<< rss... LE presse 


LS 7 ? / P 
D | j 7 j 
J e poule Ù e5tÆ adors ee Qt O7 a le ur por dur ner esoentil 


CP _ / . L / P 
C'hur-noud rendre conyne de ce 74 He /7209€ dan e potttnaÿe. d «Lit Pare 


: y 
par , cornordervrid A fone LUTE 





GA 
À elènE une constante arlitrrires. Cl. Prectiin. a L por£ Ü corse - 


G/ * 








s . | 7. 7 7 ' - 7 
À ver£ à LIT ulièr- eosenlrel } CEE eo£ 15° (222 ffe£ it f'otnE _Oz2: u léer- O7 
É dinaire ,Vsinor Ÿ senuE£ un pôle dé (57-20 pas” oué «Le fU1ÿ ce n 61 
- 2 ? - . ) y ÿ° . 
PE un pôle car f(5)-4 e£ par ouue fiÿ) arme Bolrnorphe au porn t : 
k. , 
à OD aprés cela , OUT Vases fer : 
A __ 
| a == Ao4 À, ÿ +42 37 ee … . 
| fG)- * Æ | À | 7/7, 
. es ne EE = #10) 
F., . £o LL 
£. ? ÿ J? 
Es (lecrivons a:udouir de © un cerele de ruyon au dot peli£ qu'on vor, 


on pourræ chars ff 29e; elE -pour- avou- Afro lou£ ee. cercle. / PGA < , 
,» . . £ or f. , : L’ To Â #L . 
éd elän£ ur nornbrr 7vostêt uelconque- ; d'euurFz ar'E, ape Le corn 
, à . 17? 7 Us - s p.11. P 
de dl Pouvr lle At be orrcdiono enlrérto, C (+) d'evienL enfer avec À :t 


p ZX dos C- des valeurs de A dan Le. cercle. d'de re F tte lsgell 
VE {L)+2,/> L ; on aura alors pour ce wxleursde 
ÿ : 77 ET ETES | f31-4/< €” 
[8 Gr TE a JE’ 
C enconclil que dono Le voroinage: da point û, A fon ctron ap 
poche autän£. «lon veuf de foule grande donnee a l'avance. (2 jere 
d'indelaminulion. caractérioe les gén la on uleers cooenliels On pét£ cp | 
À À JIU an£ . QUIT Le 2£ Lorie Le. AMGT CR Pr. donner [2712 reoullit #7 
L grectd encore. e£ deinontrer que Là finclisn. prend ure cf de forstans 
: Le vordinage d'un dl jun, une vabur arbitraire: Ad. donnee U/4 ne peu 
É Ÿ soc-cdosption- Le >our deux ca lus 2/7 plus de. ol { Pard - V/ Génvite. AHUIT— 
Le fnctisno endieres . ) 
| Lor- exemple y L fonction. 
£ 





€  — TE tr + — Ho —> # 
ÿ 2, 128 Ÿ 12.,,1 


D 


no / ss | 7) | | 
ÆLÔE alsolument. sdelerminecé 4. ppourd= O0. Glle fPPAE prendre duiX.. 
€ILVUI DO 1 0 de ce. vourË . (ou les C9 alors >osscllo y ouf 74 wadeur- ro. 
. 1 | 2 L L } 
C fpPeu£ A vert lies «idees d= dans ce Cd fPartec ter; OIL & et e t4£, lt 


pour : LL 4: 








2 


x 2 À y? x 
TI couole evidemment une a fe de. valeurs de £ Pour léoquille 
L n£ ainse delrnine est conne dano ur cercle de rayer P detrÆ de 
linque comme cendre e£ cle quelque. pel-que. ok p. 
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IV. Œubtes simquhatités, — One étide. des fnetiina un 
frames que nous avono dfar, noue nouo Lirnilérons au vas où dl. n'y à que des 
ir bts caoles ; nouS ne pourrong dé Dr renconièr à détincd féue que dy 
50 ou des mount ewentielo, à chacun des web sera attaché utte fontlion 
caracleriolpée. de de forme GENE elant E oymbete L'une fonclin enliére, 
cut-x dre Bolmer he dans loôuE VA pl) TP eot Bn. ce link de 
renarque” que. ces on a lartes ne-von£ 720 veu les u/on pourru£ rencon- 
dre; nous 'allono enufnerer quelques uno’ des caso ques Peuvent 6e enter 
3 12 Tints singles de asoe supérieure. — drogue. Lo LLlS vin les 
de f(3) fermerone. ut ensemlle cnfins Æ, «ul y aura E ditänce frsi olinfluë 
AU vu phoèus jpoids Lilo constilaant L'éhsenll derve E CAacur de 
ce pouls sera. ur poñr£ Sur aber puioqu ‘on ne pourra l'usole- de: us point 
À pond de.E /son£ des pouls oi uÉiero eooentielo 
de Geconde elacoe.e ous avwno vu: rar cœemple que Lo / dos des 1 fermentun 
envem£l. cyenb pour enoemll dense 0; ce pour£ 0 eot- donc, 4/2 fnctiin 
1, L front Lit d'un enoenlle de. pôle ; cet paruile an poivE puie- 
Gulée d dre | 
Î er de .oecorndr cladse 5 . 
De mine Le fonction cotÿ Z adne£ une inout de pôles donne Per 
- ar Lenule _ AT ; L'enver£lle detiveé de eco valeurs de ve reduk au 
par 3= #7 j 


ot ulr-; noio dirons qu$ 


pont ; L pare œ 60€ donc. ur pon£: de. veconde loi pour caty z. 
Test claque Ls poids veconde close aol een nombre 
Ar ju; Ls poids li Leo corres sondanls Seront des point de Trororème! 
A£anoc découle (Ni - LP. Crnplrs ren duo 1482). 
Ajouts qu'il Éxiote ‘do LS our. ubers que ne retrenk pas 
dans Le solo prete) À 
2° fiqneo 2'inqu LOEES : — dE avou— deo neo endrees , VA Br 2 
desquelles VA onclion Cceo090€ d'Ere LÀ. 
. 7 . « . 
simple <o£ fours par Les coupureo roud on£ sérvë ( age 16 ) æ: 
aniformiser- Leo delérnnations d'une fonction. mulforme. Pons par eec- 
riple la fenctron. VZ; or riouo inlroduisono une cou are sñdefaui OL et À 
condlon de sereduire, & £ 1 pour 21, La fne or’ Vg eo unifime. O- 
_ov'on conoidére des Va À, A’oilnes sur Lo deux ‘ordo opposé de 
coupare-e£ a VA mime distance. du pont, 0, 
L Al col evcden£ ue PA nclTon: prend en &eo 


morphe UA prenuer eocemp Le 


deux pourls des valeurs € jade e& de-oigneo em 
Lrairco, bin. ue ces deux" pourls évrènt"urfiru - 
men£ voioind, donc c ue pon£ de OL et 
un poñ£ de discontiuuiletek 0L eo£ une ligne 


iqule de notre fenetron. 





Tomate Pulijnt Ÿ. 


AC . 
LE the orène de Cuck, , Purnet eue 
aiure cœenyple AFS rer Th : voun£Æ «10 
æireo J, JS” fermééo PP 2770 pPaniE au plan : 
4 (5) ; fl bolomorp heu Land 


AULE ave = que JL Te Leo PTETUETES 52 





UF | La JE, 
(x) (5) £-T À? Je 2x G 


D [ F [x sera une fonelion.a an£ ne value: 
Jtte- est chaque pour£ de © cbôt- donc.une fonclôn. aniRêre, or-celte fonclion 
/ 7 / 
es nu lle. JH'æes£ et de horo des deux. aires Ses d”, lle o£e ale a 217 ff) 
ot x. eo£ dans ) a 217 , (x) se: x e0£ dans S'- de ln ; des Ugnes elles — 
À 1 ve 

; FT devendnt anfinie- 
ous Le con leur d'entégralion. Lio igre0 v) J''ovn€- donc deo dignes oiugu Le 
Frs de Fax). l 

» lu menllonnervro encore ur cermple de Lignes ur ulieFes M — 

, 11 % : TD y . ® É 

gnaleës par JET Arnute [Lure à Det 1), 
11e deicrio ailrort: Sutsantle. (25 3 8 dire a À Court (- da. « Pat. Corne 
T paye #3] 

Ÿ D. . Y | # + 4 Â V4 

RIT = CC. Ë) Ü, 7 É] deux. foncdiono fo or 01 Les des deux va - 


T7 7? / . Ê ? — . d 
1/10/1716 € Le Cr e d LL VOLS LUE O€ILd, & : LCL O2 a. Lade fr 


ra es É Ê : l'in: Fr A 1È blque. u | 
a ( Cl E 
F{;) - | EZ- dF 
L 76 


) 2 . . 
ed£ une fer lon uniforme de z que >r'coenleruse où pelaoèurs lignes onu _ 
Bires ._— Vévus noud contémderone d em arr er— le CA oté l eo un ynorne 
entrér-de grep /72r rc pot ET. ‘072 doruie À Le. valeur C Aulnee + OUST Le 
dou £, , l'éjuatron G, € £) =0 adineÆ P racunto f' Ÿo .. Sp j OU6 demon _— 
‘ (Pervno que oc Ü se de) Lace d'une manière cenlirisre 


surf ;) chacun des pont S dec un axzc de - 


E courbe corlraiue [ À 0 s! / ] j celle courbe eot- une be ne 
t JU. ttes e-, cu Ps 7e ns Ze 069 ours (sauf 
D Der | CE pour les uelo Get Û, urrTuienZ VOTENT € | 
J'UuLRE EvrruruLLe CO7IM10E Sur LC E } , À cafigree 
t. e 239€ lwou- V7272 vera. ) , 
s,s z ; C berchons elle eo La. rate de le qunqu _ 
laure’. lu ÿ P721. porr£ de A courbe, 0 £ Æ 


cOTTEO prondand our AE ) j Our Lo no 
?, none des prorris uifinunen£ vou e£ de prar£ et= 





7 
d'autre de Ÿ, FrE, $4 ET Japposono , our-plus de nellele, que , Dot 
da preruer- degre Pa rapport & € j a ch ue valeur de f corres porte. LIT 
-prour£ ur | 2 ê, ÂL que E, (, 0) = O . 5: ed pouls SZ €, JA E / corres pordronk 
deo Pou23 Ok 7 Ci 7”, cfiument AJOLOLITO CE 5e sœnco par Le poui£ 6. JCouo 
-ROUrTONO er oulre. del-riuine- Lrr prod ÆE lé que dans A Lan Le lg £ 4; 
Lequalton. C., (ÿ+ é, L) 0 n'uÆ aucune auire racine pee 0x7 y À 0TO la 
fon eton. de € C(ÿ?C E) 

Œ, (Sr, 1) 
JL UurT& , Land ce triangle qu'un oeul” pôle y D ; OR Four «lorze. l'étrir : 
CSrE,t) | MUSLE,E) 
(, (346 €) 4-0} 
HS, £} elant #olororphe PP l'apport a F divrio Le Lan. Le. app léquons 
le thebrne de Cauchy. au contsur-tital & 4 ; nouo affons. 
EF. a l2y y» 
2er AGE 8p)-[ USrEN 44, [ HIDE pp, f CGrEt 
UE DE 4 EAGLE Je GIE) 


Ÿ 
Lo trois. cudeyrales clin recliliqneo . VA /autté 7092728 aælors : 


b 


Æ 
TG 


Ë,. -/ EG9 4 Ep Gé qe 
97 G GA ) G=] G,Cÿrt) 
7 9 L 


fLOLLO AUS UILO : 
207 /34€, en ne, E(rréh KE) 
L'noud donnono au-conlrare D: A valeur-ÿ LE! Ë fer clion 
C(SrE!t ] 
| | C -E 
11 /aur® aucun pôle daxrio L ia ge £, A , ll, Æerx donc holomorphe 
€£Æ£ roud au v110 Ligours a” cœuoe du Hhebrène. de Cèuc4 


o = F(54 EEE) A (54€) 
Letanchons : 
Fe) Fjee)e 2e 7 AGE bn, Fe E a Ge) Etne) 
Passons enfin Æéndre é, e£ Ë lyers 0; CO7IE/TLE. chacune des fonctrôno 


PA À eot- Aolomor he pour ÿ =f, OIE ct : 
br lFG:e)- Fr,c)/ 27H (,6) 
Done, quond ow s'approcher D'un point de La bye (Ze z,) Le fonction 
F( Æudrax VCTO Ln£- une valeur vu vero une autre Suivant C w'ow peer d'u este ou 
de Lutte de celte coupure , Æ La difference des valeuwro iles _oeeæ 247 H (x, 8) 
S°_ Go ac£o freunxireo «.— Gnfen. A eu arriver” qu lune fonclibn. ceme 


d ere hlomorhe tnt Cuo Leo pouds corideriio dand Lt e are K j cell 


ære: ferme ce gu on € ur eopace. Lacunaire ._ JOous renverrono Pur 
«park au cours de WEST Drraite. (4Ë edition pages 167 4. ) 
Pest. Lin enténdu ge nouQg nou Éniterono au cxo où fonclim 
ne cesse. d''élre #bmorhe ga 'ex deo pots coulé , oaufa L nf, & 
fructon ne pourra alors JET d dislänce finie. que deo ps 
pont épée. esoentreb de / y cela. 
Theotie des tesidus. _ LE fret He) dans E pisinage 
. d Lun park quelonque PE dre nude Loud & 
Fe A, , À» 
# G)= 3 à sa Ga 
Ty) elank Fofmernbe “ ce domaine, Æ & pértè tant LE 


ou des 


er fre coli pren co leienE À, LE ap du 
Le reoidu de G 3] pe Du fait a. Chsiderons ane NA firm do 
contour C fe passe Pa aucun prun£. oégu er, Æ 0/20 Z valu 
de £’ nl ral. 
LE 
ITS € 
a, À Jienk CE P Lo ppévée rise 
en nombre rarement DU cortenud 
4 JS ü, Ge. + Go ls fenetrons caraelérrs trqueco 


‘a, corrt. madante ; fret 


? G J- G 2 Gp 
cg <derrmente Alemorphe dano l5ulz a d’ 2 rawonnement 04. 
Émêe que dans Le cad oi Æy a... 2p ocrèient. tous des Pad es ._Cn 


& done reDOLOT" anal, ue suivante de FG) 


7 
D Al- Ya €L af =) du GE) 


c t6£ L à gceralhatiin d'une frmal Lonneë Pour Z cao des fon 


ons méromor he. ° 


Cnaurx alors : 


d, ? dr ST 
PLU [a 4 


LÈ prerricere Ve ral € Le Le Pons 
maintient) une tigre de EE fone V6) #ee oh 


LE) & 


Ok peut cénre W(3) clan£ ane frein enlie: 
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Pisons NA GT = 7) 


fétlé- LS f. ri 


€, link Le courke. lLano, rinee de C; ÊË Less indé du deuxième 
membre eos null, Y 4] hinE une. © etin entre de T ; gparbe Le 
ere ; ; elle “+ ea 274 À. Via donc en reôume A lheorérre 








LouvanE : , 

Thiotame. — À inl cale ft à ie Le D'une courbe: 
Dans L'intéieur de fequelle she Du Lac co egales DT 
multiple ar Lay somnve Deo rue co220pr ndanté 

us Ê cas partieu Le terre À : ot mévmarphe, Le derivéé. Bgarit£- 

eo --mêne 2nerom 07 ; e., dl C2 Cco7rinLe- ryté si pl eo 

Aou Lo D be brel  « € reoide 204 cj 
corrcopondanE . A doné on Gaclon L Es 
art es1= conduk inmediatenerE à Le p patin ousants 

T rame. — La comme des ordres [TT ane frnction Ps). matonvouphe da Dano 
AM CALE. J, dou Le contour € ne … PAT AA 8°: Mi aucun pile. ot yle 


1 (f@ 
CF [Fer + ë 


1/4 ot io veu que ce ce thbrne 22 re pa de el: que nou 


, 


° Es Ê utéguale 


æwvoro 0: ue dano VA dernière Leon re , en 


fG)= Pet ona 7-4 d.L rçcd0 


C en concliEt 
21 54° Rucf d8 


vi (À) Ô) 
dans Le rm p nb À a preruere. in «04 évidemment nulle, L.R 
“be Huoce, tlle e d’ ue , ee <Æ£ une euren chaque al de. C 
ride, elle cote cjale. & ET "G Le dL'arguimenti de (3) € lea 
des 22 Tj on tt al ænoc our Le dthesrèe donne: dans Le dernuëre Les 


Crame applatin, rouo denontrerons Li un theorène donk- nous 
aurono beoour dans s poule ‘ 


uue. - Leo Deus fonctions f(x) Æ @(3) chant Robomorgrheo Dano aire 
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. Ds. 
Piuite par un coulsu- ferme’ C, 5 Yu £a eE. PE) COHOETVE. LU module mférieur- 


(2) , 
a L: uvwle oui” ul pe contour. Le itornubre 4 3° contenus Dans celle tre oct 


Lmême Lo deuoc fonctiono ft) ef(;) 0 
pa y € à + q S). | 
"en ff O7L deds: ne pari le. RAT des rer03 de " ) LS 72e celer 
FT) Ô GI PERTE 


de f(z}+ Ps}, TE: 
24 7{p AT EL AP) fr 


Corne (LG) € 1 OUT A corudour: 2. xrenthéie. 716 9 air €. EJEZ UCI. 


oan£ de c; EË NU) Brne AE donc: t4ire. nclion uniforme. À VA lon de ce 
/ 





conlour- eÆ Pr ra le oz nulle j ON done. 
VE ef 
CeUuuce- 720UL0  WOUL. LOILO Pr [= €EJ?tE/ HoTre Le CE hesrere csÆ urUL fans 


de'eao ou fe P,oerarenk£ des art umervrnor he ; ce des a bro Be. 
| OOTTUITLE. des ortreo _dermEÆE e al pour Lo fonction pe fr P, est 
Pur- (72 lo7e suppooeluE OUrD e- £ cordeur- €. re free PT aucun pole 
au aucun gero des frrstans Pi }, PU): 
JV. nmaintenan£ ÿ. ILE, QUE IT0UO voulons demontrer-* 
Theo teiu£e. — Ed freres f(x) ot uniforme Dane Hout Le plan y 6 
À equation Ÿ (x]= Lu 'admer u 
de Le une fraction, me que 
 Hpasene e/2. fee que GI = 4 rodinelte jamais que pie - dot£ b, 
> racireo ef. 209 0710 a AA en adrnËlle. OUI pe certaine 
plis de pi b; ji des d'! qu D) et admeltra. toupours P: L Lient en pe 
Z:3° Jr Lo zacineo de fr- 6. Grnlsurone Les eo jroirls corrreoprondants 


de cercles €, Cx .... € qu toolent : dCUIL d'eux. de. Aoud leo autres; 110140 


/ 


e sole b, , qu lun nombre Pnile: De racines, Pea) 


TPS «pbs y AE LR. clon fl ]- b re © annule AIT CULCUITE ds 
circonfetences C,C . JE d A TD 2 rrurÈnumr- de fi; J- b our L5re0 
Ces cercle y T10UO pourrons detérninerune quantike ë- es ’o7t œÆ 


bla S 
Toais abrs, ÔL ÔTL fr0E- : / /< 
Fi) - #(G)- OPEN Cr 


l 7 laura / sur- chacune deo curcoTt enceo cenaederio 


g 
FF al | fG là VF | 
done. Les eux Je fG ] = 6 fl" E =b? auron£, L même none 


e 2 
cornpleé, de lon. OO1L- ré de. muliz Cat. Le fuTe me. pas e À erquand 


de racined dans c * e cer C, L'un AG 


de ot d! Lire val r- de 4 à une valurinflainient soidine. 4 7 PET 


71 
AE à ure: va bur- quelconque. 
2e 0e, Suppoôvno que #3) adynetle ur pou sin uler- esoentil 
/ 1 jp 14 np /" y 
L; Façond autour de à LL CESTLE €, u£ l isole des poker, 2 y OL. 
fl3/pread Le va leur b, JC eot clair gue à? derx un point .eoentrél ou 
nr «Ù y aura. donc certainement dans €, au mouw un poun£ Ÿ tel 
que l'on ail (AT, page C4 ): ' 


/ 1 y =. Ds 
D pp LT ee do pu pis 
sono f{J] = b , lou œuyD HO LE bf4 C'} 4 apres ce qu précde 


, _— 

l'equa lion fl) = l'aura , dans Le cercles eg Cpyunr nônbré ttal 

. L d | | ) . … 7 

de Put CUI1 € A @ fr; 111419 cl y aura en oulre ?, fa Cuire =, e£ LA eoL= 
. —— 1) Fa ? , , , £] 

en Lntinel. des autres us ga ll: 0€ à l antérièur-de €: .— 


r7 ) _ he 
dE y a fx aItre contradiction duel Ce gue F7LOILI XVOTLY, V4 Lo au£Æ:. 


# 0 
. LPLE CÉDIALS ES 


D 1} . . 4 ? _ 
(one. la fon cdivrz nt peuE CE VOLT — Ut CELL poirk dinqulerewentrel à 
. . . 1 
distinee: fie ! 
4 masilenan£E Le noun£ = lui un nou essenle y HU rErL _ 
7 1? 1) / | 7. . F 
céeriond le certle CL pa. un cercle C' deirnit, de l'or ne. connue cendFe. ef cn- 


9 y) k . . L , f,, . | 
globane C J C, C'h., li0UO wrriIVEITONd EE un res Ë BE. conFadicliire. comme. 
| L = . ep . —  / f” Ca F4 
Cle & l'heure ,J devan£ mainténan£ dre extérieur à €. On reoume 


# d } ne pouvar£. avoir œucuir -ouuz ocraqudrer <05 entrel Le © dislincefintt, 
a life néon. ratée ll WA 


U 4 . 
TL à ueftiil , oder usie 
(I, A 59 |}. 
l 0 — 9 « 
V1 _- Lheotentre de Rieuraw._ 529 ue deu fonctions UV 
. . à ”, PP . , [ P ’ 1er 
sonk uniformeo dans june wire y dv 2 Les coineideux Le ont d une ad 
._. ff? } … 1 ,:. _ 
fées ab P elles coincident Dans [ aire Tout eulière . 
, AG . Lcurd. a donne de ce Hhebrüne. A demondtralion  duivanle : 
solos l'elenen£ af de fouuo les pPoude" sun uliers de. D'ou de V en Pen - 
à - 
dôuran£ d'une aire J'. da fonctisn. Ü_ À ansforme. dano SJ, Æ fol 
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Ç detnre. Le condou- C, on œura conolæmmenr£ /3-<f< Je celte négalile 
C, ndra a” Toute bs va Leurs de æ Ardérieureo æ C. 
79 :  . … . / - 
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modull foutre che. cuprpaosér énflaiaur ä lur nome donne. 
ans ces conditions, ;, clank une valeur ucleonque de Le vai €, on aurai 
gore) = flgo) 
L friction ft) _ ol holomorphe dans & domaine. du potr£ Ga aurait. deux 
je Got A +30 ses zapproches qu'on voudrait, j ele scraut. donc. nul dans tour 
le 5 fx) se rediural.à une-conélante . 


II1 _ Foncliono doublement périodiques. Le deux pérèdes 
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, ' ‘ A / . L , . ) 
«dant rnoœusndsnruasriL. teougnees Par Ad, CA 1 on«uuia m ,m élane de. avm becs en£ices ark- 
sy) 72 | ; 
} * At CS + ra ll, et LE st qi 4 . 
/ | Pay 


{ j + nr D+ im 7] z DE J 


à } y 
r l 2. { 1) . | Ê / 
N / Ut fuse LUE LEA l romleec cali co , sm! RAT Ca Le 8 , l “4 froirdosonlenus dans 
4 / ) s | . » : . « 1) LA ’ y} _ 
fe fo mue $ +2mot? re un sol ques cl deolri Lies réquliérement. OU une ‘ 


{ ? ‘ / 
deoile À fusant. avec Ux en an 


qu à l'argument. de la pctiode. Z O4 On faut. 


enoudle: imendre à mn! lauleé Ls va curé wbles , celle deoile. D x déplace Jar Le - 


men£ « Le direction de la écconde. jpocriode. cl on vou. que tcs frotte consrdcr es fe 
1) £2 9 1, / #: ? 
Treuil, dané leur. CAROCEITE Les Sommes d un zeéeut Le. al élocftcairrinilé Ge. cotivrent 


NA plan lout euer-’. L'an AU <OTTUN CL de han d eux col al à La dj fæence. 


’ (7. ”/ | , , 
JŒ G£gE nes - dE deux: sctiodee , CA cornrsne. A 2OTÉ.) de ces drtur fPéetooes Gé nu 
{ 1 . ; | 
que, angle cr qgucolion ne fecut- cle. ne0 nèT j A d'autres l'rsnce on Pouxza- 
, 


# . ( 4 
“Loujoue co: i sh luer Te. el: VOTLR 1. Le. fÆ COCA dont. FLOU , VCILO 10 de parles EC HTEARÆT UOTE ER. 


Pa. que. riouo avo/b lé doit de. AUfTP ET que. (2) deux. rx Lodéo AON£ V ne cL P. aube 


i. »/) L . 
ereducli [les , dans-l. sens OU 110416, AVorié errp logé folus Lau celle CAFE CHOLONL - 


À, eEUC/LoILé mnmatndenant. æ ke. -Queélon frire . ( Cnordrcons uv /P% zallito- 
» tr AECD j se pour” loute valeur de b le uakorr.fj3 |= br x qu'un norribzcl. 
Pnule. de raxvines, © tel qu nya dans ABCT'aucun point our A. césentl a : 

0 stron , ( femme ) PTE Pa] > Ai 4 nombre mam- 
nine de ceé raxtrreé ,/3 A HX À ont de Ê fPour— Buell 
Pot. allier , Vexislerair LEUR e. veuLur-/3 a LRETTIeRI- 

. VULÉLAE d./3 , Cé. lle que l'équation [3 )- 3 = 0 aura. 
f° ctcirics dun voduteé que-lon vor rit. dco prrcée 


. 7 # 
dente. par stttle dif «ren les endre elles, el cn ouke 
/ 
72 


crne / ’ 
} ?° conlnue ano: lc aorriaune’de & ct! 


une. 1 fr? 


rar outtde. diélincles dec frTemuëeco ; [ces pr 1/ zacitito 


L4 





rouank son onte eiré ABCD CA f? 1e OCT f7a6 de aormère II LAQLITUUT . 
VRP A CAATURET. A caté OÙ tune salur- convenalle. del 4 equalon” 

Î { & ] = 6 aurai dané ABCD un rom Le 2 (linile de taanes diwtencles ; tt-zatéonnant 
_Comne- jeta aus jen en concl rails que / a différence de deux de. CP ÆACUILES. SETAL. 
ture frérte €; celle. periode. élant.d alla répreesenlee. comcleiguenent. jrar-uan - 
‘egrrenk ec cl le ne. dont le deux. calzemilés sont à 0 inbuëur de-ABCD . Seau 
neccosavement dielinclée de QDw ct de Dow’. Cr. nous alone desrionber” l érreoasse 
Alt. d'une lroisuine. periode y HOUS RE Or donc. au lhebrème qeasral NAPPES 


CL , 
Gb heotanc. 
), , 1. 
17 {hcotemne. d addhon OOfil.s : 
op ss ) 
12 ee fonctions realionnelles. 
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. Les seu leo fenchions uniferr 26 7 Vitae: 70. vdes T 





99 à 
> .) | y - : rs 
os Le foncéion. pero tigre com praseto ralumneilement. ave: et 
; . 
N° Jos foncuwns envies rer: dou runs. prtèl, ques . 
A J Û OC WA] ONiE L 2: 1 “ TS dans celte nnëme Écon Le. Lo achone rPÉEO rapohs 


/ . 
5 #) À. , f f : . À 
a bte cormallmenk rvoolu quand. nouo aurons donne: une. cæareboiort jerceabe de. 
47 4 


3 | ? . D 7 
lou Le: Le fprclona rackènraes & deux. pocecodeé 


, 1}) . Fi : | .) u . . JS + 74 
dnélnient. :5Criodiaues presse 274 loubls Les: Éhevrèrre d ad. fion.. — Le. prraûtlinie. UE 
) 


IV Ju posst ( (ile 2e trois -periodes. ____, Jous avons dir. ga une fonchén 
untfozme ne aura. avorr— plus de deux préviodes distinctes . Ch peus. der aésurer de 
Lx manier, Suivante. . _Huppasons cn general F peuodes L, y... ag ; eLconéidérons 
bus-ls rotnts P definuis jar L'éalll 

; | 
= ÿotTrLtMadet su... € je Ep 
on d'oiL. pPertverr rooler- Le prornt 3 0 de Tous Les aulres fn P , OLNIOIL, le foruhion.- 
f 3/ _ fl ES ] aurul un 3<20 qe ‘en ne uxz au soler- de. lous fee aulres ; ll. - 
Le redulrul nc & Une constante rulie darts Le domaine, Au frere 70 e4 Ju 
- Ê )) | | _ y L £. Lf° oo 2. C 
outle- dano. < plan Lou£ entier, d pee Le Chestéme de lharmann! 
Sn d'aufies À zmuS, le module des value de ÿ-contenues dano le formule” 
qrecedente admel. une Linile infiuve. qu: n ect pas nulle. I est «ic. de voir” 
que. celle. lirute est. ARclivoemenr. allant. four l'un au moins des prorrdé P. dr 
/ AR  yfl / 
{Re d apres {a definition snéme de J ot €. désigne. un: nome pohif" uelemque; 
| | ? #2 | 1 7 
y aura lougouse œuut Noirs Ut pañk- P dans la.couronne corpeise enbee. deux 
ce leo. de rayon JE dE ayank. 30 ur cendre; A distance. de. deux. fronts P 


d , . d ° eo 7 , PL. , 
quelcons LC COL d ti ours «Li INOLAO cyale Œœ d, CAT: L'un. ge CONTE 4 crilze CEUX 
/ 


{ 


paul clré fers pour l: jrotrE LE l y auxa. donc un rom bee. Cnil de froids P 
dané fr cous:Gine CLicu late. , e£te puriinum de dislance au PRE G 0 HCra nEcES- 
oaiternnk alletnk f?ar tin ou plusirurs d'entre eux 

Juit à bre À L'un dec prornle que contes pondent au module é; 61 Lous Le jpotrulé 
P dent cri , ne. divile avec 3 À , deuce. uelconques des fPezsodeé Deezer. commen 
curalls crlee les ; alres , Ot fl 5 J tal une conélanle ou.cco petindes 6e tedus- 


» 


TatEtil a taste seule 


; l'y aura. donc un fPorns. BP fausant prailie de. ces fondé P plus 
2 a1/ prochee : de %e g'" louts Les aufrté, sauf A , €- tel que. . 

je 1 , 5oP Hot. dufféren lé Jour. 

PAULER TS dek lors .conéliutre un æescau de parallélisme 


3° ! / , 
les deux drecclons 


COHBPLAUNE Ë. plan Lorut. C/1 ler ges disque: loul.. point. , P doit. ‘ 
ki. { ut déc Sontmne£le de CE lASEAU . CA fes. , sol. P l'un 

4 
duc VALLE TE queslon . Ch. JPOUrEA : bu OUTOS par Caddition 
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n % : . 7, | . _ 
dans AR D'ou sir 943 condour- Cr @ Lo el &: cle ’ ni Sur’, À , ‘?L. Out "308 


Le : ) | | 
dun non bit cu nul d' jrettèdre 7, À Go BP, le ramener à £n portk@ ile ‘ou. 
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puisqu'l seeait. plus eappeoche dez, que-Â ouque B ; ne. preutseke re sur AC, neur 
BC car V addition d'une récérde En sur /l o ou aur Be 0 j fe , Une pPEuL. 
heal valeur: car: Le contour ÂAÇB élans alors infesi & BCA , ui faudrair. ou 
que B @< BC ou que AQCAC. , dans Vunr où L'autre cas, on.clhendear. par tne- paeal | 

. “ge 9, ur ere de prudde plus rapproché de ÿe | ouque-B n donc en défile 
Lous Les pond P preuvent. che amenés aux quatre. DS | ’ 
La freetodes sonk donc céduckils à deux 34,58, ce-qu' fa Z prouver. 


V_ Pois propacles _debAoncluioné doublement. A 
Tous sommes maintenant amenés & choc s iPexiste. des fonctions nn CS 
&.-deuz- prériodes . L'étude d'une paeulle-fonclin se Cnil, & L’élerdue d un pal. 
Élegramme ABC, frusque: loué. point.du plan ul. elec /vamenépar 4 addlon 
de prexisdes , il inletèur- ou sur Contour de À CZ. HR 727% naliecl. de.consc- 

dérer-d abord VA CMS d ur - Onclion Aster ke dans AB CD ; Ia uhe pæclle 
, on. conservant. ur = feu dans ABC aurait un module fn dans Los. 
& plan, et rar duile- de rédura à une -condtanfe. De. LE ce premix kebullet_ 
(pour-alsger, TO0U6 désignerens jar PE perallliquemme ABC) 

Ohécrane TL. __. Goute nclion. doullment. fruodique, qui verte hote 
mophe dané P.ce réduk, dune. conélants. 

Jlous . devrons donc. connäderer- les frctions fé. Qu TILOUIL6 ur pêle il 

est naturel d'agrprle quer— immédiatement Le thioime. des résidus. 


J F3] dy 

zise Len du condour-ABCID . CT eut Ve dicom en qualite’ aulrces rlouo 
[ 

d (dsignetone our--al par BC 


+(P4) rs. AOUDS CON Ederonc deux EF. 
M oilues AT une-trieine puallle æ À B , 113) 





prend. en ces deu pPotrds La rrnerrie va ; 
Leo deux tre zals( AÏ/ (BC/ vont donc égales 
cake D, ) #. valeiro de- clans caen tiques 
de méme (AB) {CD/ 

L [ {(5/ ds -(AB/ +/8C) +( BA] rl ('B) 0 
O) ‘au bre part. celle. cxkprale. dise par CE 2 don 20 Érsornine des 
zebidus de..{{;) dano ABCD; donc” 


, D : 
Dbcorëme ——— La: somme. des 2 Cbtd. ué d une fnclion doulËnent. 


périodique 7. L'inlsour de Pest egatc&'7 co. 
À 





Remara Bu rat prurcouears ABCD, La sa 
Lt alu. ax eamme-, en d'aubres termes, pourrque-le sens 
enslquel à nouD Avorid valet A Cenle: ral. precédente ÆHotL are CL, L, el T4 
ue BAD TT. Car BAD PTE PA cocfftiens, der dans L. Zappott. <! 
ul auto donc que dans © —— 2 £ € coeffeiens. de i. dot. prit}; noLLé 2147708%0n0 ou - 
f"" Le ‘on . at dis prose te deu périodes dans 7712 otre tel, s 7 cetté <ondilion- 
Binine précédent. énèra ; Surrrooné une fonchon 
tb qu on al, a,æ une. Ge paceke 17 


FoyhrBo cf(yjre flyer 


on wok uk de suite ER réfreenan tk Lxaisonnemenx) peccédent. fon a-Lee- | 


_ F/d- Zac - Za' 
Donc Le somme S reiiluss de celle frnelirn a 


SJ a<o ” -æ 
Æ omemommrmmmmmmeememesenen 


Pere Eure dl purs PNA J æ- 
D LE mass one. 


_ Ghécrëme. Lame de cidees d'une fnchon facimnaise- 

12% Eu £ LA qu Ut dans P, ce nunresle 

rub, SE 5) pr re 7 de_fonction— 
que n'auk) alt nrounrd deu piles, disk La mnt À TLE, onclions &æ 
deux ppéles sont. done-les prlus di de. us ; ER. L htiques 
2° Æune ferdion. à, dans , re prêtes déslincel ou non’, ee Pa 
opus er, Pepe 


IV__ Ohéoréme d adilion. — . Fdans Pat 


G E(FCar#),fta), fo) = 0 
on coriérdere. v comme. une condlante, en conclus Ur v F0 doivent 
PAT neben ee Gnlnb à kon est and: rene à À bre Line mise 
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jénérale | dans quel (ae A deu € fncbionsf ,F unvformes feaclionnatres chaux 1 OTwS 
rériodes OocnortË les Par une qua an «nieie — Ju pricedrians rar tx rmélhnle. 
: «les oefhiarn ls crdelermines ; voit. : ‘ 
(2! Ÿ Afw-c 
l À A alien | al jé etquee eu pjrasee : our peer rem Le F( ; J est une. {nclon: lien - 
nuitée a doll 
condition que. F! (3 ln ‘ac£.aucun pole ed. se rédiuée æ'0 pour une.valeur- lita - 
, re de 7 ; dns CES coritdlions F le / ek | 2 4 7 ER doull-mens pruodique a endure,, sc 
tédura idenbiquement &0. | | 

Lit OriC- 4 un pote de. fou der ; st'en verrolare. f P, parleurs atts 

sions dano Le domaine. de « on. melira. en éudence. ur systèrree e fractions 


de Le forme. 


ement- uodique- ; nous Wele:ninerons .0e5 cocffesienls Par double 





M. M, W 


at GT PRES Gr 


MM, M élan k.,. des Lnelions lncanes ct Pom ëneo des cocfheints inconnus 
Ag OTL Lbrnden amôt, prour-chaque pile, ur oystène/d'Ejualions 


(3) M= 0 M =0 M =0 
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CH of facile d. en delecrrinc.-te rome. ; Ouëenk£sen cffe£: 
7 L nom lee des prêtes def conlenus dans F » (€S poôles tank. ou nondisti 
n.le nomlee des prôles de. Ÿ contenus dans P | 
LÉ degré. de F pParrapopeeri. Hp , l'son degeé. par À # 
dr. onclion Fs } aura. cotidemimnent.: , dans P , lnrr sôles dustiirolé 7 
OU CO j À, aque£- rôle d ndee. À our nra À c< uns 3) j donctenomle. 
Ltal ec es aliono (3) sa. Un+l'r° .— hk'on _ adpnink l'équalion F(Gal=0 on: 
Le Lt norrnle d tqualons pal 


d y : 
-L 1 + 2 + 1 


eù audre »- AE.) L nome. Gta l. des cocfleiends A. 4 skle 1] bit); pour ! 
j VS P£ 
qe Le sys one. Pneaie admetté cex, anernent. un siysleme-” - Solulons non.” 
. é, . l . _ 
(2 nlquement rules » Léu æ que A rom Le ‘dCo cqualions DO. tféaur-e É 
cel des inconnues, ctôt-à-due qu'onak | 


nel ne 1e(Ë) (l% Pn+Pa'itl 0.0 


OÙ CNCOTE- \ 
mm n° 1 + “4 4 
————. Ÿ* ——+ = 
Z Ê L À 
%-, on pPeuk. Lo ef sahèfañe EN J2tERAARL. l «& l su froammens. y auoque 


Lo deux. memes ont” pour Ports JL 6 pee clivemenk. Del. 1. De. L£ cc£ cnjrolant Dheicer 
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9 OC MAE', Cibux Prclons fra loonnauxcs doullment. preréociques 


“OUR TILCITIL6 V4 rodes , von les par ne cclalièn «a CL ILE . 
ee llaire * … Coule Ortclion fract Lonnane ‘ dou Uérnent périodique 
admet run lhéorème d'addilion : | | | 
On cffee v elantk considiree : CaTTmne nc censlañle , 1 ur vf Li [af SCzOon/ : 
clone de u , AUX mime peteodes cl auron£. entre elles “ne rélilon - 


a LÉ uque- 





deux 


Ÿ est larvf ut =o 
Les À, élans. fonclins de D} Or OL échangeons u cé. + la relalion. ? 
f? cr cdenk. su basteux cL à vous sa nouvelle o7/rLe ! Sera. une fonclon enlere. 
de {atv) ckde v j done ls Apeg 72e pcuvent. bre que. 72) 0, orrLes chlieré 
en f ra v/ ; donc. en fe: (2 grenier men bte. Le. L'idenble precedehh cot. 274) 8 | 
0rrZ €. enler- en f(ur pl, fa}, v /. e À'y à done lén’ un  Lleotème L'addilion : 


D 





. Je rl { ; l'est doullemenr_ pperodique , { G } aura le 
IUTTE CS prériodes ; donc il existe uns za lion algébrique en lee. f [5 / ck f { 5 /- Toute fre 
boræ . zalionclle de ÿ ou de CS coL de meme Lre à a devive parure rclabon à rébrique 
alle jrepraile apparent. donc a loue fonction al it heorème d addition. ous 


TE «D 716 LUL Joeii plus Lan d que Eccijot uerrrent. Ps fonctions anefozmco a Llészème 
; æfdilion OnL.. les oeules qu oHotent.':tiess a lge tuguement: D 2 eur. derivec. ! 
c 





Onziéme Leçon : 
La {ou clio CL les for icl LOU Doubleureu [a pezLodiques , 


L — oitéliorc œ (+). — Tous devons nainlenanL , CA adnmèllank qe l 
cætole À € fParet L Leo onclions. ch cher l cxpreesnon anal 


lque grnceale . d, es fonel LOI. 
aclionnazes dou lemens_ peuod 


ques j taie f7arct Île onclion fPeuk , COPTLITLE 11040 
l avons +11 , clte rude sous A ce d'une fraction done Co lermeo sont. des for. 
lions endiéres. J'a est un eco de f3/ , le numccaleur- de cle feacèn devra 6alis 
fauve a l'égalite : 


n 
G (3% - -9m w -9m 7) 20 


Lin, [Ai Prrlte) NTJS . 


J8 
2 G(gra/= gg! devra admelte. comme ZerTos Lous Les proints 


w = Inmor2m'es 
donc arnencs & hevcher-les frclon cabaèee Le plus suprle qui 
26 domriels du reseau de T a dans 


lions & une. période. 
ezons dl. Ad que L fran ct du-second qenee, cest-à- 
FT ste 
w 2mwr9m'" 
>ons en fe As frélé w dede maniie suivante: prélanss 
un nombre enler/donné, construisons Les 
crls x=2 9 = 2 Jp; et, 
Pl ar de pole dd paraliles auæ. 
deux pésèdes ; nou formecons œhéc ur” 
contour ourle vel 0 œd- un nome. 
de pornls de L'ensemble cale, 
H(2p+1)-L2 8r 
Jus réunirons en-un zoupre unique an 
Ls 8 pronte ailués sur<e-conturen gucolin 
en donnant ap Lulés Leo valuns entières 





de Où+ == , noue aurons Jpœecouree our 
L'ensemble des points we. 
Tous Leo contours conédetes sont om 

thélques ; reenons un proirk, du zou, ; 
e/ nous coupæons re pau 722 condo que toner 
turoné 

(l w | = oh 

grons par$lerayen d'un cœcl inlémeur& ABCD on aura 


lwlsyS : 
nomle pif quellonque; conérdeérons danse, [A] ; 
UE. 6OITUTE- fericure. 
4 18, > _8_ 1 
FF F7 PTT PT 
Le rollenue. cn faisant vauer-p de o& os 6a0 donc convergente 


mm 





OC Ttouo €nr On f+= S . Done. L éète LR dub lexme- COR y 1 _ et. absolument. 
ad ef parsuile poureen. mode oprein l 


J° 
cor vVexgente pour-un mode Spectah, de grouper 
de qe Z. Sous aurons alxs 


de couyremtenko que onque ; ; La onchon © ct. denc. 
Pl be lixlement Lexpression anal, pire TG PT 
fr). Cigl=8 TT" (: à)" ar (e- 2mor8 me) 
l'accent ind à uank de coupte- de valeurs nt=mMmMz> 0 doi éke eæcla du produt . 
Prada pu pure 2er pres ont & en fe 
" o(-zl=- 2 TT” e ETES 
C- AOU6 17OUuVOr6 couodemment_ Fun cneulhanement m en -mc£ mm. 


/ 
| TZ , dans. &. produir., ce change. alone des signe, CZ or &_: 


Cup o(- ps (1 - Das 
JL _ Le! Hhoné ; 3) : ___, Lafoenule.(t u donne Fées te. 


frerr== d'ur pre 
TOUS Le mellee- Cyz ndnce avec une. 
db. gncbon au au port de-vue de be 


ML pale 5 mas ne 


a) F3) +28 7_,17,r 
er TE SE 37 (° 4 w 


(3]  p(3/=- SU) Eu S Du +L] 
onclion: o clant. : Te 1° ns pe, done $ceue-unpase-k rer 


&4 


Te. yacen paie; on 
d ct-l=-o(y) SCsle-SGl plyl-pts) plie-pl) 


IA nous di; lrenhons L'équalon (8) JLOUS . AUX OTLO 


O1 plyle-8Y El 


C- ÔôL noué £c COS rr- far m1 nd W , | ce que cét_ ehudemmenr- 


PTS. y prutéque- me lad touts Le vale de -os & +, nous aurons: 
ré > Be) rr2 


done fe L £] ) odinet La pérsodc 2 «0 ct pu éuile aussi do” 


loo 
zoué tnkprone l'égalité précédente 


P (g2) pi3]rC 
obervons que pr (e/ eoL neredoairement feu, Bs pole de S,de 


neaz Les poids ww. Îlouo aurons alors: 
ple) = pt) € 
l'esl pare; donc pl J admelcomine pPéode Ze ez’ 
S enouile: lequalion 
prlz+20) =pl3) 


ÉGr) =$(51+C 
clanle œllhane 7 en faisans. 3 =-&, nOU6 auronc 


Test)-SCel- (0) = 2 9 


(co) 9 oc’) eo’ 








œ(w) a (ww) 


Flÿl+29 Flgrsa) (5h37 
L'une de ces deux relalène, PA prenuéie, par cæeriprle o 
0 (312) -2c alle 29ÿ 
Ze , TOUS -aurons 
J-Ceo(-ope d'u C=-c °7e 
ne cn Aésurné:: . 
phiol=pt)  plihtel=pls)  plyriel- ph) 
Slg+201-$(5)-25 p= ler ‘ 7 rte 


o (w} œ (w'} 


Snl3to) lyr ce) 


31e 


que ls constants p&w , pu ne sonk pas indépendantes 


.T(ÿ +3w'l2- fret? 


zyrroduk. augmente de D n ru de 2 p' quand on augmente 
: de 2»°; donc Va somme vo resilue de. À dans P 8 


ELITE EP 
Es 





o1/ | 
Jia S 7n @ 7 un rate Stinprle dans chaque praraliloqramme donc VA 
somme des zcsidus eét- + le on æ : 
_ (Z) 2) w'-97 © =TIT | 
. IT ——— Jicpuetes . de (a: oncltion ©. , La fonction p(3/ et doulZ. 
r2ER EL.) fréviodique ct, admet. un. pole double. x - o;c cok. prar-consequent ane fonction. 7, 





1° savons que pfz.) eot praive’; 1Ven rcoulle. que son devchprpement_. 
das ke ma de a de Te dE 
plgl = 7 + A g"rB3"+..... 

On en conchu., jrarinlégrabion” en n'inkoduéant. aucune constante: parce 
que $ + cot- umpoaur— 
f (3 / = TL, mg + ag +. .…. 

É-on à d'auke parus, pour £(8). 
tÿ)=ZtUrag"rbz"+ dore ) T'{gl-1:8a 5°+803%+ Loue. 
Ju btiluons ces développements dans d GG) = f (3/9 7/3). Puenr.: 


(/a3"+b5"+ Leurs .) (tr mytr ag 6 Les .] = /+8az° SE osvure. 

dé alant. Lo Terme ag, Or£- liens æœ=0. Done. L.second lezrne JIUVIQUE. 
ane À déélippemens. de © 4 3) . Cette. Lecune. conofilue’ une des yrcopreteles cirspootlaké 

2° fe fonction pi) - pf{#) ou v eo un prararmelre. quelconque cot dou- 
ment périwdique j cle admet A co u=V j le adrnel. aussi 1 = y ruoque 
[7 Cét Une P nelion pate: j 7, A n'en admet. aucun. auflre pusoque la nelionr- 
Los re pole doulte ek. possede. parue" deus ÿekos , le oonune des ordrcsclant. 
ri À 


D onclion H = ur) o(u-vl_ æéademment Le NET EO 3eE00 e£ Pa 


(ue) 


TILÈTICO pôles ; ele ct. d'oilluxs doutlment. pézodique, cat— 





Hinrso)_ rurBe re) our) | our) EU up 0e Hu) 
| o?(ur3c) tu) e. TETE gule 277) 
et. de. même H{urZw’l = Hu) . Ca posé Le zl LE admet. lex. : 


TILEITICS préuodes j Ê n'x aucun. pote dans P j donc il se xédut. :&rune constante 
Œ, c£ on &. : 
C 7. - pre | _ (ur). ou -v). 
; o * 4 
/ . > 
our deleerminer €, rempla cons fre. o Par leurs developpement en .sekce 


CC por Le. Aur...…. Ju {1404 4. Jo uso; olu-vl. 
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tmmédialemenrs C = -o?v. ÜD'oic: 


} rl -pta)  _rtaro). rue). 


du. m'y. 
%wons maintenant> Le Jreopreicles essentielles de ln ln LÀ 
Le boom : des fnclièns doutliment pévdiques( Dur ubrhen: 
MI 74 184] On. peur ls résume-dans L Elus susvons 
PT ER : 
ÿ 1 (: | e C7 cpragebe.. 
J= _o(ye*(5"®) (gr 8w°] = etze? 
œlurv). o(a-v] L 
7 nt 

zopoochons que nous avons encondeces que nous renconk&zons 
à en vont.des condequences uinmédiales . 
oumation des péuodes. — , Les deux péeindes Do, La’ 
éeau de pæalllqemmes tue Les ports de rrésgdeseoër 
2h de ce réseau; on. pas du motns , comme nouétlavonés vu 
er choisissant convwnaflment. Ze, 3e; on d£ abBrs geule 
prinilioes.— Un même réseau. peur-d'utlluns ke constatse, 
ces . Jen fe noué déignens par fr:9, pf des nome . 
OLOTLO : 

(d d'= fe qe Deporge 
< périodes que pourrons. envi à conclure un cœlanr-teseau, 


ue ous lo point du rescan (5, ) ndxonk au resean 
pposene té dei use. oblique Lin aux 
= TS 102 [2 DOS 


rorn becs enlièrs prfatemee deleeninés j donc us les corn ets 
ont au reseau (D »] en d'aubres lames S,3! vont. deux 
snilives ek les deux rescoux coïnaderont. Gand. or LS 
odes & un-aube. & l'aile de Loukttukin (16 À Bach 
27 A mème, 1 sque. Lo gs a fl urens dans L y rrotus. 
6, leur md ge Te . Be pan abéurer- 
uant que eLeco de nombres entins ( rm) æo0€. 
Tue be Tale frs. d'en est. de même. du Lh 
m.°) pourouqu'on ail. Va /4 arf. 
s qénérale des fonctions De troisième chpéce. 
rehon (3) conduisent naluellèmens. à envisager sous un 
éeal Le notion de Le doull pézèdiate; noro dirons qu'une 
oistéme co péce- lorsque 772 oatiflee aux deux condihonx_- 


pe 
103 
.ouvanles , 
GO flyrto)ee VF) AE (7) 
Dans L cas 55 À = \ 20. Le fenclièn DOc.Te) VE”) 
une cmetante. quand on ouymente Le umen£ de 2o oude 24; nous 0 


a) fGrole MPG) free kg } 
Enflr nous concmvzons Le nom de frelin dollnent, péeod 

caso pp 0 cbot -&- due où Lona : : 
&/ Fgr20)=f15) fyr20)< fs) 


fonclins de Roisième. cépéce. comsprennenk. toutes Les autz 
eue praxticulies ; d'auhe. part, L sufle d'envis er An nchon 5 [A 
che ramené. dans Touo-Pes cas aux. fonelioms dhblemens 7 fe 


| Cchons Lécpresoin gencrale. des fonctions chonnasñe 
font auce relatons(1) - Joint ajas,… ag Les jéros de f(ÿ) dans P > 
mêèmel,ls.... 4, 4e pôle ; lu a aussi Han que La l peuvent. he ds 


(5) = (3-2) (gas! .... o(ÿ-on) 
LACA o(3-t,) r(3-là).. o(g-dg) 
le rapport F5) 6œa. une fonchion er ank aucur-préle 
. t3, , 7 , 
ga Tue jan on preuk deb ropéente. jar-e: Y, CG! ela 


lon enlirre,e£ on aura coule 
Fly) =glse® 


Enen déduin + 
d fl) __d <' _e'G) 
d (51 dé gi! ÿ 


. JTais y ct énret une bnchon. de tioissene eéprire ; d, 
premier membre de L'e ll ec e6£ douflment. 7 aody que 
Cet) dant. drilhrment. 7 z Hi e£ babe. dot ee line ne 
done ef (GE eôt. un unome du Second de , kon aura: 

| (4) fi 1-e/42%B5C (Gras) iÿrax].:...... 0 (ÿ-a,,] 
| 5 gl)... (3-69) 
Selle cet: L tapression gérèal des ferclièns doullent. précidiques .é 


16h. 
cocjrtimrer- ABC en friction de, À’ fl, P72 L Ji nous frosorrs 
(6) L'ea,ra,t+.. ... ay -b, by - .….— Êg 
loroque 7/1 OLLS zCs/? rlhcerons 3 SAT + 4 L r 2 £econr dt memes. Le se ualièn . fase. 
” 4 à/ À 7 
7e LE Irc Éplee fre cæponenbill. : 
_4 PT # À Go) +hA© 3 +2Bo+27 ((e-9)5#{p- g/o - E) 


CA devra. ne AVOtr- cdenliquenent, K elant: ut nome enLer- 


LA «5° (440043 39 (p- 71) 312B+3 (pq les - -29E +2 (r- Q)T = ZA grrr ÂT 
d oi. deux groupes de relahons dont Le second s clhèndea en accentuant. Lo Clhes 
(el TAowrp(p-g/=) ZA +7 {prg)= À | 
(Z) Zoo +9Bo - -29 E+cn (p- g)=p# +C2 TT ZAio'r2Be - 829 É+ur(p- -g/ = ph T3 LÂT 
D conéfante. (À zeste alhane . Les rate ( G / «(z 71 preerrrellent. de 
délexminer- À eL B , e£ foiwnicon£. en même fem dleuc équakons dle. condlion- 


J= 720116 aflns Peer 
JE cquakons (c/ donnent. en chirrunant A: 


(#] À ©” -\'o ={pr-g] (ge'-p'ul = 
(n aura de. même en. Pnunank, LEP aide des cgtabons [7  / 





cTp-4) _ 
2 


H = N À'Jcow "+ CT (pr- gli cs)- EcTT+pou pee = 27 (Kow-!- Ke / 


_ Ex DLCbS1ON . générale des fonctions de écconde e pecc . _— 

Je F Le. eq La (8/ JE sons À =ÀZ O , rtous ollenons tinmedxliment f7-g=0: 
one, Le. nb des } doi ebre- cal au nombre des ÿekos. 

Le Fee pre crétiile. : 

(10] - E TE HAT 

Fe null lyrles enlers des pretiodes . 

£, cqualions { 6 ré À - o, La. frecrubre. cqutalon. { ra | devrer£- 

(11) 2B« - 29E =pr8cKT 

CE: Je  delxrmine PB sans amliquike es Lx 2 nébumne. O7 AMEL. rotr-les forcl res de secoride. 
esprece: : B3rC 


(72) {3!= E (5-a,) o(G-a3)....T(%-27) 


œ(%- 6) (ÿ- ba ).. KZ 


Le éiqne = cal PR O1 


aoec La condilion 


} _ fe<2= pe. 
(1314, bo dore +b, PR EE 
Le rbdin (18) est. due ä AG = MG = Herrnil. 














————_—  ——— 
ee 
CI 


à | | J05 
IT — Cx picnou -Q emérale dco louctions doublement. pétiodiat LÉ. 


Ji Oct MSO7S ll = F &'O dans La el alors freecedenteo , Ba frerule Ü 10 y 2041 donne 
d'a cd E 20; equadion 1 Il norts donne énoutle  B = + er. commmé on devrai dvouir- 
de meme. B = CAT on cn deduira 

Ko = ne 
d'où 8-0 k=0 d eu enfin Bu0 (Donc Le formules genésal le reutsent als à 
C 





fs LC (r-a,l ofz-a,])..... w (3 -a,) 
ST lei old 
OT CP ES ETS ET PET AE 
AVEC La condition unique 

. bytlr.....#é, RS RSS EX 


Cêtte. relalion zemaz ua le dont. la relation [13] est. la Jereza «érlon a ele 
donnee rar fésnville lle fPEErree Le abulor- éerr. pôle. quand o£ connau. Loue Les 
} 


, 5) , 
audres Cd. ls » Hétu de (x s clan . 
À disco 7 ee dans le Cl? | 
{a € (DE HODEOTET quEE JPEÉES €. Jui e)€ CÉNMINETT ano . LE Lx CŒil OutOt/il 


ns a | L 
! ! 


ÿ ÿ . L | ‘ {0° 
ocopee . pee 910 generale éq ualiens de. conudiliotu 


| + 2 = 2À3+4 \ \’ = ÎT .. 
[Ps L } € , fs) jets" B5t0 T'3- ,) 575% )...073-a4) (ea rl [/ 9) 


frs +20)2 cTAStRE) F(3%-6,) …... 07: _2 } H = LT/ Ke - Ko) 








| fstte)-el fs) 
poser Gp 


' / 
£ - fl co = Al 
TT 


PET 


+ agen) Cire): 015 -ve) 
F5 B)..… 0-0) 




















F5 *2e) - [15 EL TELE) UE 2e DOTE ge  . 
F5 + 200) 2 f (5) ‘ (3-6,) Loee.e TT 3-bp £=0 fi 


Den. [2£ Seti) 44 . 
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Mouzièmc feçou 


Ropriékés des fonctions doublement. peti 


IL _ODécoru posilion en cfemenls simples . JE: 


donné prour- Ês fonclions de. premisee. ct de. seconde. copéce..une.ex 
1 P spé 





où: Les pôles sonk mis en evidence e quicst, ana que. & Le déon 
fraction. zalionnell en facons sim VA ‘ 
Boule fonchon rakonnell. peuk.e exprimer lacasemens. à L 
simple 3 ele ses derivies ; une. fonclion. dou 7e réodique. F5 
de la mène. manière. à L'aide d'urelement sir Le convenable men 
dérivées de cel-élment.. Cnoiderons d'alrd. une nelion de prremie 
Porc 8 (3-2) aun pile uruque dans Pet le mesilu cocopondant. 
‘prendre $(3-) <omime clement. où Le. 
Joint æck4 deux conslanles .conlenues dans P cb consilezon. 


FGlef(5/(f-<1-$ (34) 
Cle fonclion esk unefozme, frachionnane., £ doullnent. 
conclante 27 ouw27, que sinbodut/dans $ (g-=) par-Laddihen d 
débit celle qui S'itroduit. dans $ (3-8) ; F3 jadmes Les pr piles 
nous igneuons para, as... ap, cb paxêle ca ouke les. eu ja 
zx eL£b. . 
Carrimens que Le somme. des resilus concspondank & ce 
al æ& 0. 
18 LR zéside coxcopondant. ge co fix; 
20 Le xeidu corrcopondant. au pt é cot- f{t] 
3 Berchons montrant Le résidu concspondans & un Ja 


on à , dans Le domaine de a, & élant 2 degré due pi: 





À À 
31 - A “Ta dise et FE (ge) Bi ( 


a Gare 
Sÿlefle-a) (gros fales ET Va) 
SE) -$(b-a) -(ÿ-a$ (b-aj+ 2 ENT ff (ba) 

Fame le produë f(3) ($(&-51-$ (4-31); dans «pr 


108 | 


du Brmel sera leresidu. cherche ;-oron.. voile érunédialenent. ga lcst. 


er 


| 
La . ( 7 tr, Pr | 
VU Afyal- Fa, (flag taer 4. (Far fa | 
Je noue appléquens L Hsrène des resiluo, nous aurons Lerdilion 
her cleë savoir | 


Flel-TUeT EU (ea) r À, fie-a/r er A," ea] 


- (Aflé-a + AS fba.rÆ,$"{4-a)) 
le signe 2 cadiquane qu on dur afféct a des indies 1.2. FE Le 
Le sbmmnme des zeoullale . Jion réunit cn une constante. C8 Lernes sine. 
prendands de + , LE qu on remplace & pag. ,onæ. dB femule de ME Hecrute. 


O  flG!= C+ S (Af(g-a/+A, 515 -a/r..… er As" yal) 
Lequestion se resout. d'une manie arnaque pour une fonclion 
ligue re 


de. seconde ea pece- auæ malljolisateurs K'erK'. Sion. considere. Le fncion 


_ >, pÿ url, 
FGl = Ce PS ET 
elle admet un pole unique. x =0 dans P; & zebida.ctrcopondant. cor C ob! 
oc'on ue qu’? dock. cal & AL 'unik. on. devra par 


PE 0 (gré 
v(;/-cf8 FH (8) 


= cafin noue ouyarosons ge ‘on æ delérminé, p, ce que eo pros 1L.,.de LA soke 
que. (5) admetle, 4 mullijo lea leurs P.. À’. dans ceo condihons g/. Las dt 
& Loules les conditions vou Ds pour pouer- Le rôle d'elinens, fr al. 
Gnésidezons _adoro onclhon . 
Flste [gl res! 

Av co£ doullment pécodique; on a en fre ‘ 

Fÿr9c) = £f(3) x {æ -5/ = F3 

Fly) f(slrb (es) = F3) 

Je nous ectivons .que la. somme. deo résidus côk rule dans Ppmur À 
Prrction F3) el. si nous remarquons que Ve residu au pêle «tel f (x) nous au- 
ons ürincdalenent A fe :. de. NET AMersrite , ouvour—! 

€] fl) AN [’ [= -al+À, gear. . A, g"tæa)) 

bus nous. liriterons dans «qui va suiveeaux fonclions douaniers 
préside ques eLinous ocrons amenes & donner une nouvelle forme à, or 
(ST cn y tnhoduisank Le finchion Àjrlique PU3) Mais nous devons corrsptlier — 

L al4 Ls propeiles dla fonction pf; /. 


J09 

Il —— Étude. X fa fonction Pig |, , Jus oxvornd quil [5% } col Lei. 
ab, 4 quement. à sad deriwe et que de do elle possède un LAeocème. d'iddibon 
M ouo lord Z dem onde ‘ dedenent. ce fBrer ces deux. zlalions 

[° Équation DiffcentilL Ja relalon cube. f? { 3 lc [7 “ 3 } côL aise Ans 

Ên cffch , Lo Bois cquahons 
(3! pr (gr£els pi3l A s+Iowr2uw']> f° #3) pr lg" Lu) pr / 
donnent. imm édiatemen L. en lérans comple- de ce que PP 13 / col une facts (TL JA... 





| gp lwl=0 pp{ete) 0 fr lee 0 
A) aleurs f? / Œ £ést pile Be, VA uruque ditno P eZ. [7477 out / TLE- REA 
«x vou À aulres Éiies T'e< G) Lo 7, CO + D . Lasone alrs : | 


(4 | pp le =cC, fora']= lg p'le /J=e, 
cZ contrilezons Le eruLiort Lou 4 errrené. préttodique | 


g'al= (rlal-e) rfi -e] (p(-8] 
rs) annule Le prernuèr- facteur rl 3/- e, ce aussi sa dérive. PP 4 3 ] ; e ot. donc 
br } j de. mème © ct w+i. V5 / admet. donc bots ÿ 600 doubles 


«2 eee doull 
c£ ur pôle sucbupele 3 =0 ; ele a donc. 11E 160 jee cl. 1718/7466 joôleo que-p {3 , 


Y71 A donc C/2 destynank fear C une conélandte . 


S) pPŸ=C fre.) [p-e) {pr 8) 
cl © age OLI7 ment. de. deleemniner- €. y OL OU ou jeta GOIt6 dans le domaine - 
C 


P4 June, ROuS AUOT : 
pe + A3 + Bgte fe - + ZA > +4B3 +... | 
/Eull jetons. ls deux ments de {19} par 3° nou JroWTEONLd cree: 
A (1-45 98e Cf este ose le gere esta 


4 


c£ ere aivank 7% 2 0 C=#. (Hhxvons coudre. ue le eme. ert z* TLangue au Tuer 
c 


ES 


27 enr j O7z doi deric. Quoi C. / F É + Ce = Q. ôr Zecéirre. o7t als deu. relabièns 


(61 P "=h{p-e,) (re / (7-8) Et Core 0 
1e frteruere des relxliono [ 20] fur d écreee 


U) lle lp gere: 
cR frosank 
(#/ —In= CjesTes TEE, = Es 
J Cous delurono Le l coualion/21 ] une conseguence ünyrrlante. >» A O0 2. 
Affeenti 7 L LC : / , / | o 7 7” | 
4 2p'lsl 28 p(G)-g0 


Mo 


de nouveau 

pl) pl rl pl phirGl 

cons ACT Less ca lus en fonction de BL p"T3) 6e 
sbrne ment Ve fncten ke pa}, es ae ? 
déivées à poarter de lnseconde avenant dospairense 


Pachèn de r(3! pl. 
räne d'addihon. 4 ; TBoué parlrons - de Le cqualion: 
= pla) pla) 


sk 8 pur bath, d'abord par appt. &u y JPués pra 





2 furel: rl o/ 


_ 25 (a)- 2$t) == plat 
P o1-plal 
cau rar rapprrt à a, puis Par raprperke a+ ck-ajoutiné 


D 


-p'lal (pv-pu) + pu v-p'u 





ve) +2plul = 
pr DE 
42p(9) = Fr” v(pvpul - pr" v(pe 
TE 
ro) +2 prutpv= ge-pul (go pu)t Lp'upe- pue 
tpe-pru)* 


», + PEL 
lurvlr2pur3pe NN LC JrPr EE 
pv-pu pvo-pu 


Gp'u -# F "= Gp°v - Ca p'v-pus Efr*e-ptu) 


tplur) - -#pu- 2pv = PET Gpu-Grs 


Pe- puy 


1) plus --[r {arr} +3 (LL ST 

Re-p4 
. maindenant d' teliminer-Les ere Lu la. dei ua 
-clhiendeair, évidemment une relli nabhaque enbie- Lai 


dre expression des fonchouns Doublameut périodique 
éemile. que el ne. Une auremenk f {5 / &Ltuële de. Le fonction 


M1 
$ c£ de 600 olérévees oc prete avce une exbëme facile auæ que. 
des fonctions doullrrens jruodiques .TEous ns rnonber— confo 
pt de Soul, quels! peut pren 
FE Er ÿ late * Dh & une. nouvelke foume res . 
Lots ébriques. 
Le fremule (10) par 

Sly-a) = lg) - Se) 1 CRIE red 

‘ Ce dc 

FG-2)-Ffÿ »'exprine donc rahnnellment en Len de pr(3 /cæk 
Leurs el ps) see Lonk dans lmëme Perle 2 
-désiveto successives de $[3-a) ; 0€ noué nous Æeporlons als à À 
mil, nous en concluerons que. lots. ncbon-f (3 douflenent j: 

; £ L'aide de pl) 15 6% qe de 
(le 17317 
Ce rrr 
PE, ant. des prélgnômes endiero ; ev.algrs on remplace. cl. 
- 7 d&p, on dhiendea une. expression f (3) dé la fe 
M+N rl) 
LL Mr N,r'l3) 
M, W, W,, N, lant. des normes enhers K77 Porhe à fr; 
Haut das par M,_N, Frs on ad à À. Po dfiaut 
(2) J/31=A4+Bpl;) 

AB étant deux factions zalionnells de. plz. Lorsque on aux 
fénclins (31 gl J à La face. précédente, Laufflia d'éliminer 
Aeux. relahions obtenues c-AL'ecpression (2 1/ pour-aver la Æei 
qu le t51 Æ (3! j eL nous Bouvons ainsi une nouvel. de 
Éflrëme que frrctins -douflmenr précédiques aux. m 
Ars Jar ane. gti a oique. - 
VII. Jeopriétés des fonctions elliptiques. ! 
mendals de pl) apparlèunent & loules Le Pnctions à. deux. PP 
Liques ; sut +, deux pôles, 3,0: fixe d'un pink: du, 
LE from fl51-fl5,) comme fl, doublée. peus 


un de se6 = BeÆ0S Sexe evidemment. Gi de 


de vue 





Lonaumx done fs -%., J- fh /= 0 j;.68 nous zertarquons 
nous sornmes conduuls PP cg Fu : T 
| l fhr-s|-f{3) 
C'est Le généeallsalion. dent. 12 ps | puisqu'on à. 


D 
| H 4 avait un time de la fme 16), À étant une constante ; mais ce, 


£he doublement périodique que & 420) puisque par Cndllion de 240 au 


/12 
Gnsudérons montenank. f' z Le/Qous aurono 
f'lxr8 -5'=- f 3 
JS Alone nous faisons 3 =<e nous aurons: 
pe ef) 


fe devtène. ja infra tant. ue LE ne. coinade ne'aorcot, ni ave 





. e , . 
ec. lank que «4 pe. Grece ca onœ rneceosaixement. : 


] FE 0 


a de mêne., en fasans 3e 4 ©), & élant.une dem peaède qubue 
“je ri = pr, ra — fat3 = 
LEA Ge IL, 5) © ,3 
ÊTE =- Te j f 3 / 


#3 5 2 Et | om à à s 
SE 4e es eRCorc. a geee de { 5 | jen connais done Lois cles ja 














oo +/3 «#3 8 
F2 


+ _ +e 
2 2 


élue aücner. car [5 | adenet-les deux. jrélle delle 2,8 Cdeuir 
> ‘ : 4 


23,4 or 





L a V4 . 
cc pose, considérons le forte 


1 (&f/] for AP) (or f Eau) 
A : 2 not 

can. de ces facteurs admes. un zeeo de fs a pour- dézivce {glidou 

Laoue Jacbur- en doull. s13/ at donc a tr & Bpà admellans 

co que.f*{3/; elle .adnel. cvilemment, deux pole gaduuplss 


#/; doncon a : 


ac 














L'Gl=Cx5) 
constante. Gina Le fonction f (5) sulifais. à ane équabens difléentill 
# 


CU) L'ASIE CSS rh 


L.avoné pes _/ fo lire mandenans = ; en pranailess 
É hore Les Bois ÿ; tas ee + on re roro 


n£ comme précédemment, on eot. conduit. à Léjuatin 

(51f" À (/G)- fl rl] (fr flera'}] (45 Lfiarare)] 
ment. du Boussène degsé ; à tot le cas de Bfrchièn pts). 
——— . Le frmule frrécelernment, llenuc 


{l 1= 4+Bp'( / 
ad pf3] <ékune Pretion “Digne guelonque . & Hérème plus génceal 


twile ; onpruk. encore L gere bser-cL enoricer-l. themëme savant: 


Let un pê 


e ki La, lex 


pe 
æœ 18 
Oheorème . . BGoute fonction Doublemess predique £ 
à L'aide de toute autes fonlien u aux mes péeiodes préiliec el à n js 
tion de x fou: 





té) 0 = P+PurPRu® ee + P. an 
P, P,.... Pis état du onchions rabiounclles à uw. 
Jlous suivrons la mème manbe ( var Jordi, cours d 
» : ; : © / 
que pour le théorème gzal deénonke fP#ÿe 95) f . Cnsdkons &, 
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d'éjuabions ctsk.-à -dèe 

nhrnri<nhrk -a(r-1) 
ou 
konr1rnln-1) 
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a 4 0, X [0 | ne. Sera 272 nul Li 7, , OTt AUX donc = 
Jr 8 2x & zudonnement. ne s'ayypolique le | [TLOLO on a. alors, en dectiurt. 
Xi (ur 2, J= € XX uw) 
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X2 j que de. plus X'cot frue-, rOUuS aurons al E= +1. 
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À w d © +20" 
A to Zw" 





72 fonclious hp ve . Ca Liu des fonctions À, Xe À on 
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Flÿ/eVE-E \u  ÿ=uveres Mas fly) 


réme. lemyoo 


Cr -ey . K*® 
£s-e3 
Levin£ : 


/ 17 
LG 81 JT) 
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JARE disparaitre A enclion p cé. inboduse. to fonchiono CA Cri CA Cffcz, : 
3 
| (vo) 7 u 
PYPEE UT En Je EE EE 


1 Aou fpotlons dans Le formule preceitente cl decrcnt_ : 
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en mellanz R av lieu de mel nous aurons Be. formule chexchee , Savoir À 
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P ; j° ce ) ji 2 Sin +2 -| 
| : 30 2 Ce) BU?) | Je) 
(a } {a} Tue + po fn é lc _ in 9 

Qu Sfr 27] sn? 

Ca) / «? 


C ha Voices cnlroduite: dans celte forme ul? Les freine roule irees 
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que Le fonc ons \( sh, «(3 J comportent reapecc 
el CL CE CuALUS [mas CL ericnk. quand ë reprend. 
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Â relahion (6) devient. alor : 
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u Fe! 
alter «ts! gt) 6") oc (goJee* 
œ 3 +20) Ce7) 


PR aura donc, &n augmentank. 4 de Ve dans V'identite (11) e4 
pale. le fe LE 
ge n£, co fecteure exponenhils 
L 2,cC LCD 
AG +20 ]*+ € -295+2y w+Az #+C4BÂT 


[2] où, en ge lan Le caffletents de- &° HAco2Ly. € 





E Pig) 
2% J= € L RTS 


"On ollindra. atnec loutes eo cæ onenlellés ; voue 
Lo quake ea que. Von doil considère” 


"8 0% (3 - Cha 


AS ge 142 ÿ gs oE 
ici e te Pat 
7 to) 


2 os(5) - On à cé 


AAA S ge æ ENT ae T (y 


CES F 
og)e Fee AE 
Fate) 
3e C7) - na x 
y Emo EF CEE, !/ 
Fly] < Figrw) ge = € EE 


ou crvoze : 


_irètsæ mt mt mg 
£ 


Figleg îe 26 S yfe 


196. 


Cfualorzième Leçon. 





Fouctious algébriques 








I Jouo abrderons mounleran£ Pélute des oncdions male 
ferme ; «cl? Les ue nous avons définies { rage 15'ek, outvantes } sont, delermines 
fra une equation. de là Pre fg.u/=0 , félane. une fénetion . #olemorphe 
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nu VB. dans L'aire. S°_D'aute fPArE. on pete érixe- de mème. dans Le de 


mare. de Che you] = plu) {5-2 pilalt.. 

(4 / cent cal a fiæu LE Pan En onen cmcle que 5 222 ccrait 
Lmorrhe dans L. domoune. de ÿ 54 pour-bule- oalourtte ii. contenue. Éans W'; iPeér. 
sq cn ocrau de même. æ& LL. pour-ls autres valurs de ÿ- Done Le fard 
La ra holmerphe dans Le Amp JS" yu ‘on preuk. cxprineren. disant. que 


rf Ga) Sera 





z LL. parÿ-a . Jédoné nous 2ujpo00n, comime rot Lfronstes puréque /34 
nés pas doi parure onchion de 3 le cquabièn Tÿsul=0 n'œuwa pour hague res 


4 
que des racines d'un ordee entier et flai de nullylnié; ces racenes amont d'atllansisdies 
Ls unes des autres, 2 frreln fs, / où ÿ co conan anse, rapportàt. 


Jous démonterons maintenant. L HMoorëme fran entsl É cur quel re- 
prose la defrnition des frnctièns rnplaites . 
pr .p.. hp 
Lheozenc. Se L'eqhalion ffgulso admer pour à, n tacines cgales 
b 


& b, pour peoioru d à, cle aura n racines, ed eulemer. H, voitnes De Pb. 





da d'auhes lermes chant donné un re de rayon r'cèré. dix point. 


bcormme cenke , on pourra, pourvu que P'eoL. rrféreur- une certaine: 
/ 


FT 
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Lite. lai faire corrcépende un œrcle de cenhe. a : eL de rayer 
3 restant &V'inteneur du second cercle , Pequation æL loge 
dans L'inléreur du premur cercle , 4 paé dxvanlage 
JEous pouvons, sans nutre 74 éncralilé du raisonnemne 
acLËn car cl revienz à fac Le Abitation sat; 4 


J<:, noue aurons danse domañc: u-0 


(! fly] = plyteu 8% J+atg Cslr Lee deeeuseee 
L: fenctiome ÿ étant holenorphes dans V'aire. dec sakéfaiant 


(B1 plhol=0  gois0  grol=0..... Faul0l=0 Gale pi 


L 





qualion (1) peut 5 terire : 


& figu)=u" quiz) [-r.0] 


ve on PSE 4 


y pat fl, 1 lg) LT fau 


CUT A3) u  galy) 
(5) Q=u He, ut fr... 4 Crrlbl,. 
fa ts! da (3/ fn lg) 


. Cous pouvons. supposer qu'on rcolreique Pure. S'de Let 
falg) n'œuk aucun zéro dans celle aire! ; dance cas F2 151] reéle 
a un nombre fexe f ca outre Le finelièns flomorphes V4 CONSCTAY 
deb our von contour" un module ca foreur i un nomlre fer 
coilenk£) quervo inctes S,M.5 ppliqueront. à fer cort à loute a. 
ul, 

Faisons decrire. ANA variable u, La circomfez euce” d an cer 
a syenk 0 prour cenkc )} lIOUS aurons, quel que soit : 


lle Airer te. J=4 


— 
d'1-r" 





c£ noué supposrene des mainlenane r “cn fmeèur a. + , d'où 
.. de 
191<2 . “hrpresand maintenant r'choën ‘arlitruremenL. au -de 


dinnibe J: ‘on vienl£” d'indiquer; ls Rnctione Vo LU ns 
e 





5-0, clant conhaues , on fourre e eterminer un cercle de r 
ne 0 . : ? 
ans ve vera loutes ves frnctions aiènt. des modules moindres, 
; : 

$ / 

© -H 

2 1,1 D'opeoccecce 

tete FA 








€ : ; - ) 
ur toute oulur de 3 trdemeure à ce cercle on aura 
‘ 


| IPl< 2 CE een] x on |Plé 
ne Le # 





r 
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Dans ces condilions, d'aprés l'eguation (3) on aura , str Loute & 
circonference de rayon r’ 
nr nl 
[lyon] 2 a qu l3) -|P-01<7 
a Ga l4/ 
one , d'apré un lmme dont. nous nous sommet serv à prassiuss 
Teprtéeé { Pu- Page 6] Le deuæ cqualions 
[sou] =0 4 qu 31 =<0 
auront... L méme normêre de pans dans VA cercl de rayon r'. Ten reule 
cotdernment, que ACTE 0 a A racines dans ccercle ;. L lResréme est don 
démontre. 
I Défruli ou de fa foucliou algébrique . 
À caé partèulier ou [est un polynôme / caliër par- rapapore a gu. Jar, 
liyu]=A uTrÀ, ame. +4 nu tAn.. 


o 1 
. Con siäérons 





Son donne az une. oBur 116. conque ; Pequation [3 ,a/=0 aura * 
me tache; 1èt Ls ares desti nées pi 72 Aa, par-SS"s dendens une ca 
Paule. & inf dans eu co end; 0€ 3 vence. Péquahion À, -0, V'qua- 
Hon aura. un cerlar. nombre. de racines infinies , en d'œilees Lerrnes, Sion. 

a = 2 équation fl p2) =o aura des racrnes nulles j d'auke park, 

DA R(3) ol rcsu llank. des deux pol, AÔMmeCÉ [lu E., Prquahièn Alto 

terminera. Les seul pond oi ec NA friutase aœur- des ractaes mullije: 
ces racines pourronk. d falleurs ctre. Ris ou enfnits, car-urne même valeur 
de 3 pourre anna a la frs le deux pol rimes R AtA ; nous appelle - 
roné pourds criliques, Le poinle ayant: Pour a Îles lô.racines de Cique 
Lion AR=0. . 
1° Japprosons mainicrank. que ÿ resle & Pile. 
rieur d'une aie.) ne. re url, QUCUR. fooint- 
crélique- ; 20. Ge un otre 7 congue. de alle 
œxe., do Lune. des racines coPrcéprondantes äprè 
nofre Aygo ése celle: racthe. 664. éme fl € 





TFaisona décrire : à g une Z re conlinue reard 

3, à 3e : on Paécere au. proie 3 fuient vois de 
mn . ] 

ÿ , 4 cqualôon aura m nouvelles racines dont- 


nn peeh une éeule. u, thfinunenk voisine. de. uy gere on J#rssenz de 5, a 3e 
2 


d'y aura de mème. ude racine. ug eL une. seule. Voisine de u, ,eL œnotde 





coule r; À tuile continue des valurs DAIPEPEEEE LA corres prondent. auæ - pa - 
? . 
Luro GorÿrGe .. Æ consliluc. une. fonclion. de # continue. le fog du Chou 


-U COMME 


conéidere ; P encen£l de. Loutes ces sutles quand Œsarië, define 


une frnction de 3, continue’ dans 4. 
28 rue allons 
TE ouf pour 274 de faire voir gue. ot Lchmin ce ferme, 
en Ge Le valeur au, de là fondion . Or dans PA L module! de À 
racinré de f{z.u}20, prié deux & deux. n'co2. jamais nul ; 10 7 


réur. à un cerlain nombre = ulour d'un pont. £ conque 
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mono mraënlenxnl. que celle fenclion € 






OR fpPeuk decrne un ecrde de rayer r, 74 gue.3 reélant c ané 

uahonak. une sule racine dans daque cerele. detrik autour 
Æavinea corrcopondank , avec ur rayon r'< À ; de lus , ce nomb 
comme on V4 où pres Faus ,&.V'aide. des quanbies Af et d'œrx 
tmdépeuDant de La: valeur £ consdéree’; of matñnlenant., on. fau, decrs 
mia c un chemen ferme contenu dans un cercle de. on Fr, ch 
racine varuèmi d'une quankl: inffreuwe en module. & À : A 
donc oœ valu lab. 

XP e1. dar d'uxtlurs quest on divise Pare Een aire 
pa des hansvervals, Lx variation d'une racine déterminez. of 
contour de €, cer. cé al. re L somme. dé varixlions relaliré « 
des axes particles TR. 

Les, divroer l'ane. n 
ayant. ane. dii onale taflrture &9r. (Dans ces condkions , d # 
précède , La. varialion de chaque. racine &ra null. pour À con 


D . 
ous prauvons altrs , par deux rites de d 





D Î, : 
en un nombre. fui. de canves comprlels 07 


, - 2 u 
carre, rar éutle peur LE contour entr. de. Paume © > Pure 

2 - p 07 
des cam côte fini j donc cha ue rare GL re Jonclion conlinue e 

8° Je vais démonker enfin que cclle Pre on ét aralÿ, 
en L) Go Ur froirk uelanque de'w, ü, La +actre. correépoñd 
ce me d'acctoissernents correspondante , On aura 

[ge .dol=0, [Gorh, aorh]-0. 

L&..sconde ciyualion Lune cqualion endire enke he 


0 œure : 





YA ST SF SF sT7 
A LAN, 70 ST Lokr ST dl, 
9% du 2 23° da \ 


72 =%, U=tg; OT NOUS fran 
eg De o À fax 








A de — sdiquant Pal ‘en dore fe 


, z z ES 
à ev of À og 20 of os NP 
du 2 3T % du du? 
GC Ô 


2 a . NN. ? 
Cette equealion algéleu ue cree C4 À ; pour 4 ze ve à 


rruË, coure, 


/ 





Den. 2 Tori . N° 1] 


simple sale & 


dy 
Donc, st À cér influiment L/, une ractne et une seule de ligue. 
on en v Lend vero Le valeur, jonen Conolil. que v a pour Unit ou en/ 
d'autres termes que. Le rapport € a. Æinit %o donc Le quanbli a - 


alle a, conéiderce! corune.fonchon à gTunre dérive, », farfatlement lit 
mine; ec cot. donc. une fonclion. analflime . 

Én résume, © aque ractre. de. P on ff af=o sera. une fon 
Lion Brlomorphe lant que ÿ reotera. & N'inlémour d'une cour frmé ne- 

0 

contenan£ aucun. pire culique-. 

IT Fonctions muiformes. ——. D 'apré cl, cet parmile- 

DT PTT 
Pare cuiques, ou en. d'aubies Lexmeé, parmi Les élulions de Léquation.: 
Rlglh(ÿ! =0 

-que peuvent. ce Rouver Les porto que de A fonction; soir donc a” 
P'in de ces points _ Jmagions an chemin continu € d'un pos. 
ce weranñk, almb- auk environs da; en ÿ,L'é on æ en Libre 


3e 
Taeines Log Uy Mg... Um-s j OU supprosoné quon Rrisisse exluleement Lune 
L'bls pour ur lubial, ce nra Par exemple, | 
- (2) Guard. on axuwera. au poiné < voisin de a.,on wa. 
L parvenu par conduite & une valu 9 de La Pro, 
A noué ere de mème. PAT Sy Ve ee Omer Les valuns 
Te on. scruk arrivé &' on avait pra pour valu 
à? nilales , respectivement, 4, ue... y | 


LpPppo00n6 u'au proit a, L'equalion. ail: 
une. Seul racine cnflniment. woisine de Ÿ, ; dans ce cas L n'# aux aucune 
di Peu le: or celte ractne ét firué., elle. donneæa. en à Aa valeur de La fonction 
er roue. rofenger LZ Aernin € er. Fanohissant Le potr£ à; au -del%, onko- 
ra une. valeur et. une sul cnfiument Moine de Le valeur en à) le fonction veto 
Lien dékerminez, continus ete….; 06 racine en question lait cnflrie le. 
gualion- Pace 5) =0 œunail: une. deu. racine nu ecnæ, une nul rar 
snfinument jh en 5e raune conéidlérce aurait. donc. Le potrk a ur 
pe. | 
Juppooons marnberant. qu'au peoin£ à. LP equal. &E R-racineé 
ca es à. 8; 19, n'eél. Ja vototn. deb, ny aura. encore aucune dfleubi, 


18/ 
& re era f?2s 72 fretrk: ALI uler- Pour. Le RENE - cortiidercé,, NAS it V, fax. 
fFa te. die JTE dés n racines qui cn oonl. infiniment voisines de £ Le ôn 
voudra [Pro CT er Ce jus Et æ’, on unitiec 2 & ce point ave Le alu, «SL °U - 
éutfe Cyr VEuUL } éd Te) Œ audelz de Œ , O7 SC Bceocra . en eéerice. de TL AS 
tifiniment. voisines de L j CEA. d'aukcs lnmé,. A cour 4 reprècsentalise. deu 
/0e pParta CRT En PR. nel es distineles et rièn n'n duera- OL VArL laquelle. 
de. ces. branches on devra dtu otre Lx. marche. de. L . foncion. . Le fre a sera 
donc. un RE AR uler- de L O71L07 ; . le sin dlarité, consistans) dans 
uñe crcornprlele. AIS . C'cot. ce. qu fort. menus Pot ad’ em 
mem. . | 

D cost D cile , al aide. d une-coupuee , de rendre Lolirnorple Loue. 

-r'ACLIE de. c ualion ; ot on desiqne VA ,, Ag... Ar Leo dfférent poire 


crule quco y CZ rte quera- dans LY plan une. coupure. &sl aide, d'un hair) 


condiau. ant de a.,à’ Ag, de Lg a’ Ag... de À pp a l'in ne ; en inderisant 
le para. de renconker- jaumatss ccle À qe. ON. AU. LIT char de va- 
rcalon. dans Bi ul L'équalln fl&,u] =0, de e. 72 rraprpork &'u; 
définie ITL D ans distincles dont chacune. OCL'A felimogete _ 

THoaué En opérank. de. : -srle., On perd de vue Lx Liaison qui ua: 
des re Rncion ainôt dé, 71e CL. Bu : dre corrmune, Œlt. paralion cét. 
donc. tout & four. arlifruelle, eL.1T ect. fonte de. conorilérer: l cquabor f}y0 
comme. déhinisoant. 17e seule. foret Lo Pt forme. LOT OTtÉ VOLIT COrTLITILIIL 


on y coke. cond. 
IV Vue seule fou ctiou muliforune 


zons maintenant. que. 23 xvarta Æ 3 fPautE Se. MO110017 Lluement. dans le 
c 

Lan tous. ,uier- cle de. | oéL pcdif. on voudra. Clarté 24- 

f7 C Lie. Lift CLR € TO ere ŒAUOÉ! /° L qu on LOUAr A du 


. Tous su 206€ - 





/ 


me auttou- de Kacun des prornds Æ, lg -.... pr ané.tle champ aiét de: 
Ans. , O6 allons voir” Te À équabon déprut une. fonclion. mulliforme. & m- 
_delerrminalions . | 


Je J 7050 110 qu'e An£. park: de ÿ o AVEC dl sa leur- Lo O1 Wrlve En o£- 
avec. a VA Ce  , cnfunent Hoté1ne. de b; votent. Vy D... Va _ Aestacuines 
LA frimenk. voisines de. 4 ut correopondenk a ce frank à j ot noté lortrrnions 
Zune frterruere os aulour-lde à: nous Zco1rndrons en avec. 4 une ded vaxluxs 
4, o, D +. Vh_y j s1 ec CéL, Y que. noué rrlroutwoné, Z rr1 erne fair 4e reprodure 
ndéféniment Védétest Le ‘au LL de chaque e Tour on 6€ r'elrousera. Land Las 
rnêmeé condudions, en d ‘autres Terrries . Lx > racine. cornétideree. PA un forme 
cl pr aura. [7% de angulrde au Vtatis AS ue O725 gré L 227. frrerter Jour” 


améfne. {172 aude TOULU IT E - g; als £477- cond Zonur- ne. POUTTEA PE ITIE NET VW, O©1710n. 


°a Lournank en sené condratxe. On relonuseratl. undefiritrrrerte. Vy CL: TOUS 
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. D - 
V existe. un mouvement qui peur noué fire. passer de 0, d:6, ; 
(4 (3 





avons qu 
donc apres un &cond four, on Sera parnere & 4, ou a une rune aube que 
-%, 9; or on æchouve 4 on rchonwra indéfiniment sy Joue y Joué eh 
ans de surte., Le deux. racines s'éhlangear allernalvenent j Sppr00one que 
& xvond lour amëne une nouœ/l le He j ans un boisvme ne frourra 
ramener né 6e re, Car en lournank. en end condrue:, on ne retrouvera jà- 
raté que #, eLty CL nous éavoné rel on. doit Pot vou- rebrouver 41, ; & korsiëme 
j Or c'ésL von 


lour ramenera donc. 4, où une Kaañe. #3 dilinle. de 4, Pa 
& rekouvera. dans es condihins éntlales ; on Arcbrouvera. donc cndéflniinent. 
/ 


en lorspouure dans Le. méme ovoke Êé trois racenes 9 Ve Æ œunét de. suite jen 





acoume les n ractnes t cnren£. votorn cé que cortcepondenk. a&a un Por 
Linie ferment , Lorsqu an Lourne autour de ce. potnk-, un où usrèers Oyalenes 
ctrcudasses . 

nm partant de 3, nous nous détigeons aitvank. C fau asc ; que nous 
faésions un Tour- com £ æulour- de a, eL. ge noué rRevcrnions enérule, dec en 
3e duivant, Le même chernur €, & contour fm acréc def bé asppellaaru 
acer 53° col.  P'oriqine ,& P'exizémuie de ce. 21 . 

JE da racine 4, cr élan ce avc tire aubeesv, apres an lour;ileot 
céur- quel chemin à 3e nous ramenezæ Qu frein de. départ acer Le w- 


Laur- 4, au Peu. de u, ; noue dièons alre que le Ancve. æ eë: ange. 2 


: , 7 a Î. | ; 
racrcé Lo y; d'une manière Ps So fait parte. d'un oupre” 
de F va fours ce zrrnuban£ cerlulañernent attour- dea, Da cufha de’ 
-décre. jr'fois de suite. Le Pacek. pour- clhenir en. Ze meccssivemens. Lsva- 
Lans Uolly ee pes Vn dacek Prin etbux donc 4 cel langer creulareemen 
enbee.ells sun cexlain. rome des m valeurs CAPES a jun Système. 
fee de phrturs ÆLucels conéceutlifà rouen pecerre cltre d'en, changer un 
plus grand nome : . 

nsideroré maintenant point x gucleonque daplen; on pecut£-aller de 
za £ par un chemin parteuller y Par cœern le ouioxnts Lx. droite ge Z; 
tour. aube ehRenun allant. de ÿe ä&-Z peus che défrme..sans inch -aucun 
proie. calque de manie & he compo de ve clmrnrcliliqne. frrécéde 
d'une LE, ne frrmee.c allant. de 3e 43 Lee chemen C peus. dordemmentche 
Lumens réduit d'une manie continue , el sans fanchi- aucun. porrk cu 
Ligue ,&coinader avec un cetlacn -eyptôrme de laccl prarcouwus dans des xn6 


convenalfes ;.cr somme, louk ehernta. allan£ de Zoen. Zu rcduira.au chenmur 
° c 





recliqne mcecédé d'un. leme. de lacels. 
dJorent mainlenank U, U, (, ns Pas racines de [az] -0, D; 
clant la valeur à laquelle CLS 720702 772 PAT condinuilé en suivant. Le. 
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derurrectiliyne avec a, comme wrlau- éuifal; nous dernondrerons Aruba leur 
quille. 2wyolène de lheuts as ar£ ge comme orti tree perrnelfank ce passer 
deu, 27 foules feutres racines djly se Um; d'apres cela en faisank 
Bleu 7, Z on Pour, par contlrmule, e£buker - purtènE de Be vale 
2 A D 
er Z avec L'une LE: y aus des va leurs Z, LA ss... Das; 110 2<7e 
d'une fonction, mullsferme suoc Al de m vallurs distinctes | 
Lnek satisfaisant constsmhrenk L'ejuslon fla, rJ=0 c 
? 2? se VA 2] /£ 
mullforme qu'on dessgne Deus Le. rore de fonction xlaeb: 
Fointo su ulieto algebriques._ JL fonc 
2 D. _ . . - 
al cfrique admet. deux eopèces de points on. uller : «Les pi 
dique AEl que, dance Lversérage de hache d'eux ja 
fonction qu lndent d'une maniere continue vers une Lin 
PDP... 1 ù D À 
bfiuéou nor; nous donnervrns Le norrr de ours ven u de 
ces deux 2opétes de pouds où uber ; ke poire a 4 élue 
lu-rrEaé qui lan poin£ ne ou ur vtr ot qulier 
l'equalion- P Ça, 2 = 0 «ot aljébrique c£ par ouile. Le 
vedhaire ou al e- ) 
En résurnre, une fonclion al, chrique- 'æ, à 
ï ‘ di , 6 bb, L < Le eee 
ou inflnie que dleo véngu &æ 4 réques ; és 
<£ peut s'enoncer de LB manteré, suivanle : 
Theote Go à Êti ; 
ee — ute fonction mul tifoeme, qu 
pomk Du plan, qu'un membre Hum dev 20, dd qui n' 
E on infinie, que Deo singularité alydfeiquee, eok une 
Renarquono d'abord Jo, et ur 1n£ no 
Le fenetion. adrieL. nr valuro, le en œorneltre. 17 er 
12 . 
finement voiour de A , car hacune des defirm 
poocë. varier d'une rranière cortlnue. ; o7t er conc 
eo valeurs de da Ponetim ee meme pour buE à 
gels . «Rik/ne ce nor re, Jo un poin£ arbitre 
orne, Mo pie Upper Lo valihro de- Le frere. 
a V'un pathorque de ponts surqulear ; Tous jroi 
Le chague poiné a conotilaer un. lacs arÆ.r / 
ce ik re pourre avou- d'autre ef que d'El 


cetiinco des valeur bg Up Mppey ÿ Le denonotralroi 
donnée rule er LE de Le contrruule des 72 
L fonetn das enwurono de &æ e£ nulleniens 


all, tte 
7 At Æune fenetre entiere &£ symétrique a 


734 
tééderrriendt=. ane fonction contfnue e£ ana. lque 
aie de vou celle fonction. 204 LE pére 0 uniforme, 
ur alert dx, & an vin£ Z queleo e peul de 
je cetilye ps Z prétéde L'un oyotême de. 
grde Jour © tre; TTLALO Ce 540 ne de hr 
eve L&- unique—e£ parfaitement délirrmaires de 
PL étar 2£ dep eernulrr- entre ello certaines de 
mer Te peu£ pau d'unfluence sur Le foret 
con. pue À st une foncln - Feprniple de 
où uneou- genre v o de Gr donnes 
ais jurt pésel . porE oeræ netessairerrient= 


£ point æ Te ooe’ de rrrêène-nafire 
0 


un'æauræ d'autres 
o shnce-fne æ el? fue ou influe. _ @sera dne. 
La 
telle. 
LT ass SJ le, oormsme deo prroduils 
Pret (3) donneë 5 7% auræ- evidemment 


DATE CE ro 
PA 3 PA A GuRVUEEe, ce quil flat 


_— 47 _ TP reoulte de ce Lheprüne_ ue ane 
7e me doe ft) u]=0 irréduetrlle c'est &-cire ne 
Lee. en dense à uœitons enlieres , A eciota te our 
xcets ndasrentine c'es£-£ -dir. . 
ralou de À foret tutes La us To jene Ale 
Htraire_p Lo JET que des lets, où Qules | 
neo ble 1. de Li à serrrellen = d'elan erente | 
o de Lei ation. .savow, “2 Use per jt eÿE chu 
dut par continue de À æ valu init deu onëunt 
valeuls au plus et ne ebentira_ d'ailleurs que. 
Le ; e ; out era done a une <ÿ juadrsre er. 
u oera- du deg ré pa rappot£ à a]  elèn£o 2Æoup- 
PARA A CAPE adm ee. doutes 


æ)=0 ; done La ours 


AGra)e (34) Fou) 


laine. enter sr wj corrrirre ele æ Leu. pour loute. 
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72 eurde ÿ Pen result Le Lin auræ édenliquenenE. 
re pe ER) 

Lo fonetiins E, B,°.. Bu. , vavnk£ chidermmen£ des fonelions .ra- 

Æonnelleo ; Ÿ7L Le vu d'aëlleus ürnunediatement en donnank & w y 

Tr-p+ 1 va © conolardes arbitraires ; done en fe 4 fejualron 

À y4)=0-neoeexutt ireductlle. 

28 JL 20 3 pour cor pleler- L'etrae. deo Jonetrono al 
jéfuques, a donner Le mo er de oeparer autour de cB, e pont 
e e Les groupeo circulhires cornes ondants, eÆ de forrner un 
ferdamentaux, JLouS 11e nouS arrlEono pro 
celte parté de Li queotron qu sige d'aoveg Longs develg perrren&. 
dano lo cas partrullers nous ÿrourrono noter À, OS — 
ne ve resoudre oanco di) Zu lle c£ cnrdeppendamment de Coulz 
Ahebus- énéral.. … Ên-ouvera d'ailleurs ait c0cjr00€/ cor? LE de 
celte 4, Due, d'apres de memoire de Ruiseus si Leo - LE Letrsnc 
alpes y daño L Faite deo Fonctrono GlEpptrqueo de PFnioE 

PRouque (page 40 +Æ suivantes) 


Fouctious Ÿ uuplicibeo. Touctions définies par deo 
Jut égrales . 


I. Fuctiou implicite. _ ZA foret - 4ÿ 4) au 
Leu d'ére un lynêmne., mr une fenetre gueleonque, LT phe 
dano Le domaine (7 za, u = ÊJe£s annulane pour = ,u= Ph 


quatre HG, uJ=o Line Lou a une tlasue Haute DATA ZA a celle 

Leo foreteôrno æ ebruiques ; TLOULO AWOITO Pur ques ot our Zg= a, Ciqua- 
. Lé . . d . 

Aion æ n raunes jalés & 8 ouv-Z voioir de e auræ tr rares 


moioineo de Ojees raciheo que noue Sufpooerons finies 5e eron£ en 
js Det argent crculairerhen£ autiur- du poin£ d._ À'n- 4, 
PO hciots une non de Loloin vsphe dano cormainre de æ,o0e- 
réluivont à L'pour ÿ=a., Lvérfar ideas uernenE V'équalzon 


: . . . [4 / 
donné } nœd celle condiulron n =1 cie qu'on ait fr (æ, 8) = Oo , 


136 
_ elle l eœrotence de Le ponction cr plecile que 
TH0e- San denonotralton . JGous devons ajouter Be 
nles 
ab Le avec Lo fenetions ulyétriques rss pare 
inf} alu 


L ele w Le eg. JoiE ,urre v 

md une A ca fl deu cel MninE & ce mi 
en un poin£ ségule es essentiel peur Les 
dents. 

and or veut ebl- l'ecciotince de. Lx detivet de, 

- du devels serrer £. & 


fGrk, ITR). IL LAB, esse 
2: ce developperrent ee) lé om . dans VA eæo 
72 & L'aide de Li fonction . 


PE) = Fgrhtouskt) 
RL complice de module £<1. 

204 imporlank d'oloerver que. L forctron. à 12 laits 
Cruë Pro Lau oE£ Le oelle- ncelZon. continue. ve: 
Lion donnes. e£ 5e réduiownE à 74 pour ge; er 
|, SA ame ouction ( } continue. Le 1 LL 
roant au point. æy vérifie. aident ment. LE équotiow 
zeduk & LD pure, ele soineide Le Eng * de C, 
CAM Licite concidéree. 

E, ot nouo povorrs f (7) = HV, u conlinuan£ à 
Fr. 77 cle , ot ur L\ dentrquerrent À. Lg 


PCT IES fCarxz) =0 


& continue, or eu£ pres 1 FAX] swoiotre. de a 
Le porton convervee Ce 4 Lg nëé CE, fruru #) 


Pl en sen entiere, eLon æ : 


Poug)sv Pau ghere 
APCE Pogie Jre 


n£ pao tdes errenk nul, de arenthése, oeruE 
LE. valeur dez, Heu Le Ln de Con aurai en fœisunt 
à 4)=0 cequi eo£ conlraëré à 4 lpthese. once Ve nul 


CE par. cute (3 7/ coincide avec {u . 


4D- Ex, 272 pPêt£, dano Bone Le d'un 


£. Bague à pe mg dl rer£, otirt A de 
racureo x pale Pres cireulirnent € 
Le a 22 0 Le van 


œulsur du poiñ£O ; corne La nelfore. 
ERL. alen Er qu D ner se u 
e: 


aibun£ Lurs autour à 


auræ 
u- Ê,A,(G La), G-2) 
€ cas où La racine, Paie crfiue 
hip oerazk. ar jt de Là fonction. dons 
deelorement de : EITLE- : 
TPE “he Ge 2) Ÿ+ 4e G-a)# Lu. 
,G a) 4h B, age) À By 
Il Fenctiou. iberoc _ poser ane 
(1) 
f3) élan, ee fr Lolo À A LS 2 dornain 
Eee JE be Fe]; faisons decrtre à Le varcab 
& pauë- a; decrirae.un are. conttru © parlé 
erents Sd de ©’ correopondont Les de 
C; x eo£ donc.une fonction ‘de u, de) DTA œu rot 
c’ continue e£ w J flant tdentquenver£ L'equatin 
D'autre _ rLOULO AIOVOTLO ul eœiste une 
réduioanE & a pour -b, Aolen he dano L 
fiank éalentr, uernen£ che mêne- jualrin ; d 
82 du S ceden£, on æ sdentrquerrenE, & LS € 
Æinoë ve louve de] ue Le feri Por inverse dif, 
Lnr£ 27 n'atlèinÆ pas une valu ur pour Lg 
ot prour”- Laquelle F4 3) cesoe d'Are Llositos alpes. 
IT Juté Tales des fonctions alaeb 
exemple Le5- ényrorlanL de. foneliono nr: OT 
par V'intigration. des fonetiino alpebri: eo ; cet 
ur noi d'obtenir de nouvel Plon {Fa 
Pa célfé. voie qu lorr se0£. elve æ La notion des 


Corame cœeriple nouo -ferono une élride 


FE z 
f2).u = LE 
or de 
Le fnelton oouo Le signe eberdé. un. seul ot 
PTT 
qu sk un pile pour celle foret. ce sera. au 
Den. partie. NES . 


/3 


pour£ errque 
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er, c de L fe rrclEore res L._ Sant À 2 
pl F7 détine Pris, 1z P DE est 1° no tsunes Lust Le 


ayan£ Jrer er ne À £ pour eœctreruts 
[VB / À pon£ger ; Lo#£ cheruñ'd’ Nr ralr5re con. 
«(a) À + de 


dutoart. 4 à te ga AT ae 
se ramene un crun parliu 
Les res rectiligne AA, 


ete d'un cela ombre Le 


- ME pe pe an P'inté ral relie; 


a 


Dr r avour Link: 

Le Le Los c inorno lorr actle_ de À eB, 

du or. Trurve Le don és dl À Le. oweno direct. de 
revienne de Bern À; : aux deux eo en BL aure meme 
valur puisque. cette 


! frrelion ask environo de 0; 


Line Les dance parties Le de. VE Borel à e détruiront, Pie 
Le. ral relative œu Lacek co LL 5e réder done a L’ crtègra Le 
Je 2 Lny du. cercle ce slre done, 2 P elant À. ot rl: 
rÉpe#de 4 
J n 2iT 
eo pe # 
Revenons maintenant à r d'antégrelee @); le dure æu-poirt 
M une infinie de valeurs données 
G&) = ÉLT 0 
K in£ arr ervdièr guleons e, potf ou na atf.- TP eo. d "œil 
PR 4 
facile d'avoir une 00107 Nate Le La: 7 peu£ en effet 
zerplacer dan L'étéyratn, Le AM, le con- 
Lur AHM, MA elzn£ Lau de UE detrik de O comme centre 


Da 
véc L£ O7L O4; OL JzouS Fpéiet ab or, Z-Re y TOLO LIDILO. 


G) P(3) = Æ, "Le - LRyidl 


La carnelérotigu e LL ds nant Le preruere de nos deux 
“if. défenses LR, Lg nutee Dar F3) La fonction 


: 


LES eme que nouo vernono de defhin 


Propriete rdanentale de F(3). - prpreb 

finis de FG conte. dano VA rellon . 
FGg3)- F(G)+F(31 

que ne ummedialëmenE de L'epualron A) ; 7740 011 eu par 

renu— —direcdenen£ © celte ni Dr er pertèn£ de L'e4 e dede! 


éulen (1). Cha en à fee 
Fe). [43 Fe [48 
ED É DJ F 
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Æ L'ejuaton F/>)}+ 4) = const gi“ S'ecrire , en dérivar£ : 
EU YF - (æ, 


Ot£ e/ICOIE- s 1 


XX + Lx. = O 


ot enfè æyz= conot : er d.'œudreo . lersneo Les deux. uasrlrées &uy ef 
fe) » #11 JSon£Æ variables ou cursolrilés er yrresrre ler LPlers 
Jo7zZ donc nclons l'une de l'autre. eZ l'on æ : 
| 6 
Fx)4F (3)-%54) 


4 


Orsr nous H faisono # = /, celte ali 0e reduiE & He)-Tix) 


OL €. done 
F/x)+ Fly) = # 1e ] 
_2£ cel quel . Sounk © Æ y » ce 'esE - poprile fondamentale de F3). 
Ju exoionw de À anté: cale 2 au Peu de. considere 
L conune une fonclion de z, 07 corrotdere ai condFalre.r corrinie. 


p — V4 V4 . A p? 
| une foneltore. deu, Oz ufr dt” Ces Cioeés. Lie eocpre os toi XL Le 
° / O y 
€ 4 


° , 7 /. ; 7) ° / L 
le) c'esf ce qi'o1z ap e ancre .L'uiveroiui,r de L tube zæle, CC 
a Le un grand. re Œ Haure. celtlé iiverion : O12CdE OIL Lriveroe : 
, . ? . 7) 1) 
_elLartd— J'écaucoup rl oimple- que Le. frnctiin directe. Conorderono 


donc. des equatôno 
= 61 Z = À (a) 
Lerchono d'ablyra ceque devient E pour = = es ; et 
Ÿ = À ue ollene£, So1Æ dérectèriren£ OA Liiégrale, DotZ Paide 


Le. V'eé ad£ore 
Fe (P} } / 


on en conclut ue © 24 0 Jon deux. poirds EPL u lrers de mène. nalit 
pour-lx 71 CÉLOTL’ F3] ; done lan£ e. ét noue une va Leu LUE. 
À (u) ne pourra dre ni nu es dif j antreulier- là frrslonni) 

o£ fire pour tout. valeur fénie de a, Ef ] re cave d'etre Bolmosp Je 

ges oc es£ nul OL LIT 2e; donc celx 12 '/AITUVE Jarittio OI cLULCLLIIe- 

valeur fou de-L ; enfir F3) = + 71e 6° rude t/72240 PS 

._ LITE Valeurs ire e.L ; done er 0 la - nclion crberse e5£ Bols 

mrosphe ét Loule valeur fire de de værta lle. ;, c'e done une 

for 7 entiere ; voric quellio son£ Ses ppropreeles uumnmiedialee . 

12 ee les£ une. fonelidrr entiere 
2F Glle 5e réduf © TL 'pour w =0. | 
3, L 7 2 ; cela rehuls de P egualon(s} 


À, — ET tame£ Le péri 
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43 Ge oatzo E le reltrn- vardE , Quivalente à 
n À E + = XX). À 
à A Latin (9 nn 4 l } 7] 
Au LA d'ou 22 
Lg | 
done A o71cLTor À (u) se r £ par Le derivaltron. 
8, - 7. Le TS o7Z (4) donne rrrirnrehiatenert 


À (Xs2V)2 e* cos y Loir Ÿ) 
3 * fournit eccpreanore- aæralylic ue del fanclion. -T1O1LO xHor0 OL Cornnent 
bp VA A re HOT deb Desrrend er oérte. 


x rebouve aœainot Gutzo Le propréles des fonctiono eos ponentrll 


arthrmi 
n. Don Re Pyperebiptique _ Gtrdiono de 


(6) | af ———_—_——_—_E_——— — 
V7 (z-a) (2-42)---- (52) 
aucune. des quant CA x '/elan£ null. e£ Aoirtéd elinet diotinele 0. /Goué 
allons LFouver- encore pour celle + raleune.infhnité de mabars dest- | 


À Ÿ 7) per HZ) L’ cdégrale p pre 
£ M 

ge | chérie grd M ( de 

ge sazZ de O av 

RES CRE der « radeal - Br Le 
LS Les Lacets ” OrLQULE CONTRE 


Ô c O e£Æ pour LL crligques 
o y, L Lg. Rae £ ceo Bcsblil., 
u entre ello Leo deux valeurs de ateal - Poons d'une maniere gen 


» À 
la ral. prañe LE En DE per (a) pe réduk à 24, 
car L À prie TR Le dffeercle.. cnfiiment el esZ nf. 
IEEE pb lite. ol rrerne lice US ut nornlye ar de fois con. 
De Cult Éves donne Lire L ral. nil e£ ramene EL © Le. va Lu éniliale 
du. radical, O7z preuÆ ler pas ÆLéhuir- cor1 = L'on >arcourk ouc- 


es 7, s OR 2 e D" - : . 
CSC E 59,6 2 :2E Fe CU "URSS ! 
LR és ic re De Les eabl en 
A . er 3 Je. 4 =. 
TS DORE 
+... È ” 
, 





/ 


Cedoiverr2ent Li Leur. Lrcels Œ,e£ @-j, co77rrre o77 revient er 0 res 


Le rerruer—- 7 eÆ avec ur changeriente de,oigne du radicale, O7L A 
LI 6 ‘ntégrale égote & 
| 24. -2A; 


(Eee pose.  Lou£ | cherur llnE de ca ÿ peuë etre ramené, 





nn msn 


A1 
» : ! . , . À 
AT ” Deer JE cégele au chemin retlgne 
O7 ü 
das 24,-2A, = 0, 24,-2 A4 = We 24-24, - © ps 
2A,;- 24} = Cp - Dé 
L'ensen£l. des Lacs 7 donnera ane iutégrale de & frme. 


éfanE deo ter sf ab à A D'autr 
My Me - 00 zulo ou n fo . _ D'autre 
pae£ , reotzrun lact a), non-utlioé, avar£ que on 64 e- 
dano Le ébenun. restllgne 07; ce lacet sjoutsret 24,4 chan ; 
Loigne du raciea? , La rrdume nous weyors que 204 ouoctpille, 
po chtque valeur deg, deo deux. señis de valaurs suivantes : 

Me M4 My Wait Pigy ga + PO) 

u= m,W,+ Mmel3.....$ m1 Oyss 2À,- 

Les guantekéé CO, Oo cy 2'oppellnt Le piles, 71000 
afro voir immetdiatinent qu'elles ne 6on£ pas. chdependanbo voit, 
en ff un cercle détrik dé 0 comme avec ur or R aceg 
DEEE er ee Eu Lo ire &,, Æe sr; : : 0e 

OT? 


Lu 
de ce cercle ex ARE La sorime des 4 20 pprtoeo 
DA 24. de Luo Leo Lu succssocurent j OT ed 


x] . 7 82° 
GI2A-LAur243 OPA] RE 
LV (Ra )(RE as) (Re Æaÿ) 
Z 922, er faisant croilre R indéfinimen£ one: ° 
2 À,-24,+24, +19 724 =0 
Æ ; 2272 par ele Jalk pes40 'eture 
+ (eue Éd Hÿu-a)=e 





OU 
0) - ©, y 4 - = Dyar y, =0 
À e0E Airipairr on a: 
24,-(2,-0,)-(0,-0%) -(Cy-- Oyx )= 0 
24, ©, -(X + 3-0} + ya - Os = 0 
Dans Le premier cas on à seulment g-? eréodeo distinctes ; 


dans Le second Be Bernule Pur connaitre 24°, en fonclron deo 4-1 
, ‘ ? 
| perivdee que. vornÆ alors diotin cles j or vorë done que L nombre deo 





A4Q 
eiodes ot. E. inène ur g=2K e£ g= 2 K -1. 
F JBoss ŒvVOrd LS 32. 4 Æ = 2 Le second 
menêre de © br (ST. e CALE æ 
pére ee 
LL Ô _ QT 


Va Ve 
Ona de ane pébiéèle Blque 
QG = 22 
/ 
| \V 9. 
Mano Le exo où g= So, F4 a deux CE rue se 
Joufs .Ô me LO . — Jlphosoro pie Ta- nrLÉE © erreur. 
4 de. À “tnlérale Len — DL Eur à, dy 29; 100 
f°°9970 
Z= + r= de -=2F6 dt 


-ALOLUD AUS OPLO : 


2 dt 


ll = me 

CR 3+47-(a,-aga tt) 
ÆÆ V4 uk voice Le devient celle inéé ral lie Ge. 20E eve. 
demnent Lotlirn Le; ON peu Lonb., dan Le dornaine de. Œ,, 


7 


An eltre . A fonction V3). 0 O1LO Le forme 


| SG] = À + + B, [s- a.) £, B, LORS 
_Lro deux 7° LÈrr1eo de valeurs de. 4 5e confondent. Le 


(4) = M, 4e + My 9-1 + À, | 
enfrv L. ponk£ œ. , e<0£ ri crilique. 
TFonc Low : AMV ECS ue Élndier-. La. - a d£vrz- Lveroe | 


/ 


7) 
cherchons Les ve Leurs ce l' ogigral TPE infine .— Jovons re 1 


e£ f” “EPLOILO tire. Lite inf si S 


JE Votras(rers)- Ces) 


/ | 
Pour as l annee re reole fee. peurs = © DA au£ <Æ cl loufher 

+ Bous 20LLVO71TO inœntrrant, Ste dif APT 74 Joud rendre. | 
Coral des jpropréeles Le ln enclon. zrVeI SC | 


cette - puslslique 


._&£ = 


DIU ue tt 71 alleèinrÆ DtOS cèrie Lvaleszss- Oëis” p, A > 


+ D / P' f 4 4 
sot£ cn firre ot eyal Es une deo valeuro y de Lg, carte Tes 


iii 
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deu col ane fonelon Bolernorphe de ÿ ? done ÿ COE tre 72€. 


.Lon Poly he de #, ooono0 7rnrazilenan£ que « all gne 
, 4284 EG), (g4)* 
Tone (g-%) * es hotlomosphe par ref; æ 1, dano 4 


dornaine de 3 ; donc. PV en eo de mêîne di care e£ par oule 


de g.- (B, = o) 
Done fenctton. inverse 7te pPeuÆ ceooer- d'Elre Lrlsmoe- 
The ‘en deverants infie j .Ot 9 =? nouo avono vuqgue 
dev Jte. 7rOur œaucusie- 
va rue de 


cenÆ infinle avec ; done z ne devient 
L ? 72c gL+Æ ame Losiction eutiere de’ a 
À 9 > 2 , L'nteg fale PG) COTTON VE. uItEe  v ur finie À 
pour infeni . done én 10 de la fonclion inverse. 0on£ con 
AL = À + nr, w,+ PL, De EM 9-1 
AL = 24À,_)yr,Wyprn,b, + TL, , 
41 Ÿ 
Jar J L'une de ces valeur ; pour éadie- La fonction 4 
dano Le dorriaine de y «L faut fe 
d 


À? 
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.\À& LR 
F1 -25)(T223)- (1-25) 


Je D000710 QU” : COTTLITLE- Q eOf= au rroinro € al S À 
ue e0Æ Bllhosphe Lr rappork Œ r'lane Le one. de . 
| A fhrme de developpernent , 


OTE prb aworr— aidentien£=  - 


ent € . 
ge 4. 4 
du LA ST y A 3 A Gr... 
dÿ 
À ‘oi 4 1 y 
2 À, 2 





cn | LS +--- 


O,- ot > 4 «ya pluoteurs racines ‘Len denÆ vers O sso107 
D72 =} f e£ par vule ÿ n'eof donc , uniforme. dano Led inverdias 
y ; OL au coruraire à = À, 3 _-1=1, P ædéori precedente « usie- 
seule Jacune- nelle. prour- Le = £ Z eoZ unifornie pour celle. valeur-deu. 


1-1 — 


| 277 
TPAHT PP 00070 -e dé 
57 45=—5 
La 2 37° 
FU VIT T ) 
que valu de Aenden£, vers O pour. 


Le eus og. =. Ainoë lx onchonw z n'eot um. 
© mins get q 2t Se & Bou æ 4, J'Gvus 





deu ler Le eao ou DE EL 


et ebidemmenk Beauce Lo sir Œ con- 
nclon cree ; e cle et PE LL apres ce 
omnosphe pour Les» Series 17 te. 
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 . VA 
_hei;ième ZCOn.. 
€ 
1 . INT f. Spp. 
HVCTSLOU Des ultégra co elliptiques 
I Nous avons vu que L'intée é A 
* J' 7 t 


(4 af 
giga dise 4) 


1 : ). LR) 2] 
«Lure fonction mullirme  ouscepleble » four chaque valeur 
7 LA 


. 1 op 
caf de valurs contenues dans Le deux formule. 









CES: ln om. tn 


gr der 


Mg. ge 
Î 


£ 





9 : 
ue gp 5lrm urnes 


n 
£s quantiles À rs/, ce ant. deu cguuteadions Br precases 
« D ,. ). 
au conlrauwc ) COYLITE UE frnelun Fiu) de l'étegue, 07 à. 
d 


" 
Farm, o,t...+mo. y, l = Flu 
er À 2,6, ge y lu} 
…/2Fa) 


Fr y - , L 
{a Jonclon Fjal adnez done Les percées 4, en... 
des periodes déléncles col au moins & 


- p 
al a 3; Le plus VA fe 
die unifèsme 5 Lfaudraiz done, pouf. 


1. . 
(LES + { LHOCTHLEOTL. EN 
; _ . 2) 
«lever 3 Le Aaodion Les hnelions ahsoläment nouvles Peru 


Fi£l-u +Mmeû 








A] 


leatre 922, 8ou h dya une où deux fe zodes au fl ; Fui 
» / ÿ 3 


u » ) ÿ 
unéforne eL_mervmosnhe. pour douée Le valurs finis de w 
® ? de D A LEE . : D 3 
done chercher soil a faire Urnoezsion à aude des foncli 
’,. n 
eL dlieliques , oil ut lontratre à relrouver- pars late” pop 
ST y pe ; / ; 
legrale , les proprécles frndanentabs Lecce laxnecendantes 
/ 


lion que neus mooudrons mratrlernant . ca commiencark / 
7? ? - 
«la rte frarte cas où 7- 9. 


Chut done 


j F, 


» 


Î- 
40 13 +) 6) 


SU Ua 








y a ure pertale unique 
É / 


Den. ?-pranrie #17 


We’ 
Ge ARR CITE Aus [2 4 
VI 1 15/4) 
texoné À abord Pintegrate ca prbnt. 


aré 4 
+ V.. 









u Vlg +42 v 





_ [l + 2 
ë 3 : 
mare lement chose ?. Japposons que lon adopte, durs 


a Qur-érclixle + rordeaË : ona se 


LA -2B 227 





LonnenE CR Joan Av/-# 
Tour? rl = Fjo) 
Fir- +947) Fiv] 





J plus ie Tv/ col une Relion crhëee.; OR œil? 


o'on der à ptdr ce ©, cut cle symélge 
lLonL cales el de. si7res condaieo on a donc 
e - 
Fhvl = 2 Fo) 
re enchère émpaite de # , ot7en fait 20 dans Le. 
D 7 Lui 
» prrécédendes, al vien 
/ Fir-v) = Fiv) 


er -€ 


‘ Fr +) = -F/y 


rdemment 
/ / FI TT 
 —  ——— le] 21 EL 
F ol ITIT 
7772 
Flo] Fi == Fe) 








1 La? 


une 


: D; A est futpaire , adinel. M comme period De seconde 


| 
i h7 


copéce avec L smflipficateur 1 ; enfin LE æ mprduit., chougee doique, par ux deu 


Aabions ; sa rime x zéduin à +1 pour u 20. 


A petik deduire de LE butes. ls autres propuëlee de TA er par 


LP. | PS . p …. 
luler Par une cderbs}l lion, son de xloppemenk en verte: CRÈTE : 
4 


Flo) a er 
1 128 128.46 





Aus désignerons celle fnelon nouvelle Par our 
4 . ” - D, 
AÆCOEnE abes CA Pégualion fiux 
a+4 a -4 NA Los 
4 —— af ru V- 
oO 2 o Ÿ 


7 : D . a à . 

Aevcnons à l cyan 18/, Aou alone en dedutèc 
1, , DE - : < DA re 
lhesëme. d'addition de. là foncon &ir v. Conérderonx oi 


1 : de ? . 
(a fnelion co v fire PAT La elion 


cos p SIT Joue st 


. a . : 2 
ct Lacondlion. coœwes 1. Cle frrelion de w'cok Llrnopelle n 
PORTAL céoner— d'élre untforme Je pour ls valeurs de v LÀ 


n D). ; A 
sen Ont consédlerons Vure de ce valcure, par certe 


La LA ARRET] 
De +4. cœ +u]=V Enr. su 
o g Î ! 


Comme on: 








er |. 
Î 


9 o 


! : 
#uli= OU 1374 
‘ 


: . , ) - n 
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« 3 Tr 
4= | fital. fela) fstul | = 0 
fiiul fatal fitu) 
Colt equation (vou parlice: page 9/ / «4. véei fée ls 2777) 


_de contacr. del fogenles mences de ri eL ave. parle poids de 


dep. cot donc g a 


ra -1)- Sd -$r+r afr 4-29 


ARELTOUDICINERL Jo 


d'élanz. L. rome des point doulls ‘ dei rl desiyrant. du L. nome 
des points. doubles <£ celue des notnlé de z Loukement…. €4 on. suppose 
g« e "1 æ pas de. singularites” d'ocdre pue élve!.) 1° 

@r- À co une Prnelion ei prlique a 22 près carer on flame. 


dm teur 
CRT: 


or. voil timmedialement que: Le lermes conlenane. P avec, P 








“endice. de deu. | 
7 p D , . D > 1. . 1 y 

cadon plus love, 2n-1) des pararssent . CE ere. oe réduis, donc 
& Lr-£ .Üonc © SL ur péle d'ordre 9n de 1 (Done 420 admet. 2n- 


zauneé j;on @ done : 


açr-y-28 22 AA ef air) À 
2 Ÿ 2 


ù - . 
de & L lhcotème. suivanL : 
Cf : > . . ’ 
© Péoranc —— an Les coezdonnees de chaque poime ? unecourbe. 
s'empriment. par” des Aorrcl ions efiptiques Du même argument , &'H pôles, 
A s : 


facourle esL algébrique du eg nm ek. Ju qu 1. 
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A rcéjproque eck vœxucle cb. peuk senoncer ani: 

Dhéorème._ . Lorsqu'une coule ab que et deg 
Donuees D chaque” point. peuvent étre exprimées 26 fonctions 
" pêles , d'un même . UML 

LA demonshälion de ce LLémëme co compliquee.; à 
Lentcrons de L'esquisser-. 

A gen al, ire coule de. degré. n'c6L. définie’ par-_ 
Su un parcelle courk, A nome des poinée dou les à 
€ ; au ellisbono C'.& passer pare nt ‘doulles delete 


nn es 





41 point cénprle pee cé adement sur © ; lx coule C 
Herminee qu'à un joins pr j L nome total des porte fie 
.& Ce C : 


254 nt) 84,84, nfnr8) . nie snl 
2 2 2 


JP est émpsoille .de .delemener nr" de-lelle.sorte. qu'it 
poire d'intexcection oaralle, car abs L cour& C'éerail" unci 
Aons &'delexrminer n° de 4lk. oorle que A nomle des poon 
ook sga &  ; noua -aurono : : 

z'ir #8)+ nr (r -3) sylznn 
9 . 
ou r'tn {ga -3l#n(r-3)+2=0 
celle cqualion admeL .deux racines enbëres n'en-1 n=R-2. 

Benono par cæemprle des courtes C''oaralles de degré 
Jo Jio Ps cqualions -de .deux d'entre ls; ls couxle£ 
ur faisceau 
(8) + S' 0 

Calze celle équation eb celle de €, Ffzyl-0 cimino 
da une équation enlière en æ de deg ar’, äŸ cafléuents ende 
potL à&A; nn'-© zacneo de celle. eqilalion fat ronk4 con 
en fpourea _donc en délueasser- Pl. Auation tes reduire & À 

Axt#92Bx # C 
4,B,C elank frois rolinômeo enberé en. \. Lee ualion F°'-AC = 
value de À leltès Que Les courlès (E).svouenk. langente & © 
M. (Ton démonke Tr Î 

18 Qu'il ya seulement heourkes C'langenteo à € en u 
désincl des poils fixes qua on£ serot à colathuer À xtocen 

2 Que Les ‘value de À corespondant. au. cao.oii. M as 


274 des points fuzes sont d'un. .ordre Jpair de mulljolicité. 


Demerbres. Lprarte WE2 # demie 


es 


Je2 
i quon feu écrite 


BAC CAEN : 
imes. enticté donk. À second est du 4° degeé en À; 


- - 8,11 NN 

4 
me. en fonchon tationnelle de} et VN 
au Lèh de , on nec: y en fonclion-ra 
rdisal VA; nai Les cquadions UWz0 N, =0 onk’ 
vqu'ellé duvent délexniner-.les mêmes guatie cour. 
re enfir: 


æ- 


chaque poiut X C preme äre exprimées éous la free 
æ = CR (A A) ge RAR) 
hono ralionnelles" | 
rank Ar lansfmaion de liycadre. : 
æ- 179 


Le E 
NN al. freme : 


TT D ETNE 
IN 1 ÉTAT 


t-on VN= Vg nada . 
“uveton£ eccprtineso le nclions frachènaasee dou- 
: ptodes AK ,%X ;ceguc démonke L Berème rome 
Lrant à int al IL Ch commence rare ee 
coude auriliaile Fl>, /=0. Je gene de Look 
Uéceau. de courks, on.mellea, d lord Les coordonne» 
r& ensutle. Le ranférmation de légende , CL. or-6cra 
ê cufffra. .de- free Eanélamatôn. de HF Hrmit 


25 des courbes du 3 ot0te , __. [à forme fPatheéur 
alions d'une courle de genre Z nc en cocdence. 
D72 Jreoprteles géomnekis fes. Bouc lonnerons urécen 
6 en ‘considelane œulltment. Le cas lL plus inkzctam 
du À degre el &anô Jrotrk doulle . “fo ejuahonoar 
æsatl, pute, pu = f{a) | 
#= asth pures pu. = [#4 
3 at bs pat pu -/slu 
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L'; À Ex cul à | 
rnlcrseclion. de ce “que avec rene. courbe de depren TE ÿ/=0 
ora donnee fu “ 
, #1 fr fefs /=0 
dont Le 15 mernlie eok. une: fonction elliptique dr pôles p j coTrurE. Ces pêleé on£ 
Lure. DONLITLE LL le. cl er est. de mêrne .deé Zét06 cotrcéfrondants j les fPotrds 
d'rnleéeclion calisferont. donc &Ala condition 
(9/ UF Myth... + Ug, &O 
Le signe. Æ adiiqant L'e alt &æ'Imo + 9m pres 
PT... ! 
Jar cæermple., oLr=2,on AUXxæ : 
{Jo ur Ug tft Fu EO | 
c£ cclle condilion eôt. neceésure. pour queLes O'prothls Lu,u, U, 4,44, 
.-OCÛOTENL. OUT UC INÈITLE- core . 2 Re ‘eo d'ailleurs oufferante; fassons er” 
2 
free 2A0$er— Line conique Les cr g fPrerrucré fPotrte Uy Ug Uy U, lg, le 
1. 


9 , . / 
COURT la cubique ER Un:.ANAxIemEe. fpPour£ # cl OT UT: 
/ 


‘, 9 
W,=Uyt.... TUTO E 2m, T2 , 
Son com La deux.dernitres cquationé ,onen conclus que ozte, 


æ une frértbde €. 
LA condilion [ 71 1) U y Ug, *ly =O 
cœprine .de mêrte la comvtikion: neceésatre. ce suffisante. fPour Le 3 fPotrés de. 
L cul: ue oorenrk en. li: ne. drenle.. - Je 122 V3 condition /9/ co£ neæxésattc maté 
AO Ho éuffisantle four-que Lo 3n/protndé conotderes sotènk£ Eur une courde- 
de tepe 2. 
Ce NC , LOLEAL. 
M,ru,/ N°4)  PEiw) 
Mile!  N'v) Pelu) 
Mu) Ms) Pl 
A2et4 protnds otlues surrla cui: LE ; Cf}pro80 RE e2- ligne droite. ceux’ gieedont / 
ecrils our ue ligne Aouson lc, O1 AURA: / 
ff V,+ w,#a lg tVa # We=O Us Ta t «= 
Ca Cz£ Con CluU£ (u ytügttlis FT sx +/ hf, + 0% J= O | 
Jr fNOIL2 1L/7700077 2 al ots Ê ë Gproër is ( 41, W/ OLUIT LIRE CONUQUE , la f'Eerrirte 
JA cr ke SO, donc. ler: bE de méme .de L rte CL les prorrdo Poont er 


que drotk . (Donc. s 


Théorème. — . orsque lzois couples de points D'une cubique SOUL sur 
1tIte 4iLCtILE conique ; Les trois cordes correspondouteo vont -cou per” La cubique en Lrors 
auilres goimls qu Soit est HiqueDroite. 

A eu proank € ue ctluns couprlcs .de pPotrés coiriciadent ,on aux deé 


.… À. . 
Ne 72 prartiiu li et vuereofañls ; PAT cccerr jte : 
. / 
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né Deux pounto Aet B our la cowre, ow-peur- D qualre inanixs 
d'#£ qu'à ait une conique tanqgente' en A,B,C à la oubique . 
”, tencontreuk- La cubique en rois pointe qui zone en Ligue vie 
Leo arqurente de 4,8 ceux de Cara. donneë: par: 


u,- Fyt2mort2m'a 





Pa g= 
RÈ quatre. poire -déblincts : 
Uy=-u,-U, +0 Uj=nu,-ute LS =20, rate 
pros que la conique ce vduise à Doux Droles confondues, 





ites Dour. Les pointé de contact. cout en liqne-deoite coupent {a 

ounto qui point causé en Liqne: Droite. | 
d'infleaion. -sonk fourrnus par un cas partisalier- de cette. | 
nous y reviendrons lout .à Pleure. | 
voi 5 | équation 4=0 a ii Epôles ; done Le culique | 
D'un peine P on. pret Lui mener-Glangente dont Le | 
wonk. ur une même conique - JA RE ok our œule | 


Tangenles _ Joir v L'asgimenk de P,uue, Us .4 


# 


L'on &: 
Quysv0=2mcot9 m'a 


-.donner & m , 1m queLes valuns at ;on a donc: 


4 4 , 
*) à, + Ug=-— +00 ge 2 qe us Here 
2 2 2 à 
: contack sonk£ donc compliment, délezmineé ;onæ': 
uprugtuyru, #20 22 040 mo 
muque que prave par PF ec. lbs. ualee und covecoprondanh | 
PT ES a 7 /° / 
perrk P. 
: wc le plaie: de P PAT Rapprork al aubique . Chair. 
rduire. .& dcux droites que dans Le-cas d'un point dix 
: D . 
point d cnfléœion. onæ 3v30./ éualion. 
9 Z £m ©’ 
Luy+9 = In w+8m'eo 
wolulion u;= o,c£ 1 reôte. lors fangentes éeulement distinctes 
D 1. | 
. Lee lroto Joint de contact ont. dur une. oile ; onaen fe. 
LytugTlg=— 3e + re © 


derninmen£ une pesto. 
De Saluson . 2 print P élank uppos: mobile, Pestclur 


nonique P des quatre lan see fte ue] Pa] [01 CE 
e dev; L'aufre de- gene €o valurs(19) pour- voi- 





langenles ne ppeuvene abitla même direclion ; clx cor 
Ÿ 
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d'œtleuré facil &- voù geoméluguecment.. JDone. P 7e: peur. asmnais _devensr in - 
| ri ] / lp. - 
fs ;cctle fonction p co donc une oémplé conétante :. À Lx le Lheoréme. suivant. 


Dhéotente. — : era 4 aubauno 4 ue dc } nles imences D'un 
poit Paoudue our La coûrbe 12 Æ tndeperrdaut xl x w De’ ce po 

Revenons aux frotné d'infleaion . Chacun d'eux prouvanek éke concc- 
detre’ comme. ferré de 3 petn confondus en Ligne drofe,, »A cquañon qui les 


délerrnine Co£ : 
OL = 2n(D+ 2rr ©” 


_OTL ef concu 9 oué d'irflèz Cain covreérrondart aux valurs de mn. siluecé 
dans L La Bai Tant : 7" 


00 0 1 _. 02 
10 /1 12 
2 0 21 22 


. .voi£. inmedialenent, que. chaque VU: ne.Aori onlale donne ois 
frotrds dtlues en À one-drotle ‘. (C6 Bois droilés He ur Éanale dis AO 
ON TeCO/17 salelent qu or lient des Lei Les d'inflexion. Doit, à /Æ aide” 
des 8 colonnks -wrlcales, sot£. à L'aide des rois élimenk qu , dans un dé- 
lezminane -fourniraiens. des lerrnes affectés du signe +, soit À aide, des 
lors enents qu fournivauent. des Écernes affa s donne - . 


int einer. — . On. froink Jheñer ur proiñk oi La cu- 


72 11e: dé une COrLque OUr00C suce, c'eok-à&-dire La renconteant en 
6 frotrls confondus ; uA pareil frotR& L eét défi par equation 
LEO 


soit. 9 L'hrqument. coeopondantk au joins 1e où. a tangenteens 
zenconhe 1x cu bique ln UT : 
V#Qu zo doi Bv+bu =0 
doi enfin. so | | 

(4 Donc VCéE un proitr£ d'rnfle on. Del. 7 (Heoëme OULVARE : 

x existe 27 ponte einer» une cubique j bb 6e Decom root cm 9 groupes 
du chacun ect formé” Deo porn de contact Dev tanqenteo woueo d'un pont af 

Granvlormatiou om, aphique: —. Àerna: ré enfer que .d aprés 
Les cqualions 8] Loude courte. LE re. conotdérece. comme £a trans 
formé orne opraphique de la Ssriuvante: 


oionz. là qualron algé bague ,eék d aprés la relation cornme en. fret fr ? 
C 4 E: 


ve 4x _ y — 
VA j2T e 
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Cn déduit Lien aisément de ceferit. à valu de La corotante qui 
# uxe: dansé L Hheozëme. de’ Jalron. j OT frutl en e fe£ considerer” la corxbe. 
precedent: frttté re ne os æ £ d eoluer qu'un clément. proectf ,ek£ en 
.vu&e, /nencer—. Éeé lan endes ‘du o0r7uneE . de La courle. lequel ayrour— ARTE 
men£ (w'#c). [es freins anqulaires .deo langenteé éonE deux à deux. c: 
c£. de DU con xavzes . C2 hou. clement , £. conéekoank Les noliort de” 


Re Lx V-rleg) ee rEy 
frs) - puy) Es-€r 





IV — ur torvectiou. de deux auco. . La srièmne te pte-- 
Æentakhon. hque s'apphique ans -difhietu Le à andersectlion de deux 
. ze. : 2, 
/ 


ourfaces du Hecond -0z avons Meurd equations vous La Prime suivant 
| / 
(a) _ Ax°tA y+AGt+2E43 +2Pyx+eB'xg +2 Oz +20 yr20C G=0 
C 0. 
£, A’ 9 £ O B'r7.5 9 P° > T D» y QT 
A x +4 y A7 + 7 21 r£E 3x + LB;xy+£ Cx + 2C,yr20,3 = 0 


LA 


L: gaine. élan£ 17 porr£ quelcen 7 LE de. la courtle Cr 'éstts dé ler 
celle. coule Par Le rdalinns | | | 


| x À Z f = ft5 
(4) > AM 4 A pu %+2B "pe +28 "}+98'u.+4" _ AN À, 1272 B°} cr HAS 
( | 7A+C pr C” _ C À + Cr pe +07 — 
La dernière des equalions (4) donne. une: cqualon du TE degre.crhe 
Ace jen. regardank À, pe corne des coordonneto, edte, xeprreoente. ke - ur 
bque €£ o7t’ ppt Eœprttirer À, fÆ en fondiont elliptiques -d ur porxnèlee;ets 
mêrnes éouadiorrs ( lb) monlienre que z , e4 proue. ZT, # oeZzork cé Lnctisnés 
ellipt tquéé « En udroduisané des coordorinceé Horn 2 CL ET ÆCITA LS 
-que ceo fonclioné doivent -avor. qu alre prêtes , un Plan aotrant' loiseouré Ex 
œutle CA À ppotnée , O7. AUT& : 


ee 


; 
L = da, Tb, fru + C, pu -l, pu 


y = aetl pur Co pu + 0 PAT 
PO? 
{487 2 Ÿ tot ° / 7 y 
ÿ =astbspu+ pu + Ep 
4 C ' É. ” 

a, Ÿ à [PA fu + sp 

(De CCS cqualioné 72. £ vre. OTLE can d nome. - de. conécquenæs analogue 
x celles qe AOLULO ALOTO olLenues pouu”tLes cubiques J'ancs. | 

N . Ps . A 
Lx condition. neceésane ce. du Prsante JT nl U, y, 4. u, Soccer. Les 


D. 
Il 


| les7 
arguments de qualre frorrds ouhites dans un 1 ér722€. plan cÆ 


(£/ L,tlçt ri, SO 


Le. plan coculateur- cr L- coLupe à courte en.ur jroiné..s TA qu'on ad : 


Su + 0=mwo+L mr co" 
& qualre, print .dané in: méme. plan cotreépordeont quale” culs 
+, te qu'on ue : | | / 
ptit rs, +3[u,+ UytTugtu,) =O 
Donc 


#45 + Ve +, £ O 


Donc Leo plans oseuLateuro en-quabre pointe situés dano ul éme plans 
coupent La cou tbe en qualre: cuttres print , nent dans UN MAMIE plan . 
Les joints otalionnaires où Le phn. asculateur à ur contact du. 87 


.otzdre 6ont -donnes par À cquakon 
L Hu = Imuw+Im eo” 


On fPeu£ donner .& m eb &æ nr loutis Leo valeurs 0123; de LE Téprurts 
étalionnascs jo Æeconnail, - Uué6errenk . n'ait oon£ À par dansé ur même 
plan . Lur Bevue ct anal, ue .Æ. des frorrds d tnflexiord Line cubique 
plane . 
Je par deux proinls frises Al v/ , Blw], on mère des plans Bxa gets Le 


Jrourds de contdaci tôon£ délcrmineé par À ‘equalion 
Qusroriw = Tm@rQrr ©’ 


À. ne peuL. all lue. à mL I que Les valeurs GT, delz quaie. proie 
_ de contac£. jo > aésire . Aiecrrent que jamaté deux. des froirts conbidéres ne-- 
j>etwenk che -dans HA /ILéprte. ña- avec A et BP j cl cél .d ailleurs eoritent 
fpitsse LL 'ut pareil , Lau couprorait. là courte en 6 in E ; L'ouit. de da que Le. 
TA/7701L ar farmonique - des -qualte plané eo£, Cr conérderant. À comme ce, 
une. fenction doullrkentk pété. yue..de 4, &. que celle fonchion. ne fPEUuE. a-- 
fraué devenu it Pace, jy © COE. donc 1itnre. St le. conélantle . Mais iles Be 
ga ‘elle ne. peut  dacnla e- -xlependre -de 0, donc : | 

Raur une corde. AB x La brquadcatique, OH. peur. lui menu quatre plano 
tangente, dont. Le rapopork anbozineiique et constant quand fa ex ABvarie. 

Tous n'insrotetons [Pas fl Lo. bnque NE, OL CCS f?rofret leo (Tar-Halmier 
Corne], page A6! /. L 


Ahémarquoné sculement que role AVOré prose que Ë cg uañon| li 
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. p ? . : 
vnbuE pas are: clique -à ponk dou tle j EP 4 cr élair nôL, er 


%s coordonnées .du. roini dou Le, on fourraie de = f9=0, 


. & remplacer Apr prarÀ + F+fo à Les cond hi pour-quil 
exaink alors L 


ASC" PCM GB CNE IBM CLR CAC" 








G 


, . . 
D eæxpfrtunenk£, comme on _& Voik .AscIrien£’, 


ou que La deux 
ouchenl en deux points , où qu els onk une. geneézatriëc com 

ce. dix us, Lenlerssctisr) proprement di. et une cufique 
“lle de ce qui’ précède, ga fon: preut cxprémer Ls coordornees 
€ par-des fenclions ralimnells d'un paramelée.. 


Fin de Lx. L* Partie . 
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| le valeur initiale deÿ V'affixe. 2, D'un points De: ce.eRemnr, int. 
C Aura bd Prétédenk., Le développements de’ Lntegralepoure. 

olcknère' dans un. nouveoi, cercles de rayon € decrit autour 
Du ppoint à, comme’ centre . En cnérod. , ce. cercle. œurwx. ane pœrtie extérieure 
au premier, seen prénant le: point æ, bu chemin (€) comme valeurunitiak 
2e 3 > neue étendrono encore Le Develrppement de. l'intégrale) cts œinoi de suite 
neo cunei. conduit: & la: notion 2e fonchons définies par ee équations 
Prfferentietle . . ' 

11. Point exil .— Ch vera arrété, ane Le développe. 
ment. de L'intégrale, brsque. parviendra Le lng Du chemin. (C) &une 
waleur- x dez telle’ que: pour celte aleur- et La weleur fi <orreopon- 
Dante. De uw. Le coeffectent: Diflerentiel ceooe: D'ElFe holomorphe “un-pareil- 
pointe pts Dies points erilique- 





© une. salcur initéale: De 3: & . correopondents une infinité. . 
P'inlégrales feRane pour 3. = æ' Des nalturo -arbitraires 5 pourra se fair : 
certaine pointé 3 = 4 Loiernk: des pointé criliqueo quelle que boit & valu 
Hale choisie. pour w; raie, en. général, on. Doit: o'altendre. à ce que’ leo 
nt critiques varient quand on pabce D'une éabé ra le- pertieulière à une 
re ; on cm. Donc amené à conotdére— Deux cælegortes de pointe <rilique 


ouo .appellerons Lo premiers “points critiques fixco?, Les seconds pornté 


+ 
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Lx prébence Des points critiques mobiles conotitüs. le 


v dans Lx théorie des fructione Définieo par des équatiine 


«r exemple, l'équation: =f13). 
nés différentiel étant. holomorphe pour z cu; On a: 


él 

u= Î 113 dÿ +É 
dela conétante C ‘3e fasen L que w prenne ane. valeur 
B ; suffit peur cela. de faire C=26. On vois gui 
ues oonk. fixes .éi.. ne dependent que des oingularités de 
entrœire l'équation = “Ex 1. 
Be points critiques pour É'inteymle quise reduu. à E pour 
uation’ (1) sous Ex forme : 


43.3 2x) 
du Ÿ “ C 


Z=àe* 
4 -u 


== z-ue 


du 


rminer À: 


AsÇ(use "sc 


& générale. de. l'équation. (2) <o2., par suite : 
surrrCe“ : - | 
êne Cpar la. condition. : 
o=Br1:ces 
aura : . 
3 ur1-(8, 1)e “-# 
crélrques correspondent. aux-valeurs de ÿ°-qui rendent: 
nil non Auloniorphe + Faisons ounc-ÿeu jon-aniner.: | 
U=1-(Ar1)e3 
g=8-L.{[#r1) 
no ce cao , Tous Les points critiques dort. mobiles. En 
ren même temps des points eriliquee peaea £t Des Jrsinh 





rque” Cfuœnd il R'a qi 2'éudèr une! fnriction À 


© 
ruaton/Différen elle, cl a leu. De faire z= + PET 





de comportent: Les intégrales °° ur 20 voleurs En fini 


17 
dete varrable. 

$:: 2 ‘autre PE , l integrale devient= DARE JPrur eerrrinee valeurs 
_de 3 on doitfaire La oubstiliulion LL = JL «tek  Lélis 
fonction- Y pour-“ced méèmed valeurs de x. 

III mm JL Æ0T. et”. néral/ A , Dieile, elants donne LI O1 77 de 
valeurs À y VE rendant non. Arlomorrhe Le. coefficient. differentiel , devoir” 
Oo '4L. 4 .&’ une intégrale 4e. rcduicanti VÉ frour- 3-= dd. et: quelle Le 
<clle’ intégrale. peur, présenter au fort œ . Tous nous jontenterons d'exa_- 
mÈner—- ur cad Tres particulier | 





C , - 

Ohéorème. Je: Dour 7 sL ,w = f2 le coefficient: difheren _ 
Liel devient ne lines PACE?) = fee 3 ) 2 annulant pourecé als 
Lot cn’ reotan£t: - te mo 2°) 1 exiote/ une integrale se réduisant. 


Æ fr four z = & ee admeltant- te part À cornme points <rtque ad. 


ÿ | ‘appréb l 7 Aypoth oc! » Le. Théorème. de Cru chy, À applique à 
L equal: c" d3, 7 
-€7 OTt- _ p (u,3 ,) | 
du 
En d'autres Termes , celle equation admet. une in£e rales Llormor 
prie Le reduisant. « pour u = 2 - Dans Lo environs de celte! valeur 3 


O1 fpeur-cler 2C ecrire” : 
g-<z Â, (u--A + À, (u-R)"+r..… 


d L-Or71 lour— celle y Lon- définie u cornme fonclion de A À 
Le fprenruer— coeffeieru_ À, gr col) autre chose que ] Le donc il, ot: nul. 
eÆ.on-voit. quel. 1 A7 Qu TITOTNOÔ deux. valeurs de w ue frour— Le z À , 0€’ 
réduisent: a] 5 . Je Re: peut que À ’audlrto coefficients _Ooterl nuls | y Ôt- 
A p < Le premier coeffiaienk: Au ne _boits Vétess nul y le développemenes 
prendra La. forme : 
k 3 - A = An(u-8) 7 Ann (up) +. 
Quand 3 tend vers d y 7 4  æ valeurs de. 1L- .que- lendent. Lerrs 
/3 y ALqui Se furmulenk circu£lairement au Lorir “du frornk L ; 4 intégral 
Lconcrdérée se conduit doncçauæ en Lviroro de: la valeur 3 = À y COITTANE Line. 
fonction alyerique de z ; en: d autres Lerm<s ,ON-AC TPOUT— Le un developpe. 
ment de La forme. u , 
| 172 = R+8B,(3-24)7 +2, (3-A)F +... 
Le-point. = eot. Donc An point singulier algébrique pour 
! L! intégrale mode | | 


Chartres - Ent. 3 . 
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Remorque . H peuts ve. faire que tous leo cocffeients À_ Soient: 
nuB ; leo dérivées partielles de La fonchion ÿ ppuses par rapfrort.« LL 
OOTAS pu toutes nulles four g = ,u : JB -e£ Par ouile’ celle fonction 
P Caux) =<G-A4ITV Ca3 
2 (er.3 Jelänt Lhe fonction gui ne contient. plus le facteur 3 - #. 

‘ | Dans CE .Cæ6 , l'équation Æ f5-4) w (u.3) COLE vérifiée! poour 
ÿ= pa ,<E m4 ‘apres le LRebsrème de Ciel L., ln ‘extote Jæ d'autre. in legra 
de se reduisant _Æ. ce » - elle Tu< AOL , d'ailleurs , la. valeur initiale 
altriluee & ww. Done. L leguælion- frTopos<e 1. ' admet fa d'intégrate 

renañni= Le valeur donnée. J2 four ,z À . 

IV __ Tous applquerons Le théorème. precédents. à une égualien 
d'une forme..aocer. gens crale. @) Supposons ge l on ait f} LS , Pet 
ant. co gotynomes endicrs Jar Tappore td ; er d’' autres Termes , AYOÛ 

au A, + AutA,u®r..rAnur 


d3/ : B, + B, utB,u*r...rBqui 


Lo fonctions nl £ BP, : etant: des fonctions de. . eu) jpros<es uniforrres ; | 
tout A plen: On. fret =. AE j°7e750 ser de: cher. r—" dans quel Co Lire pare 
equation. Jrourræ : avoir Toutes 4€ Lntégroles eerrifo z/Tieé 

Soir 4er ce saleur- de: 3 que Je soit _o1n ulière- pour" au cu 
des fonciens À ,B ÿ ’ que n° ««nnule Vent B, y cb enfinr. que n° anna Le p 
Le reotullat- de. L lelirminadion - de u- entre. Les deiutx-.<equalions L= © , G?- 
Dans ces c<ondiliond , #t on 4 faits 3 = &., L'equation G? - o admet. 7 
racine . Soit 13 4 une d'elhe Luke AT Steme de. valeurs 3'= a, 1 
Le <ocfhucient= differentiel devient infini , P inverse. d annule. lCoudt= cn 
Leôtant holomorphe ÿ de plus , Ce coefficient: différentiel. TLe. corréd£entf. 
facteur _ŒAt CHLITE” fPpuéooance régalive de F - 12 € fPuéé que BP, n teste JS za 
pour ÿ° + . Par-.conééquent h zL eatôte Line indte rale Le redhisan 4: 

ur 4 = & , <£ qui ad net. Le poire k _corrne fpotrk rique: «Z Gébre 

Celle integrale TL LCI fa uniforme CÜinei., une. concdihion. nécessaie 
D 7/2 FA" Lx valeur à de 3, êlne .corrcoponde aucune: racine de 
L equation @ 0 qiar utle- L'exposænk.q doik£ étre nul. 

Tonus devono donc LE. co10 rderer- que Les equations de. ta 


| d 
forme : ge Ar Aus Au. 4, ur 


















OCT Le cours d ana lyne de NO 4 L'icard (Gomme IE, fr- 3: 
Pine [ Lignes singulières «Le jonction anabiliques, nage ÂF) 


(2) 
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CD autre parts ei 4 or pote LL. = — il viene- , 
du Avr A, veut 
1 


7. d v FT 


etes intégrales Devroruz £lre: é: alement: Toutes sunéformes . (À) “æpres <€- 


qu ‘on wriertt= de. VOis— , Le’ BecoTd- membre desrx 4e reduire & un rrotynême, 
Ce-qui <œxige qu ‘on AZ P 22. (inoi toute eq uatiori. de La forme <orét. 
dérée qui rm'auræ que dcS intégrales untformes Out four second men 
bre un trinome. du oecond -degre enu }; L equation. géné ale: 
(1) = = Au; pur € 
T | 

où ABC sonne: Des fonctions de 3 2 appelle equation de Aiccats ; 

P. intégrale grrèrale ne. sera 2’ ccilleurs uniforme que si ABC Apdrofonte=. 
Œ' de certaines condilions . 

V 6 d uatiou- de Riccati Equ ation Sinéaire —Lequation. de! 

Rica ti fprebente un. interét. Jrarteuler Tant au point: de vue. de de0 
points Cril£ queo £ Au. JP de: pue des relations uL eæiotent--endire 
oeo inées . Je. oecorid.rnmermbre de l'équation (1) ÆI ce ue concerne | 
 ,ne ceoce d'être, Rotomno rphe que Jour 1 infèns. Soit = a une valeur 


de ur Laquelle ane cer tæinrne inbeg rale devienne infinie. Le, La Zrans. 
Bolton LL = L do 3 . 
ANT y 


Jour 0 ,V2=30,V oer a hotomernle dans Le. voisin age du. proirk CE 
:oerœ- un or jte prêt ce de À intégrale- LL cono1derce , donc: L EQUA. 
Hon.de Raccali n ls LOrTITte potins créliques mnobiles que deco pêtes. 
JOGous retrouvervono Tout: à P'heure celle. propriele ; pour le’ 
moment, nou noud arrelerons Æ vo enulier- y celui où À =0. 


Æ rgualion ( 1) prend. alors Lx. forme ineaire: : 
C2) Au = l'ur Q 
dy 
Soit u, MAnÆ€- 0-0 L' uen 72@s tHiculiére..de  ceité Ægualion. on AUTO 
évidemment: | 
A( -2,) = P(u-u,), 


° 4 (3) | A3 [EP ds 
© Lou L'on déduiroc uw & L'aide, D'une quadralure : L=u., +Ce ‘ 


2o 
D ‘'œilleurs At u, et une seconde Solution poœrticuliire or aura. 
ton añalque A (3), «ten divisant membre & membre: 
d(u-u, ) L'u-uy 
d(u-u,) u-u, 
d'où Lion déduit : 


us = conotante, 
Lu, 
7 générale. On'en conclue d'abord que: Brois solution 
eo de L'équection Lumeaine formes une proportion. On peur D'ailleurs écrire 
us He e Hitte n 
1-€C 1-€ 


cs) uw = C'Euçru, pus. 


‘étant: une conotante arbitrxire L L sconotonte entre donc’ 
nent Dans - P'exprevoion” le L'intégrale. générale’; mé d'œilleus 
Lx .conotante entre L'é. uation-(4) et. 0x aérivée,on redrouve 
nt une Equation Linéaire ; done Les ppreprétée pue. nous Len 
oonk. cxræctéristiques de L'équation. Lnéaire - P'équation (i) 
L envevidence. ce fais ue l'équation fiméxire m'a qwe Dev troimd 
Pien , Jruieque Les Joint erbiques re peuvent être pue ceuæ de 
LU quésont chotoies une fois peur Toutes. 
Levenond maintenant à l'équation. de Riccal: ; on. La. ramëne. 
Piculte. & une égualion- Lintaire -quand.on connait une. 
narticutière, u, <£ auffas en.efflete. de poser 

d Av 


U= Ut y droit- Æ +£A+B)vs Co, 


équenceo de celte transformation Appparaivoent d'une. man 

x Dire évidente: 

2 Le points -erékéquee de. LL oont ceux de, U, qui Ponts flaxes A 

Z ’ Lo porn <inqulers de V .clants tous fixes ,.on en-:conclut 
oints oinquliers mobiles de uw sont ls éroo.dev LA pa 

réduisents à des piles : 

= Lx valeur générale. de V'oerx de: La. forme. Cp &)Y GI & 

nte arbitroire/ donc L'intégrale générale de l'équation de ia 

1 


Los RAC T7) 


Pi g, X lent Troio frretio no connucé. 
3% Le onconnait. Jeu autres solutions 1, ,14 de L'équation() 
anan déduire pour À éguationen v Les Deux, on6 : 
4 1 
ME Tea, 2° HA, 
Ron écrite trois solutions v, V,, V, forment unes proportion, 
OT-er conclues que L'intigrale-générale ere: 











7 1 
Z-U,  UUu, Cu,-us) Ce-us) 

7. 7 L : ‘ 
LU, U-U, (ua) Ca 2) 


Donc’ quatre solutions quefcouques. 2e 'équation 2e Riccati out. uu rap- 
porx uBaruouique couotaut. . 

mme pour Llegualion Lnéèaire., celte preprééle cœxracderise Leg 
Lion de Réccali , car LL evidemment. à une Telle. equelion.quim 
204.conduite quand on élénine Lx conotante entre P'equationets 6a. 
dérivée. 

VI $q ualiou De Peru ouille. Lrégquation Linéaire. peur-ilre 
conoiderce comme un cæo particulier.de la. oui ante. 4 lon. apprelle- 
equation de. Bernoulli: 

du Pas Qu”, 
d œ ‘ 
P,@Q étant des frretions de 3. . CR peut Toupours Len. ramener-Lin. 





Ægrahon aus guadralures . 
Losons en. u=AV, À étant une fonction indélerriine,v 
Le nouvel Renclion inconnue , nous aurons alo?s: 
À ge +V es = Phv + PATvT. 
TE ous pouvons diéposertde, À de manière à faire. disparaitre 
Le terme en L 20 ouflit De 4 id 
p, 
d'A: PA d; AA up), 
3 tnt af comme one voudra, L'éguation/pretédente Le simplifie. 
alors el Deviens : 


m1 pm 


v 
CT 


A2 . 
£ndisténctements par ane quadraælire ee onz en Décignants 


1e [ere de. 


afeur* générale. deu. sera V F®- 

que Quand on connaît: une: bolution de L'Équation. de” 
Æ Un réduire a. Le prime linéaire er par auibe intègre 
dratures ; Lx .connaissxnce d'une onde Deux autres oolutions 
une ou zéro Le nombre. des guodraluges neccooaires & 

- Ce. Récrème co importants au points de vue’ de certaines 
éomeélriques . Supposons pareæemprlet quul tag isse d'obtenir 
Rppéco d'une Ligne. à doulle courfure €, par chaque tangente 
deux plans cooliopes an.x xinoi. deux éurfxccs Die. 
= Les arêtes de rebroussement fournissent deux, ooluk:no 

w problème , car” toute courbe Tracce. our une pareille 
re’ trojéctoire. orthogonale des genératrices Or Lu mélhode. 
onnel peur ottenir- Leo Dévelonness conduits une 2 on 
mAs.on connaît: æinoideuc ooluliono particulières ._ Le 
we dont” 0 œchever- L aide. d'une seule guadradire 2 


 1V* Leçon. 
ous Sinquliercs Des équations Du 14 Okère. 





Tous .-avoné a, le: intégrale énérale ; Le soluhon fournie 
me. de. Cu ; elle. contient: une conotante. «rbilrocire 
2 Dioproser-De, telle, sorte. que L frretion. prenne, per AIRE 
née. De le vartable, telle waleur’que. L'on: veuts ; nous dévi. 
Le nom de solution singulière une intégrale gui, peurau. 
de. La. constænte arbitraire, ne’ rentre. dœno l'intégrote. 


ar eæemple , l'équation [ca 
d 


(1) TE = 1+ Vy-x 


reomeiudre La généralité des variables , c'eox à dire em fes coucidtaut toujou 





2 complexes, nous Les représenterons Potins par 2, Lette motation Étant. maux 


idérations gowériques auxquelles noue aurouo douvemt, LECOULD. 
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OT vrdemmente vérifiée ar 4 = XX | ,0T—_ OOTL intégrale sénerale © oblient 


oané diffculke ; suffies de poser 
y/= æ # 77 , 


2 d2, , z 
TE =3- 1 F= rc 2 gnxær (Er) L 


il. eos: elouir- qu on ne pp obtenir La solution 4 2x , four aucune valeur 
Îe C- C ot: donc une solution otnqulere ; geomebriquements cle, ect: TEPTÉ - 
verdtie par une droile TL ent£e. à tTouteo Lee parxbotes qui reprébentent: Les 
rinéégreles particulières . 
Quand iL ge une Solution suinaquliere il eot5 toujours trcb œive de 

le reconnaitre æ puou” ct de déterminer celte solution. Soie x = , 4h un” 
poinés quelemque de cette. Solution’ ; oc Lx. valeur LE , déduite. de L equation. 
ere était: Rotrmo dans le-woicinage. des valeurs x = , 4 = 8, 
) 4 AAUFOUE une integrale park culière donnée parle théorème, de Cœuchy jhe 
teuioant. à 3 pour Æ'a ; 2 cette. intégrale. etants lex seule solution 
otlle coinciderai:, avec L 'intéarate conoiderée, qui’ der Hors ne servit: 


d'où 


folus OL I lire . Donc il faut. que, tout: Le Le de Lx/sotution-cinqu- 
lire, be valeur- de VA , uation a PPercntielle, cesse. D re, 
une fonclion continue et: ariforme. | 
Dans L£ ex € choisi prêue aus y'.cecée d 'elre Aotomorrhe. 
tout Le , de Lx droite. y = x ; c'était: Done: celte. droite qu, seule. 
pouvait fournir une.solution ctn4 ubière.. À1 nous xvrono pre L'equation 
rar ge, 
dx 

FLOUS _AUrTtOTÉ tes Ne 4 Virrmer-l'alsence de toute , s | uliire.. 
ceove de Lournir une valeur” Linie et Pren. Dcterminée 2e y" 2004. donnés par 
une équabron. P/ x, #4 )= o Tu ion peut former <c pruori ; CE LETE fPar 
eœerprle » D Le: 71 /e01-/ pas révolue. par raprfrorts 2e 4e, Le) reoultat 
. de l'élimination de 4 entre Les deux el : | 


La 


UAIUE ar L 






Jaggre ee 
TC reôtera vérifier si la fonction définie. Par Pa 0 oatis fait 


ounon. à l'e. æxliorr donnee. 

IT Guveloppe des Jutéqrates emérafes. __) xprec ce 
qui précéde., cL 7 '4..auroe pa er géneral 2 intégrale singulière car Ta” 
fonction Définie PP P-z01ne vérifiera fe ordinairement L equation 
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e intégrales générale . | | 
o pour fixer Les adecco que 24 <quation-données . 

@ ? C2 y? o 
{repprork y; nous ne Tous o erons pas deo valeurs 
M ge enfer j LE puffiraits Dl!e changer entre elles Lx varia 
ur foire oparaitre.ces sinquéxritéo; Jlouo aurons donc 
widéreL'équation P (x, go qui réoulle. de. L'élininato 
ation 2? -0. doir. ŒÆfR une solution -de. celle. epuatin, 
ur nous Ynlacer- dan Le. cao Le plus rimprle que Piéqua 
double en y Pour are point que Le: 2, y Bt 
4e gén , oeloit pans oi hculte) no le vouinage. 
on en: y .auræ deux racines infiniment: voioines dont. La 
duit.0ervnt évidemment formes ; on-preuts donc conul 
- donne, dans ce. domaine »parune équation ou. 2 | 
ent ol morprhes ,en..d' autres termes g'oera-de La’ 


PIE EIENTE 
rmorpheo par x + £, 4° B. Onxurx d'œilleurs ga 
on ot. ere. conoideree : 
Aley)-y "El g}-e. 
dr gs, + 2% et développons À B ouivæœnt Les 7? 2000 


= 2 pr pol po) + VID HR ED. 


72 2 ;t equation. prée Dente p8t: donc Divioible. 
Le acteur, que correpond” la. colution singulière ,rê 
23 23, (0 rzig (x) + )/ 4, (x) 2% gp, (+... 

x. 


» Moto e de Tout: points artenants à 20 corrme: 
énéral différent des, Le second membre. cet.une-fhncls 
x_et_.De Zi olonc celte equation admet une oolution.- 
réduisent: à o pPour 2 ob j on Læ pror cuites une nou. 


Pprt 


pe L LL LL : : | ne 
. "| 
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us xenke dans À ’arË rale--génerale.; AXU fort qu le eur -eÉt. corrnmunr «ccé deuc 
ratez reuleo ve. Louchent. f'uiee ue Z=0 et Jue: pra suite Er . Donc. Ru 
choque pot de Va solution cinquAi cree’ povoe: une occoudc: 20 futionn testlraut. Dane 
L'intégrale sjénerale ct touchant Pa prouvére au jP° WU’ co uoidere . En. d'œutrco 
Lexmes La: 0olutren or quiere, quœnd elle exiote: , C0. l'enveloppe. Des courbes 
: 1, 


roprevendees j œar-{? tréegre €: gerera €. 

Jet. clair ques ’ Re Ci, PUEMENAT, ÆHÈ 4 née rale. générale. Æ uste- 
enarelopyse celte. enveloppe: fournira. une. 00 lation de l'equat: on ifferen _ 
elle; en “effet, par lout- point. M de cell: envel Pp< frame une. enveloppe 
qui la touche en .ce perte j XL”, 4 , 4° one Leo rmêmeo valeurs ‘hour’ C'enve.. 
Bppe.e4z JT P l'en vcloppee j. CO ITUTIe l'equals on? différentiel €. 604: Her ce 
_Eelt. ,C «que for /_ de. l’ est véloppée. elle l'eot. er pocrticultes- au 
fpPorrt- M. £’ enve pe Lurnits Donc: lien-une. dote ulion ; 2 'œxrlPeus-s 
Ce Ddera  eil’ general ‘une oolution sun g“ Bcre. , P enveloppe nie: Coinrcidante, 
AMDEC HuCU/ie des envelop LOS . 


IT — éq ualioi Oce’ Cf ALUtAUt. — Prenons COrrITie exerrprler, Pi. 
gualion. 
f2) gx gp (47. 

Ée. 17 mem bre repres eri Le - 4 lorolonnéee «a P origine à e Un langer Le æ 
Cx-courbe integrale. celte. equal LOIL -. ex porime: Donc’ ne. jPrepréèle Cor - 
7ruñe. À Toutes leo Tanacntes De. cette. Lo urbe r propriété .tnÔ cpendante 
du point. De cond ac .- JC ec. evident e 14e’ Ôi. LITE Carta be -C. repond 


/ CA 
° A. ue tion, cAxcune de0ec tangerttes A TE rondre-ejalenrent:; eo 


D roitæo rsprée endees PPT V4 / equal LOTt : 


a Cxsrfp(c) 


fournissent: donc. É'integra Le gcnérale. de. l''e! Lad {or ( 2} j la 6e ution- 
Señgulière. éera. donnée. par l’‘enve loppe- de. ceo Droidco, - our’ oltlerir’ 
eclte. enveloppe cl four élimine C' entre. Ÿ equahon- précédente ef, 
Da: derivee. per ro pott c7 Te L reient.. ou meme. d éliminer enLTE 
Æ équation (1) c£' on à érivez. par é'hits Cr y on. relrouve. bren pour 
0-0 Luilion. M nquleère . /2 2 CO tt Le. = O. | | 
V ML OLAUSZ mm (? 4 3 ebti «x le CCEX OL OTL. de. P qu ation. de CYher saut: 
ge ’ on æ conotaté, l'extétence! D'une. sv Pau lion. sing ul ere’ jen adinellant 
1€ Le. fouisceau des courteo intégrales œ foupours ste, enveloppes oTr.- 
avait: lé conduit à considerr- comme: un fait 710 mal. 4 ex coterncce! 
De la. solution - sunqulire j D 4 'CL COS T1e/L .- SP ré qu fuustre! famille de. 
€ 


J lappe’ 11 voi. neccosxire x constante. 
CETTE. O aù me €, une este pe , À AW TeECCOBIXLIE- que Ve 4 On x XX", €. 


| Temardres équal. fl°}. 





2G 
iqure D'une certoine manière Dans l'équation. dufriisceau 
ze que L'intégrale énérale D'une égualiont du premier 
lera Toujours à celle condihon ; ce qui écéde. nous prouve 
lo” q'tiræ Lieu’ en général ; Touo allno maintenan: 
ue pr Le condihons dans Lesquelleo L pourra y Avoir 
réinqulieêre. 
Reprenons Leo equations 
OUR ACT EVE 
@) 2 20 
: y” 
| d 
grono toujour Par Peo Le. reoullat. obtenu par L'élemenalia 
uÆ regarder celte. courbe P comme définie. Le, » dionë 
4 (2 ; ot alors nous 21fférentions L'éguation. (1) per repperes 
nÆ compte. de (2), il mene. ° 


28 jus 22 
(4) 2x *# dy L 
e ejuahon- dois avoir lin. tout Le L ! de P , Jr à autre 
o.eot. Le réoultars de Liéliminætion de 4/ entre Les Æguations 
urbes Pro, (C4 = 0 devront coincider tout, Le Long-de La vel 


re. 
proquemente, oi Les courbes P ot: Q ont une parte coran 
rle. C fruwnira. une <ntégrale- de 'equetion donnée sen cf 
de C7 Leo équations (1) (2 (3) œuront> une racine commune 


nant par À setlé’ racine commune on. æuroc-: 
, à à, P 
(3 PACA € =0 EPA A 
€ Lng de Lx. courbe «A définie. park équahone , 4,0 
au même, par Leo deuæ/prremières »-erdirive par ropipert 


2P vy BL 20 
dx 2% 
pneu : AP 


Cg'-2) = 0 


pénéral 2£ ne sera pas identiquement nul Le bn de À 
mn aura donc À = 4" par ruite en oubstibiantt dans 


4 


1107272 | 
Done C:0 fournira. bien Lire intégrale de. Llequation Prposce.. 


Éscermprles 15 Léquahion 
LE nv y= 
do 

frTube- ous forme enticre JLouo donne: 

| 4 ’ Ô J 4 d 

ÉD D Pie 1) +>-4 :Z- y 4 ‘ 2£, 2. 7-4 

Les courbes P, ® .coincidents avec li droite. y=x.- Cette droite 
donnela ootrtion. singulière. 

2% La weconde <quxkon qUHE TOUL ALLOTLO conoraderte Vitaa 


D'ecrire : 
, 2 + 720" 7 JP . À ; _ ; 
Codes TS LIST 
Le <quations des courbes P-o Dzo _O-ONAZ Tr v emnenzÆ : 


Dxz:y @) C-Y4#7=0. 

Cs deuæ droiles Llank: diotinctes iL nm 4 «@- ét de sotutionsin 
julie. | | 
D 5 fois. encore -L'équation sde Cxirout 5 OT LL : 

/ / D -xs P{1! 2f y ® ETAT . 
LE le © MA 1 F2 lg? El YT ff" 


Tec La derniere equation se reduit: oc une. identité ; La courte. @. 
£L0E r<omplèlementz indeterminee ; cl 4 æ donc: une- Dbotlution. ce liere, 
AUANOT que floud L''xirono conotade | 

VS iquifi caliou géout elr que’ de courles P,0Q —{Sroque 
Les courfes r-% , 'u =o ne cCoincident- fe , Ce qué LOT Le caso encral, elles 
on#. V'une et L''œutre. une. 2EgrE cation. geo métrique qui Leo relie Treo 
_OTL. ment, Atnot que: P x fait: voir T]G 7 Maxrboux 4 OU fioceau de 
courbes intégrales . Æ. equation différentielle. ctane. polis foile,-identique 

7rLenA=, Le-tong D lustre intégrales quelconque, OIt.OUuræx ’ EN La. differentiant 
rapporte Æ : 
7 (4) DE DE *° 


D4y.’ 
4 


(2 Ju les ootutiono crrqulieres. des equations différentielles dit 
1% o1tdre. Pullekhin. des ocuences mathématiques 1873 





28 
cr pesé , convidérono d'abord. x. courles @ 20 ; on. à ;.œu proue 


courbe eoupe € entegrale. conoidérée.: 


2 sy 22 22 +0 
dx: g7 4” 
désignant: Loujours des dérivées prises Le bngde l'intégrale ca que 
d 
n œura donc, Le Br de La’ courbe. @, ge. 
La coutle @:o cet le lieu des points d'inffexion. des courles intégrales. 
r L y 
Lou: (Cle faisceau des: rourbes intégrales $ faisons une. trans forma. 
— polaire réciproques , en. ank pourconique directrice, par taenpl 
rte y 2, 2x, Leo frimulee de traneformation DETOTLEE : 
XXL gi yet . y 
"y  d°y : 


D 


So courbes trans formée {Th auront done! pour équalion “diffé 


Ch +)-# X n) = bre d 2) -e 
POLE) OT ES 
Le lou de Leurs pointé 'énflexion- 0! otiendra encom binant. 
uedron avec. Lx ‘suivwnte. : 

N . 

Y,y #4 eH,y/LH LA ).X 

ox  0y dx Y dx pr ?y! Y+ y 
Les oints D 'in/lexion des courbes (T) Sont. donc Les Tran form 
165 où Lo courbe Co) rencontrent. la courbe Peo. Done celle. - «a 
lien des points de rebroussement:.des courbes ©. 


Bn rébume: Æorwqu'il ; œ uute bo Pution Pinqu bière ; Le courtes 








rideuts eu Houk ou eu partie en Peur perte Commune Rousse 
don oinquliëre. Æoroqu'il m'y pae De poluliow oinquêieee 6 
Le: exo enéral., leo Deux courhes (PF). (Q) sout Diotiuctes Let 
atome L'use Le Preu Des pointé 2e. rebrousoemeurs, l'autre: Le fie 
4s D'infleæiou Des courbes Repreéveutéee par l'intégrale cpés érale. 
. . L 

Se nous revenono Par cæempte & l'équation 

dy = + V4 <x- 

dx. 
ro 11 . xcilement: son integrale générale ‘, en fais ane. La ou 


g=2etr ZT, on-tronve-œinec : 
VX - Lg Cr Vy -x.)-E+C 


Lx. droile y => Lot Ve lieu Des porn .de rebrousemen de des 








9 
<,9 
courbes que repreben Le celle. eg ua Lion, le Lien. de Leurs poires PA rfleai > 
e0t La droite TL +1-=0. | 





Cinauième. LE 

; UiquLEnmtc AE€ÆOT . 

(° LÉ f’ | 7; , ° _ 
as où { ou peuk rauteiter ualéq aliou aux-.qu adialure. 


L_6 uoliou $Co ULO 7 Æ/ mm f lélude d une Lonction définie Pa 
une equat «on différentielt e” prééente de’ grandes difficultes ; Lx qu coltortr ” 
4€. simplifie ets doit élre: conotderve. conne résolie lorsque on [7e 4. ex pt 
mer 'X, ÿ soit ®* P'axtdce de fonctions connues d'une: mème variable. t., soit: 
- or deo as dradurco fPoTtant sur- de: telles Honclioncs  .CŒITLOUO aPOorOÔ 
donné: Le- moyen à letudre r—_ les fonclione exprimées par des intégrale? 
Défcnies. 

ITus avono uwi£ Comment. or états Pectuer- celle reduction f°° ur — 
4 equalon. lineaire, Pour Ê equaæblron. des PrBernoutlË , pour celle. de, Àrccati 
quand on. en- connait une bolutron’rxrtculiere. 


d 


(Mn - dite’ que” ? d ualion - 201. Pom eue” loroque F 7 0 20prrtrTiee 


AT Are nchin homo gene, et de’ degre O de, 4 ; €n. À 'outres Terme 
broqu ? elle e06t de la foune: | 
| CD) Mdxr NW dy 0 
M, N etant deux fonction Aormogenec de. même degré f+- Je. nous P®- 
HOonÔ alors ‘ 


#”= LL X/ M «x p{u) N -x"W{u) 


. DJ . 
7LOou0 obtrendrone immediatements : 


fu (a) + g(u)].de+ Wu) du=0 
@ 'où.- y (u ) Lu 


en 


77 Fu) g{u) 


/ 
OT Let Donc rarrene. œ une Juadræburez. 


eno 710 CO7TUNTILe- eæemprle , l lesqu alto : 


Cxy47 dx. r(ey-xT duy:=0 
Ân æ cc 


80 
yiux (uruT) der (u-1)(» durude)-o 
2u*dxs{[u-1) ædu=0 


2ds, du du 


-Æ 

: æye # = Conot.. 
eut l io ramener à être éne une equœtion ne 

mebquefoie Tomog “7 TEE 
. Mr Hotte, pareæemple, Léquation: 

( faxs by +c) der ax + bye) dy-e 
#4 c'oone des constantes ; oi on désigne par-Ë 7 deu nouvel 
re, Deux/constæntes, il ouffiræ Ae/pposars - 

x:£: + g=27"R 

m Deviendre Aomogëne.së on détermine LB . para condition 


at + PB +reso a't+r WhBre.o. 
vrocéde oeraiss en défauts 6 L'on avais LT; Inmaié 
endéoiqnents par- K Lx valeur commune de ces deux 
quakon @ sinbègre immédiatement j elle peur en. fps 
(ax rhyre) dax +Kk (a+ by ) de 
axes dyire su; 


vener à la forme. : 


(ru +) dx + GP:+9) du=o 
a fon ae 
e- Mmut+ 


idérons y. au Lieu. de l'équation. Romegéne., l'équation plus 
@ M (xdy-# dx)» Pdyr q dæ =0 

sont deo fonctions Romogéñeo de degrée rnpfr DA nous posent 

yiux Mzx"p(u) Pæf qu) Pzx Yu), 


LA 


TS 
° [] 
d Q = , 
- 
+ 
} 
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C'equation. DeVTEnÆ  : 
LE fuprX ) rx flu)ra piano. 


@C'ect une équation de- PSernouilli quon ramene. aux qua. 
Draturcs Leprocédé. que nous avono indique , L 
I — Equation Dé niré * D'arboux _! e.on 4€’ AUX VE 
rrables 7 4 Les cootdonnecs homogenes HE, L'equation (8 prend 

(4) M (4 d3-34dy) + NW (3-dæ:-x dy)+ P(&dz -ÿ-Ax) = 0 


# 


MNP tante Trois fonctions Bomo neo et à un même d 71. Ceite 
<quation- on, dans Le caso oi M NP sorw: des polynômes a éle éludiée par 
(CAE ÎDaxrboux” s OT prete Lx meilie, ie Po forme . ] 

(5) (Wz - Py ) das (Po -My) dyr(My-Nx) dy 20 . 


# on égale à © Leo coefficients de dx, Au Az, on” æ« deux. Equa. 
ions dibtincles repreventant deux. courbes qua PE LOUPIENL en {nr +1 ) 
poinks CL) ; pour. ces points Lx Tanagente. = Lx. courbe. Lit. qrale n 'eot- 

as .delerrrinee par L equæblion- (5).- Fo cor bien ardent qu nl ne peu 
4 avoir prluo de’ mr+1 porn (L) sur une droite: D, sinon celte droite ferais 
partie de.chœeu ze Deb courbes : 


(€) NW - Py = 0 Pr-My= 0 My-Nx z0, 
Lt © equation ( 6) serait Divéible. par-un facteur qu “L faudrair auppri- 
mer ° 

Jus allons faire voir ot une. droite: D fasse rar mn +-7 joint 
ad, son. qualbion fournit une solution. de L'équatron. (C4). 

Aenarquono AAE/ effet. U LITE Trano formabion homoyraprhique_ 
ÆOITA erve La. forme _de L ‘equadtion-(D) et Le, caractère des goirté réa ubier 
( cL) ; prenons x droite convidèrée comme.axe Des x. obque L'xoe: y=0 
cougte- Les courbes ( G) en: mr foinds chacune, Le. polynome NW doit. tre. 
+dendiquement. nul ; P'e qua on prend alors dx forme : 


M (y dÿ-32y]- Pfady y de)=e 
elle est evtdemment—. vérifs ce} Pour =0)y Ag 30. L ae deb XL” fourniedome 
Ærien une inte Le. 


En gerer ab, conétderonc Ane quaæbhon. entière rt Armogine 


PL Üæ,4,%) = Oo 
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Je pp ce son degré’ &t- oi celte. cuation “fournit. une intégrale. 
on aure, touts Le &ng dé. celte. integrale: 


æ Lys rte DL dx 2 dy 2 





2x" 24 > 
ydz-z de ydæ-xdz  ædy-ydx 
ER : 
dx y 23 


D'où: 
A 2Liw,rèls 
dx 24 2% 

Ên d'autres termes, l'expreosion jerécédente. devra êlre. div isille 
parp psg relle” S'œnnule. pour tous Leo ryptemes de valeurs de. 
a c 4. ©, ; : 

Æ, y que annu lent F On. aura donc 


œ) M 2Liw£irèl op 
u . dx 24. 23 
@ élankun obynême. de. degré m-1. 


 théotème peur servir à lrouver-certæinee integrale a tyélr. 


ueo de. V'equation-propose; NGT Darloux.æ d'ailleurs imontre. qu'il 


-0' 


. - : 2 ; 
pese donnaitr<e. un certain nomÛre: d'intégrales Este nette pr 


enir par qua rex litre , L'intégrale. générale ous 
nous con kntergrs d'exæminer-‘un. cas particulier. 
IG qualiou de Saxce bi P'équation dde Jacob eoe la 


Suivante: 





(O faxtlyrez)(ydg gay) ax ely re ){;derx dy) er yes fe dy-ydahe 
n peux chercher "do integrale lenéœires , c'est: œ. drre. de la-forme. 
LX+ Byryz=e 


J'on.éerit. lx condition (7! en remarguant que Poe réduire: & uné 


constrnte. Son aura : 


(a-S)t+a ra" pse 
(9) Bar (ES) R + yeo 
CE & + cher (c" -S]y=e 


- } , . 
%,f8, J're f° ur-ante Paie étre: nuls enserrible ,.on devra. avoir : 


tte quation er du 8 a 

ferme &rrcôpondre une droite. four 

fucile. D'en. déduire L'intégrale. gere 

Les trois inté, ral Trouvéeo ; Hi nous 

pour former le bixngle de référence 
suivante : 


1 (42 -2 dÿ}e NZ AX 


<£. comme celle doit, re, vérifie iden 
son£ rcapeclivement= divisifles PS 
par V2 Érois conotantes : 


dx 
E-) 


Dons. l'intégrale. généra 
x, 
Ch peuk. rem arpuer— que 


le unocrils & An. flis aux ‘trot 
My-Wz-0 4 

LE soltion précétlente revient 

IV_ qu afious mout 

JGouo avons Aupposé: fus 


PArTapporE ay ña S0n6 ge | 
ju'elle. Soit resoluble Par rafpe 
nent Vlun à Liautre:oc on. £che 


fonction. Jupposons Donc. 74 0 
70) 
Go # 
étant. Le coefhiaint Diflerentie 
7 y il ef / à 
(4 P - 2f 
2x 


Demoutres Equat.….S5. 


34 . 
dernière eguuton (1) .e0t resolne Vous rapport. à la 'érrvce 
te dano L'une des orme particuliéres que nous aurons ren 
pourrons oltenir son intégrale: générale . 
d 


. ñ à 
one que cette enlegra de evite : 


Ca) ps F'(x, €). 
bstiluznte celte. valeur dans L 


(13) ge fl F/ 


qualion (rc), él vient 





: D a p 

contenani- une éonstanle arhitraire :, définira - l'intégrale 
: - ue lp - d, 

nous Démentrone 7" retle sahofaiez © L'equalion (10) ;l 


“sérifier- ; en fee on déduit: de (12). 
4 : 22 +22 . 2F 


dx  àaF 2x. 





l'équatien. (72) étant l'éntigrale de l'équalien 1112 nus 


ehboirz! Lu: conotante €. 
PC de 21,31 22. 
Dx D àx 


en rxpprochane celte reltien de lu prrécédente! : 
y. = Flac) 


D » Ù ; - 
rvée' duite de l'équalion (73); on auræ donc: lien, à 


même. équation: (18 | 
48 y") 


ahon:(10] ét dons vénfcé . 

que — Ê- on obtient P'integrale générale de l'êqua don" 
-non révolue PET rapporkii pr °" devrait. conoiderer- in. 
“représentée par cette: relclion et. l l'équation. donnée , æ # élan 


d'un jParxmètre awästælle p. : 
>qualion. de Lagrange ekK de Cairauss 2 
“ 


thon (14) eo. dut pPremie- degré: par rapport a, l'es DATE 
CE: par suite. réductible ait guadraturee . na en cffee 
d 


9 y->g(r)r JC) 


liant PTT P ITR im: 
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de ot 1 114 
C9 p-g (pl s VUE. 
£guation linéaire. ni on. 1 conô1derce. À cornme. lire .. onchor de. . 


L équation. (à ) comprend comme. Ca prertieulier- cetle. de Chriraus.. 


J°PETVr) 


, _ | ? . 
dont. NOUDd 101010 OGoOrnmnAn1eo oreupres le à 777 des odotu Honé 61 


ru lieres ._ Dans 
° . . . . e d 
ce. cad pparkeu lier L'equabion. (1516e sémplifre.ek. devient. : 


SE fe Jr {pl} = 


Elle 5e scindeen. ’ deux facteurs, Le IL Donne. l'inteyra le P= C- 
p 
“2 } xs Suite la salution qérera le sous la. forme : 


y=Cx+ Vr(c) 


Le second facteur dé enit=. Ca ootu lion. cinguliere: par Ÿ lenseméle 


des deu x. equations : 
4= pet #r/p) x + W'{p}=e 


co Co1. l'enveloppe des droileo done co Ja l integrale. cnéra le’ _ 


C | 
Houo APC/I1O Te/JTI XIE ue que l'equxlion ’ de. C ai raut= FrÔT L'Equalim. 

en er un Le : ded cour leo dont. Â. langenteo Saliofont= «& une condition -à onnect - 
nd spens Jante: du pointe. condiaxche . Fo zOqu 274 4! agit De. dclerimn éner” Ur£ - 


courbe dont. Les uorau ox Les val tofont. x une: condition “cd e- celle nalure 


on £014.. conduit. «D iurie équalion.de- la Porne A 
. 9 


(12) + PY. -P(F) 


# . _ . . . ? 
LE réquæ or de. cell C” forme. se. rasricrens.: Luno diffieu Le aux 
2, . PP ? , … D. 
quadrakured — -fi OI différendie. y qu O7. Fil liptie, at” pP A OT Ter? A1 ce- 


4 


px par dy ; le uadtorr precedente devicnt. . 


dy. (1+P% +PY dp= p f {p/ 4p. 


D bu en dévéoaænt pa 1 V7 *P e_ 


Vfrpe dy+ APE PP 4 


75 p t 717 pr 


… NP . 
ÎGais Le JVrern tCcr men Pre COL: LILE- de ferenli®e eéxXa Cle ! 61. e12 
# 


ré . L 2 7 * 
tnécgrants on CO conduéE Fa l cquation : 


36 
[p}d, 
C1? yVrpe f À 
Vrrp* 


Le équæbione 62 et. [ 73) fournisoentz ecptiutement œ el #- en. 


foret on- du 
| Vr 


paramètre P° 


Pas où "une des ,vouti xbfeo MAœAqUue 
£queo mots joour- Lerminer deo “quatrono dela forme: 


Plygtre 


diceo par JBrot.ek. Bouquet Supposons que l'équation 





pl, du 83% «degré Par rapport: y} pour Le ue. .vaLeurde 


LE de Lx fonction: inverse. vera ouocentible. deeing valeurs 
Séhterons Pa : | 


GA By) A1) Le 4) 


on maintenant; que. l'equation. donnée. .xdmeltè une. cndégrek 
fonction. inverse. vera. ousceptiôle, de. valeurs, en. normbre fini 


æ Xp ----- 


rivéeo de: .ccs valeurs de: L-par rap OT & re: prouvant L 
to .cing valeurs dioténcleo écriteo pl Raut_:, ocnouo den . 

XL, --..æ, ing valeurs de’ x Donnant Liru-à des dériv 
e autre valeur Xp satiofera& L'une des équations : 


-æ, d{x,-x. 


(rt) . pt) à CAP 
+ 7 Fe 


Lu 
xp ge Cg)r a 


conotante. ets i L'un des nombres 1,2,3,4,5; donc oi Léquai 
Dumer/ mue inté rate uniformes : ÿ (x) L'équanon-dr (26 où b 
Toute’, m'admetra. qu'un nombre. Limité De racines , abstraction 
6 pouo2es - [Tous avan vi (UE parte, Vs 90)-que des lis 
y (x) ne. pee : être’ que: rahonnelle,, ou:composée. ration nelfena 

de £iax ; a | 
menkelle, de. la forme es y ou méromorphe.cl: Douft: - 
FULL. “ 


Z coident.que- P'(x) sera alors de. la. même forme. que 
et W 'devrent. être liées par une relation que coinciderx ave 
| 
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4 ‘equation ‘donnée. ; Æ-ouire , dans Le deux prenteré CAO (4 2 a seront. Deco 
forchons rationnelles d un frarametre donc. Lx. courbe. P { LÉ 1V = e , SUR.” 
uruirursale ; Jane Le. 37 Cao gr A etant des fonctions elliptiques celle - 
courbe’ vera de genre un. En réoumé. : 
Lou que f equation ? (y 4) = o ,Adwmelle: uue: imeégrale. uniforme, il 
aut que’ .celle equation ooee’ entiere Pa rogrpork à y LOU al ébrique- 
f£ que la courbe f(X) z O bois auicuroale ou,d eure” 1. 
Cle condition” n 'eot l'état ffrsante:, 171446 lorsque Le. rHtsrempole 
OT peut dans Touo lo cas ramene— À ‘inde: rakionaux-quadratlares On A 


en effet deux equations de. la forme 
70 FX 


PX tank: Des bonchono radionnelles MU” 1: doublement preriodi Led du 


, 


haramélre EF. Ôr où on differentie La premiere” et lenœnk compte de la” 


seconde” , il vient : dy dt 
.p'{t ET L) 
° dx f (7 d x C4 


x- 


rt 
« / x dr 


I 4 D OTA= -done-cxprènes 7? Bciten.ent= ÆIt- fonction.de E. 


O) où_ : 








Exercices sur La 5 *%£L COL 


Tr — Grouver— une. courbe plan e Telle. que Lx profection de. Lx normale 
ALL l l'axe. deo y aikrune lonqueur-conotante 2 æ. | 


£ ! equa lion différentielle eôt..: 
| LA G+ y] = Z.o©.- 


n peut obtenir 2C- _Lmm edatemert: PETTHRES quodratlures 


mails il est: préférable ici d apr mer rahènnellement: 4 A 4 en fonction” 
D un. pPæxramére : 


; .OTL/ .Œœ_ : e 


24 


Ve pe 4" 
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Défferentant Le jremere - 7, uadsorr ‘et. Lenant. conne. de. {a 


ÿ-ecot d € 


4 a d 
de. : | 
Orp° | 
O2 loi «AR pP08 a = 
y = ZaicootE xs Cr sin 2t-a dt; 


— # . - | - 
on reconnait lo équalione D'une.cycloide.. 
© Let . , s 
2% Courbe telle que. l'arc: soit e al où. Lx propectiou. de L'ordouuez 
( CA 
sut La tauaeute .… on apprelle À l'angle de Un tangenle-avecr L'œuce.oX 


OT  : 
J X Win 4 = 0 
À ‘où : | y 
| dy. ina dd 
À y AL JL <tL C00 À d £ = _… - Tool = 0 
| e 


À 'oit : 
| 4 cos oÙ — CC 


. p) 
e?1 ft: ertf. 2m EL d- 


Ce 


Viry? 
Lu. NÉE 


JC 


Vyver | e/ Vy er 


#: mauilecnant-: on remplace. .COoS dé hur 


Fem ent NY 


n) ) ’ . 
in achevart. lx guadrature: on. a’ L'éaquation D'une. cRafnielle.. 


3: Liqueo de Csurbure. > e: Ÿ l'etl Lpooide: - Les lgneo de corrbu Fa de 
e € n . 
€ ! el Épovid e- 


Â x B y Cr et 
sont. délerminéeo part équation z 
A(8-€) æ di 43 rB (C-A)y d3-dxs C(AB)z dx d'y 0 
LÉ on pose: 


x *- É CE 9 2, 


! . 
CLO À CuX- equ atiionse desiernhenfs. 














Cu LA 
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AGDE dy d$ + B(CApdE déscjA-B)6 dE dy: 0 
18 +By +C£ 1 


Fo élimine Æ ed$ à l'aide de Lseconde on aura s pour le projection : 


des fqneo de. courlure: Sur” Le plan des zy: 


48 (9-E JL (E9 2 re ]-fAhe 7 co 


C'est une. équation de. Éiraukr- L'intégrale. qénéra le, outminore. 
en y remplaçante 4 jar une. conetante À jen a slonc!; en-revenant. 
Lauoc .varvalles œ, ÿ : : 


CAB) (y*-4=*) [{(B-epa#4-e]:(048)e2 20 


Lo Lignes de. conrbures 6e pre peltents donc puivane ‘cette famille 
De-coriques ; leur en vebppe donne’ La'sotution singulière: 


leva) eMail +. 


C'eot- un syppteine. de. quatre. droites. 





Le  Sajectorresonthe onales D'une fauille. 2e: courbeo Étant=. 


Donnée. une fami e'.de cour$eo (C) dépendant. d'un paamètre æ el ayœnt 


peur equatton . 
D gra, 


loute: courbe "que coupe. bouo un. meme angle V toutes Les courte de.ce 
Paisceau..cor. une. trapectoire 2. 
Cost on ve déplace. Le: long d'u : Cragectoires, le MBicient- 
2 p ne’ trajectoire, Le: coeffleren 
anguhœire , de cette trajectoire. et, celui de la courte. C qui Le coupe EUR 
% 


poinr. xy ont. 1 , 2 . Ên & donc.: 


Jon élunine &.. entre. Leo équationo () 2. on aura L'équa Léon 
différentielle de trajectoiree. Dans Le cas 11e trajectoire erthogens Lo 


| 40 
l 7 LOI: ( 2) de teduils E : 
op of 





Len ON COIN e. eE/Tl n£e L &- fa mille de con ques A om ofe cales : 
x £ t 2. 

——— 4. = 1 
atÀ. LrÀ 


Jec À CE le frararmétre: y l .cquation- (3) .er: 


A +À Bb #+À Fra 
x dy ° y dx : y dx-x dy 


Jr .Ort élémune À on «- four” À ? equation des {rage Cloirco otthogonale: 
(x dy -1 dx) (x da+y.dy} {a 4) dx dy- 


kon fair encore 4 *= D £ Ë y OP obtient : 


[£ dp-7d $)(d£rdn)-d£ dy (a-67, 


qui CE une <quation de. 4 airaulz 5 MR remplace ge fIAT une 


Corbtante. €, ON. «A l'intégrale générale : 


C (æ- 6) 


- 1+C 


GCPe tepuresente des contquc fomofeca les AUX froposeco . La. 
solution? otnquére COLE le qua drilatère -tdotropre: æyani- Les foyers 
C C 


peur Dorrtinels . 





. 
” 
Œn le 





chioième + Sepliëme Le 
Facteurs Jutegrante.… Groupes de Bras, 





1 Facteurs Sntégrants — Ê'équation di premier n 
1) Mdx + Wdy -0, 


4 intègre immédiatement lorsque les vaxta bles dont, 
Lorsque M Cf ue Porctio de T, Nune onchon. de 
quand le premier mem Bree: La différentielle, cxacl: 
deux variables. cxr Prequation ebt. als équivalente. 
On peu. dano Le cas géntral, ADS °n 
par un. facteur pu tel. que’ son premier memére. Devien 
cœacle. ; ce frcteur-eor Déterminé par Pl: équation. 


{Hp DM 
3y 77 2x 


= 0 








-où 


M UMOYE ,p (RON 


dy ?x DRE 


ni] » D 

.clle <guation‘ ce ‘aux: dcrives partielles 2 

Céte ég ? partielles > 
intégration. peurræ de faire complétement" quan OL cor 

stcculicre.. 

pa treulier 

dipposons en E que y Soit une-paralle sol 
u,(Mdz+ W dy) serx la 2ifferentielle D'une fonction 
° LA 4 # o 

énérale: De: l'équation. ( sera-g,= constante. Soil. 

volation rquelcouque .de L'equation (2 De sorte qu! on 


dy,=p(M4dx+N dy) dy -p(Md 


Le fractions Pg ayant Leurs Dériées par 
sont: fonctions L'une. De. l'autre; on a par conséqueñ 


ç= F(4) 


è Ju. : 
P'où. en. Berivant par -rappotk à x: 


HA-F(GIh A 
emartres . Equations. 6 . H =ft; F4): 


42 
one toute solution-de Ê équakion” «2) 6 obtiendra en mulipliants 
k, par-.une fonction 2e ,;: 


netion de F, co 2'ailleuxs aritraire); ot on ‘substitue. en. AE 
:1Y membee de L éguakion (2) Pivisce’ PAT per on trouves 





EN [NE 

; 24 FH 2x y 2€ À 2x 37, 

reuds nul. . . 

Juons enfin que .ô Lon. connait Lintégnile “générale 2e.’ 

L ôœt integre V' equation (2) ; car ôù on mek celle. intégral 
L = constante. il 12 08 vési le [que Lx fonction L du bcra un 
n£ek fournira par  conaequenE une. solution Parbèeuliére de 


umé , l'équation: (2 admel. une: in Énite. De facteurs érdegruil 
» D'un seul. ?'entre. éux fournit: aæ la fois L'intégrale gel 
be tous Les autres facteurs . £ “énlégr ation + de Ê can bon 101 
cquadion. (2) ne. DonËE qu une à cule même fonction a 


cherche D'uu facteur, intégrant. La recherche, d'une 
lécre. de. l'équation À , seræ..d “après ce qui précéde , aus 
‘intégration, même: de. L cqualion (1) J peut arriver copen. 
5 certains C4 particuliers en. .obtcenne .abse aisément: un 


rabilité .…. @noidérons par eücemple. ê: équation inéaire “ 
.d 
_ + Py- + 9. =0 : 
a M >= Ps ?, Wet l'équation “(2 devient! 


n) 2e 
(y) D 3 ep Pro. 








dunnose: E77 Lo on... zamenc' à lrowwg-une fonction de 
> à le cotdttion : 


du. Jrax, 
ZE = ra p=e j 


7 facteur qu Jrermels d'achever L ‘éntégration 4 


“équation . femsg êne-: 
dx + M dy-o 


que nous avons oiot pour Ctéprer meten-évidence un facteur crfgrant ; 
lions d'abord. Va «poil F -p{u), a. désignant 72 
[ g (1) ra] dxtx duo. 
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GLL. admet vDemment: comme facteur inbégras 


J L 1 
æf(u)r y Es = Hg 





Donc. . Lequation ’ donnée. sous 4a: forme “Ptémitive 
facteur: 1 
M x + W. Fe 


On preuts déduire de & lhénie, du facteur, an 
Lion foregu on. bail décomposer Lequation -donnée. en déux 
intégrable. Japposons 4 “équation Tube’ Jous la forme 
(fl dx +Ndy)r{M, dxtNW, dy )- o 
Jon sait intégrer aéparément, les deux équat 
Mdzx.+ Ndy zo M, dxvW, dy-o, 
on connaîtra. Le orme générale des facteurs intégrants fie 
on cherchera alreo & disposer des frrtions arbitraires de 


722 facteur qui .Convitnnre à l'une. bk & l'autre. .des deux 
aura” xinoi. Ur facteur de. L! équation Jueposée. n 


Joit: per-.cacemprle : 
ay-dx + x dy +xfy ?/myde rxdy 


On trouve. immédiatement que. Lo formes général 
Honk. tepechivenent : 


TF sy) Cure (x DL 
pour chacune. des <Xptedsiond : 
Caydxte dy xl y? (mydx *nxa 
Lo fenctims g, ÿ’ étant arbitraires , cherchon 
de telle. soite qu on ai£ : 
/ _ / Cr: 
RAS YŸ = pr g] ("y") 
Lot Encore‘: 
y ce") . «y ; 
f (x*49 
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se p(x"y#)e fe") Pleg")- zh rh 


pour” détexminer- À "1 K: 


mKeakrp nE- hey 


a” À eh dE on oura un mulkiplecateu commun 7 3x a : 
Re wchs BRU 
ARRETE 

duit:. sans dffreulte Pl intégrale: 


/ ak 88 1 mhnk 
TT # XX gr ce 


rations qui donnent: À .K élarent incompatibles , L'équalim 
raik: immédiatement. 


_ . -e - ©] ; 
cs de Gransforumations & in paraitre’ Pr Hhéoric. 
Rrentiells peut: être. tallachce. à une ‘URcorie. très émpottanle, 





de. trani formations &æun xamére 2. Considérons deux! 


otme: 


æ,= 1.3.2) gpl ra) 
xmëtre prouvank prendre. une. infenite de valeurs ; elles difi 
que valeur- de a, une. transformations permelante de pate 
47 ot plan &. un autre pots Â, (igi?. - Effectuons au 


preradion avec. unes valeur 4 . ou prarxmerez, JHonJ aurond 


& Me 
Lo = Play. ê) 42° gg 6) . 


4e spérakions qui à penis De pataer- de x ÿ/à Xi ÿs 
xée. comme ane trxndformatron. unique. qu'on appelle produit 
28 formations (x) / (8). 
on dite ge" un enoemlte d lopcralioné, définies D'une ma. 
orme. un groupe , lorsque. le proDui: De deux opération 
Pensemble. co: aussi une. apcralion/ de. cet ensemlle : 
105 Trans foenations À un paramitre. formerent. LU se roupe 
borent.. Les valeurs æ, ê, & eæiste/ sine. troisieme. aéliuré 


le-qu on xil : 


x,=/(+.y,<) gaz qe ye). 
Hair que © dewa. être une fonction de: a de 8. 


£ . Pb. . 1 
vadion ? !ure <quakon/ erentielles dus 1% erûre , 


pre DFI 
45 
uvient à La détermination d' ur groupe. de 
Une’ pareille equation 


(4) MdxrWdy/-e, 
pus d'écrire en ARE: 


dx dy 
& 
(5) F(5y) n] 77 2dt, 
tank. une vara ble au xiliæire :. D 'apres 


existe un système d ‘intégrales y 2e xédui, 
« - [L - 
on intègre d'abord la premiére on aura ‘ane pré 


Flx,y)e F{27) 
On .obtenDea. alto tr par ane quad 
Pey)e PC) 


mme. Æyys dont des va leurs que 


deconde’.in ægrale. 


précédentes prermettente. de. trans former-un #* 
autre; elles définiront. donc’ un ensemble. i 
param étre. ; écrivons leo sous Lx ferme. : 


(6) Flag) = (xy) $ 
Je dés que: Les trandformations défin 


un gripe: Où en Bonne en’ fer a #, Les valeu 


Flag) leg) US 
D'œi l'on conclar:: 


L'lrrga)e Fey) Pl 

avec: la relation Cantrt,. 
Tonrtz0o on a æx,=X, 4 sÿ';.on .@ 
que le roupe: sdmet & trandfocmahon ä 
Horn ange f'en’-f,on: Jraése du jroin& 5 
drrmmes , la ‘trans foem ation énverse’ de toute. 
appartient cle: mème: au roupe ; mais a 
ane. <ondéquence de Le. précedente, .Jüous a 
que : Tout-qroupe 2 um pParomébee, quÊ admet 


LG 
peut te’ ofteuu par L'intégration D ’tut syptème auxtoque au dyôtème (5) ee 
pr suite AÆaueue à la fotiue (G). 
Rappelons en. cd les zclations (17, { 7) , 4 3) nous cn dédusons - 


ste fspe) vtr gts) Elta) 


A , 6 , € ctant les far une. xelalion condtané£e ; nou condiderons X, Z-" 
comme: constants ; Æ, Y oenE. alors des fonctiono de a, difenics par 
équahond nérrcd du c oufre. ; qguanke aux: tclaliond purécédente, cles rondes - 
non deuæ varialles indépendantes Æ,C, #1 Tous condtderons À  COTNITLE. _LLIC 
fonction connue. de @: Æ;de c'; difPerentions ce deux:xe lahions far rapport 


À, , il aient: 


2h de, ag AN He Dr ds 
à x, da 9% dæ  ?b pa 2x, da 724, da. 06 Da« 


f dt ‘4 étank. des fonctions de x, PAU : ontire de li four Lys AL, dej valeurs 
AE : forme: 


dx. | 
Teese 1290 HG (spl) 


Jes premiers membres tan. in denendants de ê cl. en..est. de même 
des Dbeconds: NOUS NE chan érond Tlerr-’ er attribuant 2 Ê Une valeur — 
particulière 4 ; zemplacons donc € par b_ Æ © par oa valeur tirée de 
4 = 4 [ &, c} Tous aurond Et” définitive. deux equations de Ex forme. 


Joit.. matntenant= «, La. valeur du jerarétre qué ,COEke#prono « tx 
oubtilution identique. 


æ : f(x, ya.) y=P{x, y,a) | 


Ji ‘noué frosons 


1. [ ja) da Va) d'a - dE£Æ 


nouS Aurond À tntégrer— Le. dypteme P 
Er Hu 
fxy) mx.) 


-Aurec- {ax condition que X Yr Pas zeduivent: X« ZX, LA tcopiecdivement, pour C:e. 


#7 


LR Hénin eo donc. démontré’, dl on voit: comment. 
D Jreuvents Le Déuire Des équations mémcd qui défenisser 
‘ uand on 0e donne Le groupe Les fonctions £, 7 
ninées qu 2& un facteur-.conotant pré ; où on prend en 
pour-paramäre au lieu de €, £,7 son£ divisés pers 
Là une. équation différentielle. donnée, c'ebti.æ dire: & u. 
valeurs de £ 17. cote AD un oyotéme d'integrales ,.Æ 
groupe unique .Æ parfaitement détermine. 


IV- Diéve Le ppanculde Ponte De Crausfoumal 
puvauco De l._Tartons Ou ayotème: 
7) dx, - Ex) dt Ayis D (2 4 1)4 


Fur . .æinosi que” tot L'avons PL, définit. L groupe. dans .æ 
peuvent tre’ développe Suivant deux séries enliëres: 


Fe EL (dx, 
x,=xrt + fn) + 
' At} TE ) 
: d 4: d®: 
g=g"t 2 FT 4) + 
Houo tranoformerond ces dévelop rements .& V'aide 


D. Debignons en général par À (A), Le cériltat: obtenu 
our Lx forition. H (x 4 L'opération : 


(4) 





ge 21 DH 
Up 


Cnhinuond en outre: à remplacer h (& 4) park 








d'x, DE £ Dt$ 
— = + 
PET ET 


d?x z 2 ° 
É- EE, 2 - A(Ÿ 


PDxE ?y A 


7 











dy pe, À EE) -52. 


2 2'p 
dis 7x 2 y? æ me Pope | 


Les cocfficients det* dans Les Jermules (8) sont 
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cocflicients s'en déduivents Bien’ aisément. ha en ges 
onE Le fonction F. 


d. OF. 9 
IF F ÉT7E € "0 D ALL LA 
.on déduik, en. differentiant{ p-1) foi par rapporte at k'e 1 


; d'autre part, par AP L zéultal. obtenu. LCL: Téfél ak p fix 
d'F d'E) y 
Sr © MF) on (LT 1] = MF]. 
en. concluk Jour ls formals &) 
x,sxr. frite AE) EE. A(E)r.. 
42 3 
ÿ <yré.n +4 (gp AT /p}r = 
Lo fuuvenk re mic ous une forme plus Apr que. CR 


que par définition », on & Ë- A (x), 4 «A (124 . On .a' al 
4 définitives : 


J xeæst 4 (x) 4* (x}r 
il F2 cyt# A gl E 4 (y? De 


20 cncralements on Jieuk développer une | fer ction- quelconque 
Lo x, y, ; on la formule auivante, qui ete énbuilive ‘ quan 


re: Les formules (2) <k.qu'on. vérifie sans aucune diffeculé 


(y 


10) EPA (EE AH EE A Dee - 


.Tuvariauts d'uu roupe-De tiauoformations — Faisceaux 
b ©n. donne Le” nom D'invariauts & toute fonchion Hz. 
roduit far toutes Les transformations da griye il, cot:: trés fe 
tous Les invariants. 





louo en’ .connæisson déjæ’un ; car dt nous dupytosons Les 
Du-groupe ./rnocà souë la forme. canonique : 


eg P:prt 
dent que P LE un: invariant,; plus généralement. tout 


fonction À (p) era invaréante , Fa l'intégrale ginéral de Léjuutin 
Ax : dy 
Fay) 1y) 

em } (g)= conotante, &' que par suite L'une deb équations da groupes 


À lets]: Alex 


Réciproquement: Lout. invariank, côt. de la fume À /g) .- En. ff. 
si dans la formule (10) nous faisons FF et que: nous Bupposiond cle 
relation. vérifié quelque AaET, nous devons avoir’: 


+ 


Grune oit- & d'ailleurs 





on en cond ukque Fe P bonk. fonctions L'une de P'autre., leur deler. 
runant fonctionnel. étant nul . 

(A) laprès cela on peut dire ‘que Le groupe n “admet” qu ur 
oeul invarauts et. .qu von. ot enE cel invartank en reootvank; par rapport. 
4 la conotante, L'intégrale générale de. equation. : 


7 dx -fdy.e 0 . 


Sipposons maintenant. que P'on conosrdéère: ne. famille de 
courbes dépendant: d'un parumétre : 


H{x,y,a )- Oo. 
| JGous dirons qu elles forment ur faisceau iuvatiautt du roupe 
(Er) OT une. transformation quelconque de Ce 474 €- tranéfonie chague 
courbé du faisceau. CRU Aulre xppartenank £qa erLent at faisceau 
En 'rrunant a entre Les deux -cqualions : 


dx 2H 
H: TP dx + A dy = 
Dem. Equat. 7. ° dx H dy 9 


ten) 


° + 50 
nr différentielle du pra “ordre: 


NM dxt" dy 0 


’ 


Fereniclle du faisceau . Soit = const. ,5on rtegrak.. 


forme le fonction & par le ‘formule (0) 7.2 * 





u,-us tte due : . 


valeurs de x PAC LL laissent: 1 jonatant. cotresper 

? 5 Y°0 Jour lsquelle se, tcdte La “même content, 

e fonttion. de L; par duite-a,-u doit. auti Etre 
quelque doit € ; cela. cætge coidemument£ que 


r du 
4 (a) - 7 SA 


on. @t. A’'ailleurs cuffisante car st on la Suppos 


Au) <fa)4u)-fu)fln); 
leL?, er de méme leo Duivants , seront deb fr. 
ndilion. néceésaire. 4 suffisante Jour que: # 'égualin i 


Ndy-0 définise ur frisceau ‘inwartant du gvape 





2x. 


ogg li, 
9 . 
n° quelcons 


mr ficul être d’ ailleurs mises sons une. auére. ferme. 


or L intégrale générale de L equation’; 
Mdx+Wdy=0, ° . 


1m De ,XN nn 
2x 2y 


, 31 
À étantl..un facteur d éntégrabilité Lo Condition: trouvée peuk: donc S’écrire: 


" ACMË +9). fu), 


4 À 


NEW fi) 


ÂMGais le Second membre. côr. , À 'xpreo .ce AAUE 7ioué avons vu, Vox. 
fPrcobren general. e de facteurs intégrants : donc 


° Four L u LE, ) bouélbeme ent mème Le ns dE a” , 
Ron 78 Htone mine Fe fa Me 
Mdx + Ndy : o 
£ fout db il suffixe PET ook wa fcleur mbégeaut. De celle” equadion 


On AOL donc que Lx recherche du facteur end. arant= revtend: 


a celle d'un. sJroupR- pour lequel. le faisceau intégral Doc an invartani. 

. JE cor quelquefois avé de Trouver ur pareil groupe par des ,condtdera - 
Lions éométrupues et À ‘intes tion, de Ù equation differentille o'en 
déduik. alors sang diffiiulié * 


VI bxew ples 1: Lo formules : 


(11) X., = rs a. 
déterminen= un groupe , Le groupe fomothélique j AU Ont! loge 
Ya = dy, 


X, = bx. 


OTL- LI deduik:. CC! fete M 


J2=% .<=.a #. . l 


De plus Ladmer là transformation identique pour æ =1; or on 706€. .a= set 


AIT LUI : 


X, = LXtlx J? cyr£y É-æ = ° 
& nm uudégrant | L Cd equation : 





EEE _ Logx,- Lgxrt | 


Æ + 


» maintenant que 6€ on transformerune. courbe, le. 

e invariable ; donc te graine admet comme invarar£ 
courLes définies Jrar- une relation conétante entre. 
autre lermed per une cquælion différentielle belle que: 


‘ FIL); 
dx (# / 
Bime particulier. l'équation fomoqéne la plus yené. 
nm considère P'equation Aomogëne : 


M dx+Ndy-o 7 


ranofhemations du groupe Romothétique Lg 


mD , comme ccond. cxempile , les formules : 


X, = x co6€ rain E Yr=X int - 7 CT" 


tenk un. de. ‘rotaliond autour “de lou: RE’; OT on 
groupe y ; L 


OT : 
1277 oint,=x coo(t-1,)+ 4 coin (t-t, )= æ Cost, +y Sinte 
& y co9 lu -. (Get): . 


‘tation’ rdentique. <orredpion d ici à T =0._ nous adevclp - 





nt Leo Juissænces de Î RouS aurons : 


Az, ph Aÿr = X,. 
dt ‘ 
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d'où en faisanÆt-0, S=- D 24 . 
On melra ben civémen£ Les éjuationd du su 
cawrique : 
xs g 2x y *  urc 1 # = 2 


4) laprés celx Toute. Æquation différentielle jady 
tions du. upe d'inleg Aer par ane quadralure Dé 
comme F4 Le st. arc lq 4 comme fonction. { 
rntégrer cn temarquant= que oi M dx) N dy =o eh 
fonchen ‘ J 
My Wa 


der un facteur d’ entegrabilite:. 
JR es andent. que l'on era. dans Le .cxs 
diquer- toulc Les fois qu'on. c Rerchcrax détermin 


pee PP. pe , PP, 3 . Lace 
puëte differentictle », {ne famitte de figues rex rucd 


révolution <f plus generalement: “Sur uni € 
Li D 

graphie, page 318), pourvu que la propriete en 

dante. de P: ARENULL je on. jrdegrera”’ par des qua 


différente qui traduit: celle propuete én. proje 
de x y € ligne aoymptotiques , lignes de courbur 


VIL_ Bia usformalion id finiléoi 
our Le differents jointe du plan Lx transfrm 


« X,=x + EÉ Y=y TE) 


. dans -faquelle nous -euppiosoné € anfenimentS pe 
«Ce qu ton appelle arice-Trauns formation Am itcoimale 
ons données» -Ë ay), 7 (x,4) jreut. être. const 
boik un groupe (£. 7 J soit aie franoformation ü 
transformation tfinitésinvale étant cConnuc, le an 
détermine: ; Lx tecproque. ne Derail= pas cæacte.. 

En cherchant ls invariant er Ces Pris ce: 
groupe { £, D) nous avon® conêtale que: la Cond 
fr ex prËm é. & l'aide du ptenuer terme. dans 1 
formules {9) (10) 0e trouvatent: d'elles -même 


| | a 
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| la Ouitc des rocffacients JV resule. de, fx L'AILE pet de. HUE des var 
d'en En different: de. con éidérr one & Jupe CË D) dens son ensemble, 
743 transformation Art fanitésima be. cE. LL fourra- étre. plus commode d lowbage 
cle tranc formation : ANUqUE HÆ c'e ce qu’on fat en” général Or 
prend ra. Par eœxcmpte: 2 transformatin : s 


YA = y [74 €} X+x (1 EE), 
l | 
A Lieu du loupe fomothek: Ue- qu€ 710U0 AVorTtÈ conoidére Pa de mcm | 
«uL -groupre. des ttations effe clucos autour” de l’ ptigine, on subôtituers 
Lx totTalorr tnfinitésimale. e | 


x =x -Ey Yr=YyrEex 
… ot uilième COL 


Généralités surles-syotémes d'équations Dffereutielles… 


LÀ edu cliou «a LL” 41 mc du J%"oxdte/ ous 7rout4 ACCRPX - 
toné maintenan£ de oystémes d'equadioné differen tieËes d'ordre quelconque. 
Juppodons qu ON’ ak un aupotége. de équations -conlenasul= une varralle 
inde, endante. 3 eË -7L. fonctions LV, , de- celte. varrafle., = Les 
dertuée deco d cfferents ordres de LH ,V ,[U ; .o7tT jieue immedia temenk rame 
UT ràrcil oubtemne. «à un. autre. qu ne coriltesne Que des dénveécé du pren 

__Otdre. ,.& Lx Corrditéore d'introduire. de nouvelles fonctions AN CONTULCS . 


Sunnosono , four ixer Lo dec que TL soi <jal a {3 ŒHOUE 


. Ÿ A du dr n dv» dr Av u? dw " d'w dsw diw jo 
. ' "dy 47° dy "dt" dÿ;? ! ay Be a 
dut k dv A5v ° ° dt 
(1) 7 (zu / d7 V, dz, Ter se « FO LU es . . . PT 


LR] 








du: du FE ) | dw)_ 
BE ms Es" Lire '}-o 
c 





D 
, 
e 
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* | , | } , | L . ? D ) | 
le #yolEItE fpropose j nd Co =) coment. qu ‘ art Jul. € vent pla CEST far de AUUVant.: 


a | ge De . (ER er à 


2» ‘ * * dut dr  dtw 
H k Àcs gratos (1 oortL rérolubles PAL «a Te 7 FA 
c'e dd dire J'ar rafipiorE aux dertvéer de l'ordre te us © 
leve”, les trors dernieres equations dit opte ( 2) £cront. resolu bles nar- 
TAJifoTk V2 4 Te. FF D. «É. o171 AT UE AD lene du fem Cr: ocre, 
rébotn far tappore ET”: dérivecs des neuf rctions inCONILLC : 

. 


LE 


: ° d ‘, 
LM, un ut. 


O1 peur es lors appliquer ce ouystème Le theotéme general de 
Cauchy ; l'integrale gcnérale. contiendra 9 .Constantes urbitrai’es frere. 
° fant. _d abribuer— por, = Æ , de» valeurs arbitraires p aux l'rots fonction 
— . LA . — e / , 
U,V ,L” .ek a Leurs derivées ds u"&.cclles de l » or dre. Le lis leve. 
exclusivement: ; cl fau dra d’ aifleurs qour— que la. théorie Doit app lice - 
. Us . . da? 3 & 
fle, u'on nuidoce lirer” des rquattorts (1) Trois valeurs de. mor 4 sl 
yotéi niti «E 4 47 
fo lomotphes grour- Le. Æ éme de: pal ELLUTD 1 nitiales consider. 

° Remarques : Jooud avons su pose Les Æquakons ( 7) x hotulles Fr 
rappiouc AULŒ plus fau to dércv ces des . fon cliond ÀnConniLCO h o'il en. clair? 
autremenk£ , on pourrir élinuger- ce derivces cl. ou botituer” a l'une des 
<qualions {!) UITLE <qualion- dans la quelle. n° estreraienk£ que tes derivtes 
d'ordre infcrieur- ; ont frourra Cnsutle er. dérivanE cette. derniere. équalion 
0 Lille OCVIT" our faire. disparait EC: dans Les deua _atiltres P ‘une deco 

. ; 4 - 
dérrv-ées de. P ordre. Le. plus "ele ve - fra cer pl € nE y OI. CU. xamcnie 
fes , dot. l ‘o?dre” aura 
dinunuë d'une: unie four L ne’ des fonctions 4ICoi LES. 
! ° .. , D - , . y 
2» JGous avo7t9 Qupiprobe- & 2077 Érc. P des £qualloné caa Lau. 
nombre. TL des fonchons Lnconnuces y AË LP ‘on abaLl£: P< 7Ly ON pourra 
oe. donner arbitrairement. 7L po des frnchions tnh£<onnues Cl. or SeraiS ., 
tamené. A UN AHyOtemne d ‘équations Ana loqueo AU Disteme (4 1); ke. 6 - 
me propose: oeraitz donc indéterminé ; ot au contraire. on a v'Ail.T 


. . 2 . 
AN À LA de clés dc trois €qualions Ziouv € 


56 | . 
te n -/r tqualiond on aurul un apte: de. 
né fncnnues dont L'intégrale ocrait détermine, 
Leratend: pas er. értéral , Les 7 pe Æpualipis 
les équationb donnée beraint. Len général 


7 une. équation - différeutile, ique. 
porte sur À ordre. cs équations qu'on axbaisx 
dition .d' augmenterle nombre des equations 
nues . Un eul, au corsaire ,rantencr & 
kon” d'une. seule <quation/ defferentielte , 
ne .condenant. prê qu'une fonction £aconnue. 
èmnée .denæ équa lions : . 





P nn du d'® dv d'y dv, | 


pus du d'u RE | | 
SR CE | 


leora. arotr : 
du = £ do ‘ d' 
LA & C2 

cntratnent. à cause. de Æjuabions ( 3) A connaï. 


vées d'ordre enpérreur n pour 3 Ia’ | on aurt- 





2 £" . d3y m1 . dy 


m 
CSST LS 
. 
on9 *dertvons deux foin de puite chacune: 
sxutrond en toul:7 bix égualiond contenant. comme | 
ee, + ; entre cc G qualipné éliminons (7 
Faurond en définitive he équation de Le forme 


» dv .d?y d'y dty dv Lo . 
AG AU 
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On voi dans “ff cu (fc: 1€ Ai La <quabi OTLS ( 3 Won zésolucs 
$ , | . 
fu rapyutk: x 7zs GE , l'emation (4) Der elle -Mmemnme TEAo Cable 
rapport oi LE; oit feurra donc. l'éntegrer., Ue admettra donc une 
ootu tion détérnru nce 174 Lette que lon Ait pour 3=4a 

Z 3 4 ° 

UV: C de C’ d'v -c” de. M d% c” 


2 s°< 4 
dÿ az ds LA 





Ôn frottant (œ valeur .de La dand Les AT £quations : grrécedents 


ele de réduiront. & AN ; permeéliant d'obtenir” , ÔAND inkégrakon- LL, 
ct oc quatre premieres derivées . - | 


TL XK €9 uctiow à uue <qualiou- #i LEE AUX D'EUVEE» 


pat Ei {tes ou pruud ox ûte Supposons qu'on ail reduif= Le pyptme 


don né. Œun systeme du fptemi OTAre ; detqnons far x. Lvarafle, 
tndejendante-, Jar XL, Lo Lg... np 2. fonchons ATLCOTLAUCO, TOUS 
fourrone mtre Les équations obtenues pou & forme : | 


dx dx, Axe dx, 
E (xxxe …Æn) £ (xxx) Ex XXe x) = : Etre 
x varcalle indépendante n'étant: plus spécifié eo propooitimo démontis 


dœns Le cab _de deuæ paralbles 2e. énera lisent Sands d£ culte. 
Considérons d'alnd ? équ ation. Üneaire. aux derivees partiellé : 


DÀ D À D À 7? À 
@ - Ÿ 5753 RS LES 
Supposons qu to UE inde. re les equahons ( 1) résolu Lo 


tategrales far. rapinotk. Qauæ corblandé , de sorte qu y cle Dotent:.Üoud AD 
ZxzMme : 


(8) 


(7) BF (xx, xx), Ffrax x) E rx). 


$'on Ces différenti totalement ct. CL ot 4 remplace. AX, far 6 T 
on ÆAU METAL qUE .Œ onk- Co intei raleo dut <poteme: (5) On obtient 
ANSE TL ædentites : 

ê Dh + Ë DK + dE + _ = _— + of <0 fi183-n) 
DX 1 OX, . ÔXx, ‘nr dx, 








Demarfres . Équal 4. 


…. 
RE 
pris oh Le mn on 


\ . 
Hu = 
+ dên: : : 


Ca: St 





Ÿ 


. *. °° 
? se Te à A 7: = 7 } 
RU ts del 
ENS ARR D CLS MALE 0 


‘ 
= CRE .?  . 
une UE Du te 1 ar ES At à ae 


TN 
LS 


ee, à 


7. 
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Ponc chacune. des fonctions F vénifie L ‘equation 4 6 . _ SP14 
genéralements Toute. . onclion P [ F Ê, >. F | vérihiera € tequalion (6 ) 
Car £It LE oulotituant: dans ( G? OR : 


TO OP Je PF; gr. 2F; 
», oP. fast pre 
L=]1 





identité UE ets evidente 9 chaque parenth ce , pépaxement., étant. nulz. 
Aettproquementz Toule botution f de l léqualion (6) CÔt> une fonction 
de f £ fn ; K° en <ffer on élimine les Ë entre-ls 1elalions , 


ment que F Æ,..Ë 00n£ des integrale on pbtüent la-xcelation 
DIFFRR.) 


D (x, LC, X3 -- Xn.) | 


ÉUe exprime qu'il exiôte une. tdentite entre Leo fonctions 
E Ê FA ed ccte identité doit: neccwairement: contenir” dfectivemat 
F sinon {es cquations = C; fe =Ce --- F <=C{,ne tepreserderatent Jus 


Cinkes rate. énérale. du dypteme (5) , fuuséqu cle ne. permettraienkyrxo de | 
disnoser- de valeur de y Lo + Æn. pour X 2 . Âonc ol” OHSE- Len. 


Feq(fE #4) 


PA fonction Plant <1? ailleurs arbitraire. 
Cinoc. 4 cudtgralèonsdu. ipteme (5 ) entraîne. cl de PL. equabe 











Réciproquements , -OU /! LOSOND qu OT AONNADIE. TL- DSolalions P22 
endantes, À; À, _ À y de.- equation (6) D c dis qu Jon lon Rai 
P'integrale génerale. du syéténe. (5). En. eff , dédignons far. 


(6 . . ’ Là . 
y Ag °°. À np. deb conbtarntleo arbitraircd le .conodtderons TO ‘equal 


C7 À, = 7 L 5 Le. An = An 








elles définisoent- X, Lg - +: Xp. .CONITIC- fonctions de & «EE - cac? 

diéffcrentieltes deb fonct onû ainôt. A éftites Ja Lis fe Ju aux Æguali 
OA . DA. D À, 2; 

_! dx: £ dx + 7 dx, se... + 1 AX) =0 (L=7,2,8..n 


Gard on a en même temps Les cadentites : 
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: 2 22; PA. 
$ ?x ë, ‘2x, For F ÊR Dr 





Donc. Les équae on8 (6) sont vérifiées A 

& fou rnioenk ane integrale et c'es Printe: gén 
tnéjalite gédente, Le sont: césolubles par-rapnor 
nréumé , Vrintegration du Aijotéme. (&) e 


(€) sont ane seule et même quertion. 


IV troupes de Grawfotmation œ, 
JGour COLVORS genéraliocr auoos. facilement ,Ce. que TLC 
D'une. équation a denx vanalls dans 4e +appalÿ.æ 
deb roupeë n74 n'y a uen à chan er” aux dermons 
xepultats - Sont: Anluihfs .eÆ£ om jreut Ge. contenter de 
| 1% Lrenons our fixer Ces rdc, quatre 
.connidéront Le systeme. : 
(4) dx, __ dÿÿ 434 _ 
Éty.3) ICT ETc3,32) Æ 
Déterminons ” de. nouvel variables %, ,} 
VL as Lo <quahions 


» 


7 a # 
(@) 


É (x yzu) : Egg) Ep, 


ŒÆ devant 0e réduire. & x, y ,3 4, teopechvemenE, je 
sntegrales pourront. 6 obtenir en laissant de côté t 


Er 
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ARE foi les arts connues  , 4 obtiendra, par une guadrature . fr 
soûttion #era donc de la forme : 


fee) fes) ep u)pleyr Vus) flhss) 


Xy3%)- XEyguht 
Co relxhions définissent Ain grupe de tranéformatims Æ AIT 


axamctre y T=o cotrpond œ x trans formation sdentique ; deux valeunts 
_Æ ales ct. de signes contraires de Ft donnent deux transformaliond inveu 
An de l'une. de l'autre. 

| Rectproquement: » OO Li. groupre de. transformahions donne. far 
les equakions : 


to 


D x-Mxygus Jheygnd 3 Vega) 4X{xygus) 


admettant frour— Æ =, La tranéformation. sdentique j AC OIL/RaLdOnnE 
our C4 relations : 


| 

F 23,3 01} = F(xyzue P [aus ub) = D [x ygue)… cz 8[a.,b) 
| 

COMME 7LoUd l'a LOTO fait (page 46 dan 2 AA de deux variables  noul 
obtiendrons dcs relations de la. OtIme * | | 
dx, dy, 42, d _ 
Te te] Agjda 
£ C,y,3,u, (2% 43,4) S(% 431%) 0(X: 4,341) &, 


| 
£eE Les fonctions snconnues. de t, x, 134, devront: Jour a =, ou. 


T-0 6e reduire & Æ 45, _xé0fLe cv eme, 
2} Ô formules de développement HUVANAZ Les fPurôsan cri 
(e fpeuvent etre, écrilés immediatement; st nous deoiqnons symbol 
par À (H ) Lexprewron : 
. dAÀ dA A 
S5r'$3x és De, 5x 


V7 fier A, te réultar obtenu - ÆIT- zemplagçants: TC TS LU PUZ, 4, 3, A 
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OT USA + - 
L2 
œser À A(x)s LA "(x)r 


(D dl psgrAly)s- 


c£ en gchéral 
62) H,-H+FA (HE A 


La transformation. énfenitérimale. Dre Éei en app 
crfiniment pit : 


x,-xte £ J=y+E7 r32e8 ‘u,:ur 


LE Les Envariants du e D 'oftiennent suwsi ba 
pour qu'une. fraction À 4e conberve par toutes Les transfo 
groupe, c'ét à dire pour qu'on aile, quelque vif E, L 
2t 1? mfle que A(X)=0 . Oe on connait trio invartants 4 
frrctions P. ff ,.oPtenucs en mettant: les équalions du g7 
ranonique , ct, d'apréb & que noud avons vu Rautz ‘tou 
soluhoné de L'equation auæ dérivés partielles A [A):0 6er 
de ?,p, # … À Le qoinE de vue on doit. considérer" £e 3 
admettant trois tnvariants distincts . 

ant pu faivceaw formé par Les integrales 4 
différent ., ln’ admet nas en général de transfrtmation . 
LS roupeb de transformation qui .coxespondraient dut 
d'ôérdre dupérieur— ou € un oyetème. de plusieurs équation 
ordre, seraient des groupes À plusieurs paramitres ; nouo 
7 la theotic des grues de transformation de citte. nalun 


V_Crs À a P aisoew aus — JE Revenons &.un 
équalions du 1% ordre; Aoil: x fx varialle , x, Ke ra 
connues ; Le Apetème œura- Lx frime (6); 

(6) de, dx de x, 


E  $, É, cu 





nous Avond Vu que, di on connait æ dotations indénen a 
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2À A 24 
Én'éz' "65e 


- déduire Pintegrale générale du yétème - (8) -- Je on connait: 
1dre- £ Le aller LE ualiwon (6) on pourra D'un. Servir 
‘de p unils Le nombre des équations ( 8) .- Sient: en fe. 
% 6olutons connues ; L'unteyrale géncrale da système. (ocn: 


#2 C Pa Ca Pa. fan 


Prr= Ge Pres Copa Pr 2h 


7 : - - ; 
C étant TD constant» 42 La n- P dernières fonctims 
es j servons -nous Des pr premiére pour cApumer Eee Xp 
ps L 
Li Cp Linie Tr LC debrgnons par (Ë <e..que devient: 
vubstituce Es expressions ainsi trouvées ; on #6era ramené 


intégrer L Apstéme de. {r - PF) équations. 
AXps, AXpre , dx, dx 


Las que: TLLP fonctions inconnue». 

Prune des variables x Jar exempte, ne figure dans Les 

par a différentielle y 27 tntégrezæ d'abord: Le iptéme. de 
sÉtenu en aisant. de côté Le rapports dx ; une fois Ls 

“cé ,.on entrerx x, %,- -Xn, en fotchon de ?, AE 


tar une. quadratire-: 


æ = (5) x, 
2 E 


we æ n'entre dans Les équations que par sa diflerentielle ! 
A g 
ue ce £taliond Te chan en£ Paé oi on 4. ee x en 


ruelconque. ; en d'autres termes elles admcäent Le grue. 
one : 


PT DRE Jr g=xrt 


ons plus généralement, qu telles admellent: Le Frupe : 
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= rat Ya Foro 


La A tank des constante. 
Son prend pour variables TLOUV 


L' 2X,-4x den Xo- de 

L1 
ul. eôr: évident, que L Aiptème admetira”, 
B=< Bzo 


On vers donc xamené au 
équation de moins & Anbéqrer, puis 


Jeuvième 


- Jutégration des <quatious D 


[= Joous AVOTÉ Wu que Lu 


dordre n, 
dy 
# Eye 


doit. contenir n conétantes arbitraires 
de valeurs également arbitraires & 
JE existe an. certain nombre de. <a 
a Paide de quaitratures 


Soit d'abord. une equation 4 
: d 
o FL 


On peut. rar ane uadralure , 
Un not € guadrature À + Le £E ainor 
x 


ef Pied 
ee Jef her 
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nËre des vignes [ ou erpooés étant. R; chaque gquadrature nouvelle 
üs une ge arere Tr 

On peur encore. ppérer” de Lx manière suivante. UOnS 
puand on” connai une intégrale. particulière y, , cl sr facile d'obte. 
intégrale générale, car-nosons: 

art 3 d | 

HT 


En différentiant LL fe ; on voit que: ke fon con F4 6e donné 
equation do 


e À 


On dait qu'abrs 3/06 réduik, à un polnême entier P., de deye 
° coefficient arbitraires : 


Ps Arms Aixtsr A, mn. 
ar huit, on a pour L'intégrale. generale cherchée : 
pr P 
Ceï posé, sméderme Lintegrak, défie : 
da 
nt ane crétante. Nous allons prouver que ae fonction de x 


uit À L'equation (1). Différentions P fois por rajpouts Æx , nous 


D AUccebivement: 


d 1 aus P7 1 
À = pol (37 fs)dy 27 cu, 


x? 
du d? 
re pee NL 
di , Fu 
The rs Se 


Oh retrouve L'equatéon (1) #' on fair Pr1=nr- 
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Donc , une: solution fard culcre. de E equation (1) est : 
1 sd A1 /,) 
—_—_——— NX A f =) de. 
12.3...(n-1) Î 6 3) (5) d 


Cn HT QUI plus gt 1 ajouter us polynene de degré 10 -J, Pr cocffi. 
cents arbitraires, fret a voir ‘rentégrale. générale 

III. fupposons que la rarralle EU 71 entre Vénise dans P'equation. 
( A) = f? SOINS : 


Donc : 
dy dp dp 


des dx P dy 





d'y“ dp dp d'£ fpy?  d° 
JP F + p* P -p[7) + PP? P cle … 
dxsT dx dy / dy? "/ F dy / a y° ee 


J ‘equation ferepasee prend. alrs [a forme : 
f (y,p ap UP Jo 
Ÿ P ay dy 


D . d ? ? . fr? . 
Ch ct de celle. façon. abaisse. [ *Ert Le de. 4 / cqualéort-drff rc life 
d'une unité. On arrive au JILÈrIte) rxeuBat: € rar fa meme suhotilutson 
d P'é € | | ; le Cdt (C cAulial: “d' rd 
quart Cquattort ne crilientf f'aé la. fonction 4 ._ CC EC AaË O1. ar. 
avec ce que nouë avons dit. { page 62 ). 
" ),, . CL£ 3 | 1) » . , 
Jr le uadion ne cortdients, outre la : cartable que deux dértvecs 


, . 2 } - 
«Os decudises de Ca fon cliott ; elle. de. la forme. 


EL 
4 


, fa, d 
Pyn À ÿ )_, 
Poe, A Er 


. 


d"* 
Tosons | d = fP 
dx" 


: 
+ 


V / . d 
pa  * . 
on devient “te p PF). 
{ Cquadron 01077172 F (x ) P’ TE | = O 
JE .on- prend. éntegrer- celle cqualion: du premrer-.ordre ,p era . 
| drublare ete L als de déterméner 
donné far une. qua ra l'üurc. ch il Serx faci alors de delermincer y ftar une 
/ . () ? | ) 
équati on... de. da foune. (17. 





Dem. Équalwons PATES 





66 
Énfin. Aupposons qu'on @i£ : 


fx Lee 
| ôn posank : | DE , 
On ct: tamenc integrer 'équahon. du second prdre : 


d' 
flap Tee 


Reanarque_ Si « ne figure f'% dans celle’ cquation d.sc Con 


LP. PP}. 
Nu Blond Les deux membtes par 222 , il vienE : 
ER -2 fe (p dp. 


Une fois connue CL dérivée ap on en-deduit p farunc quadralir 
I Gxanptes 12 Soir à intégrer l'équation : : 


tr ra p'y aa VITE 
, y_dp 
Fr PSE 


Jrp°+ Xp Pna PP V1rp* 


equation linéaire ° 


dx 
Zp PT pzx=4 Visp® 


Cr aperçoi= immédiatement: le facteur éntégrant— , A OT 
obtient: l. intégrale : Vr#p" 


TX 7+p'=ap © 
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On en tire: 
ac Vatrct xt dx 
F= PR RE FC ra = 
+t-a* : : x*-d- 


LE enfin È cL ax Æ 
JV 


23 Joik encore lhequation du 3* ordre : 
Q ygraybpg" 
gn f°3 rank encore que par” 060 dérivéts, prenom 


21 devcnr : 
gel y 


æn y figure gue par oa différatille . Joous ; 


dy! d, . 
D He jaragt 
ke nous y remplaçons dx par £, PA 


dg' 
(4? 94 AE MEL) 2 


| Laissons de côté Li solaton 4=0 .qué à 
PA Ééquahon 6/1 <kdonne pour y une fonction PA 


nous rte intégrer 'équ aire 


? d, La 
(4) jar bg =0) 


6 


; 
onclit. 


Leg (-£ Les “he, 


JE 
1.(asn 1 n 
GE T3 





tue par ef ort. a y Po Aura x Jar un guadrature de L forme. 


ble 
x=f/n rc 4] dy 


Atqu es 12 Celtes solution. tombe. en - “défaut. #4 az 2; 
faut. revenir Ù7 equation ré 5): l ‘inleyration 4 d'achéve. sans 


,n.étand. des conslanles. 





burnit= pou x une paltur de la fête. : 


.X = m Je 


- A 2? on _ De : 
On preuk arriver Audrementi. QUX  UCSU liats préédents ï À Equation 


y" 


È Jibyreo : 
y a À +by'=0 ; 
4" y" 4 


= D 
use. piancre fois cl: donne : 


alènte à Préquation (2) .[ ‘tnlegration s'achève, comures 


Crouvar Les coutfes plauce daus (eoquefles Ce rayon” De couxbure R 
if à nue puiosau ce: douuée de da nounale. N. 
ons Re NN or nous comptes la normale posilivement. dans 


> 
gen de courbure on aura : 


+ 
Fey Orge RUE F7 


ù D 
te et pose Œ = DK A { Le cguatron Jeu 


Do plate. 
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omoons 
d 





7) | : 
d'A ne corudientt. LEON EE 





(2) E sap(ie 


D où en intégrant eh Supposi 
2 


1 a /r 


EVE UT 


. DAT - 
On en dire, eu résolorute fra 


ra 
Û a] où: 2 


C'eu l équation générale de 
? » € 
uestion …— Î lé depasse en 
gu alor ÿJ a ec de f «a € i 


J' artreuliers. 
1h z=0 





Var-ce-, 


(# -€’ 2 € 


, > > 
c' est Préquation cnéra le des cercles 
2e 


“dy 





4 GHioure fonction € liptique de æe Ces 
L'ensemtt des ver 


g« esliorr, 





dry = 
Pry ra 


pe 


æ PCA 


ra dy 
Var y" 


a) æ fL=23-ds | = . c'fc-a) 
= VT Vic-a)yf-1 FF 


(e-e) pre ag 


sont. des coniques ayants un axe dirigé ouivant. 0x. Ün 


déffrculté que. le Jraram tre P ot. donné. far” la xelation: 





Pier. | 
A1L=2 * 
…f. ay dy. 
Véany®2cyr1 
za dical 4 annule Jeu 1 =æ& y" : =. 
.æ alor: cr ar <7æ 
Æ: ydy- 


Ls 


a(ht. 4 
DGA + CB GT 





a. 
Es ———— 
vera 





_ — _ at +8) VE HR, ». 
rez PRG + se LP ES ° 

marque (Dans toutes Le ons où Ce xa de courbur 
€ Biktion. données de La Tale, ons cofnaite une solilin 
ne constante arbitraire, il ouf d'y remplacer-x par 
avoir La polètion général, L'introduction de celte constant 
Les À. 





ere CO 7 


71 
Cas où n = £ Anal, Les 
Loire; LP faut. temonter-alors à Péquat 


. : 
F 
Jntéyrons 
y= c brpyt 


( x: | 


Four que: celte, différentile nd 
dufff que à soit nn nombre entier. . 
simples , on burn: un certain. nomkee 

1— az. Rayon de courbure 
normale : 


HV = € 


Œ sonk. des ercles Aÿyank 4 
$:_az2 à Rayon de courbur 





ee 
J cz 4C 





l 2 ” . D . 
& dont la normale coi limitée. à (a directrtce . 


2 Hagon de courbure: deuble de da normale : 


09€ ÿ.= Cost, l'équation. devient: 
4 


Je dt - fc dt 
21 


coÿtE 


x-c'a-c ({trL Sen 2t). 


"10e des cqnälions qu définissent le cyclèide . 





WU ixième Lecon . 


16 linéaires Sans second membre. 


d'y. Army A . 

de œ. Cle equalon. c euk Je-mellre Jous Le fmerr: )=À, 
e-opalion qui ef 08 define quand on connail Le le 
h voikimmedialement que. lex presnion Fpredente Lo Rroprieles 
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11 On « , en œubstiluaru.. bs fonctions D 


(2 F(usv)- F(u)+F(v) 


2: Sr æ désigner ane quanlilé indépen da 
{3) F(au) - æ Flu) 


3: jf. La fonction. Al dépend a ln fois de 


<t on.æ  pour-une:: dérivée d'ordre guelonque : 


ro? F{u) | F(R'e 
_ 0 ef 


. (4 propuélés sont. évidentes el de gencti 
frculie. / 7 7 
| 43 Jon. changes Le. vartalle indépend 

à eff x = glt) le Pornu 


Dion passe d'une. dérivée. à Lx, ontvante on. &: 


Are. de Contser ve. Joir e 





. dy d ( d Fe 


A (en 4 


P 
Si doné LA 2'prune lénéairement. : 
de par rapport & L,i 
71 Le LUS pour” dy el par- buite pour 
grèlconque.. 
En £a forme. lnéaire.se. conserve é 
de fuctiou. en pPorardes: 


- el 6ErR de: même. a 





#=ug 


gix) étant. une. fonchion donnée de x Cl , 
de La formule que donne Les dérivées buccesir 
deu fonctions’. 

+ 3 Jocent:, deux fetmes Linéaires F, 
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définies Lx zemtÊxe) Jar” Un £IL6 emble de _cocfficicrnis A A À, 
J P - La CL 
{a beconde ar” des coefficients P,B, ..B, ; oi 4 <6E uni. fonction. 


quelconque. de x CE gt LOT pose 


, 


ds = Fly) J2° Da) Y2= D(y) | 
il €OI cle air qu'on jPOUrTæ post D = 4 (y) » LIT d ési And per Ÿ Une 


Troistérne- formées hineaire dé 4JLe Pas Lil. CRhOÔCTLE dé. <cocfftacrls : 
QC, Ce, on. faciles d. éxprimer en. fonclion. des coefficients À; «lp; 
ôn d ‘autr co Trrncé be e PP? ne duil-. des deux opérodions F a 2 P .COôi une” 
opréradiort- de La _Jiterre Lorrnie. ;- ot donc on contidére Le à: mt. 
F” dans OX: gén érolte. , l ensernble. des opéra lion qu” il. répresen ke. 
forme- AIT roupe - | | , | 

J I — ëq LLC Li OÙ AUS deco à u1 EM UTC Sous élu dierons 
0 abord le CA ou - le À econd- membre À CIE aul . J re La Line prend 
alors La. forme F( y )=9; dans «æ. cas . P'identité ( 2) donne/immcdiale 
mul. Le 14 corêème. suivant: : . 

Ghéorème 1 — Jé HyrUaor.. 4: sont: des oolutions partieu Léres 
de P £qua on , on oltienk. une En tégrale condlenaniz P conotantes arkt. 
Îraires cer posa rl : 


4 = cC; HT ae Cp 


CN) apres cela, ÆHÈ on. .Connailz n. oludiond Ra Hculicres , E 
comlinaison linéaire: P rectdente fou r'IUELZ > un e botultion- Corderiart/ = rt. 
Co7i9Tartled arbitraires e/L/ 011. d otf= AUppoIer TU ol AUTO AÂROÏ- La. 
solution. qcr éra Le. de l'équation. È 


} G}= O 
| 
Jlouo allons chercher 24 quelles conditions cela AUS. Len . | 


ou-que f équ ado. : 
= C VE » a C, Yetot C, Yn- 


Pournisse Printéarale gén érale. on. oeil qu'on doit: pouvoir- dés poser 
des conotardled C de. telle. wOTUE que cite fonction y AS Eh 18 — 7 
JCEITLLEI CO dés A eco prennent. ) fPIAIT HET paxleu r'quelcone TLC. X = As , A cé 
valeurs choisico arbitrairement b, b, bo. Du, bn. d'autres less 
OT dois. fpouvoir— pértfier-pour- | 


» -= A", 
Les 4°q uaoliorts out s a rdes: 
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C He + Pr... C, in =0 
dx IX zx 
di , d'"” : 


JP four: donc 2 il auf. que, ur” Celle. valeur-de 2, guet LOF. 
tune. qu éfconque- des Valeurs Apportenaitd., AU - d ONALLL- dans lequel Les 
(rkqra les DHOIL£.. d, fanres oN  Atl=: 


- | dy dye dyn 


d” 4, d" UE An 


x” PEUR | d +” 


JC O1 desr: HCrOILS p« À (>) ce. déleninant.. Jz OIL ,Connaif 
érbe roc P cul nee de T equ.alto ne. F( y}- oO saliofaisant à l inége UE 

7 
précédente. ASIE AXIS TX: 4 or la cJ role. générale 7 C/T for ra : 


% 


L Y=CGy,tyst.t Cu Ya. 


CD 
[TT | u opt elés Ô C- R (x) — O7 dés que A fonclions UE EL 
c 2 
ODA... Ë nico en ci. in d VE C/L dan cs » 16 Jt'PAUDECZ Au Cuit- Dysteme- A 
» ln noi. Loudcs ralles., teL que Don AS identique. 


-Conêlaittes A 1 .«%X Qr ; 


TILCILA : 


(1) A ,t Le Yet tn Yn= 0 

k et ÉOT'CITL CE. — Tour-.que 42 fonctions 4 PRE PRE fn. nc. soiendls Pa8 

Un carentcnif 1 ndcpendantes , TA four = 74 F2 que: Leur délerminant 
À {) Hotte nul. | 

. () ! «ab ord., OL leb fon cliond ne sont fx Lnéairement=ind €- 
pendantes il rxiote. un © ysténe de conotan (les LL. Agile ....Æ,, satisfainnt. 
a l'identité : 
Or ee Es a Yne 50 


TU 


76 
JS nous différentions A: -1 fois <k. oi noué écrivond que Les Équadiont 
obtenues Aon4= <ompadi les jpour des valeurs des æ& non londés nulles, nou 
oltchono la condition: 


RC x) =0 
Récipro: ucment., 4 be déterminant R co au, cl CAC Ste HR pyslnt 
de. ronotantes 4 datiofxisant À P. identité ( 1). En cles, L déterminant: 
R étant. nul il existe entre Les éléments d'une mëme Le] afe/ TERME 
relation. lineaire.  identi: ue’, Cet & dire. qu lon a, Et dédr: aræpar 
LA, ee Lu certounes fonchions de x , norz loulcs dentiquemeni rules. 


Agrhigr.. crane 0 


; dy, dy dyn 
À, re ro A =0 


(€) 
À d'y, dy, d'Yyn. 
\, HAT EE + A TE zo 


ous allons prouver que ceo fonctims Ada, 4, don. proportion. 
nelles & des .conotaæntes . Différentions le» équakrons (6) ; Al vient: 


, do, dl dan 
p2 Dr *fa Tx # ta = 30 


dy, AA, dy, dÀ dyy 4À 
7 1,9 2 LE 
(7) LT Re 





d'y AA d'y AN. Ai 


"4, dÀ, d'y: dy dy, 
7 ET EL Er rer eo cer + ASE AËE at) 








Lemme_$à Périvée Du Déteuwiname R(x)5 robticurceu, xewp a çaut. 
chacun-dDc0 éléments De la derniére Bique-borigonrale-par-vaévivée. 

Le Theorérie/cdl: évidént. dans Le cx0 où Le nomlren dés fonctions 4 
égal a L'unité. N suffie: donc de frromwer que. oil c0r vrai pour n fond 
Len. pour n+1. Soient. en coffret. Hi Ya Un bn Les n#1 frrstmo con. 
dérées , et. désignens par S (x) leur délermenant: . Si on ordonne S(æ) pr: 


rapport œuæ Bléments de Lx dernière ligne ,0! à en appelane. À, An 4 


Lo muneurs corcépondants : 


Va non 





d'. d'i 
Je dr, Î2,. Jr. 
SCA, 5 À, PESTE + À + À 
D'or, en diffé Tia : 


AS y dy Un 
Fer Mr He 1 
(4) + Ah 44 d'y st dns 4 
? dxn dx n den 


La premiére ligne et: L résultat..oftenu.e 
Le déterminant S, chaque élément: de Lx. derrusre 4 
rPouflit. donc de prouver-que Lx deuxième lg Æ6E 
null €. 
ee conoiderons , par exemple, Â; CE A 
mineur de S y CO dires d'un délérminant cc 
Lond ; par. ouile. ZA pou d'ecrire Loud forme d'us 
. remplaçant dans ce. mineur chaque élément de La 
OUT br. dérivée. À où. il. résulte que, (x deuxicr 
(8) s'obtiena. en remplaçant dans , and faire’ .« 
ment, les éléments de. Piavant: derniére Pa Re pa 
dernice.; Le délermunants acquiert Dr OE- Tleux l 
donc il cost nul. . 
Revenons au équalions CG). Dans Leiden 
la parenthèse) vor alex R' (x). Or-si on à Rx) 
Os rs , Leo equatidno GG) 408€ identiques aux 
lesquelles Leo À seraient= -remp co par” Leurs dérivées”) 


NX LM 

= =..="2çp{x) 
À, À À a 

p étant, une fonction - connue” de “x C7 Æn conclut à 


À-Get® 


GC: étant une conôtante ; d'ailleurs Le fonction PE 
Zous leo À. 
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.revierts & La prenuëres des <quälions (&) 2 quon. divise” 
nôre par ef®% on x immédiatement. 


CG y + 2 get cet Cyn.s0, ce qui fallait: prouver 


uenan£ on. rapproche Les résultats qui- président de eux 
+ Arrive & la conclusion. Ætuvaitté.: | 
ue. nr indé. rales p« rtrculièrco de. Péqualion. Fly)=o Pan. 
» comébinafson. linexire à: soe/licicenté arbitraires ; Pnt: groË 
ur el El AUfFILZ ques ces fonctions voient: linéairemenk, 


"oiuls <titiqu € De$ iuté roc ed — JE on se raie 
Cucly apréè avoir” trans formé. Péquetion AR UN Dysru 
à voil immédiatement: que ca neconds membres des équalins 
ont Aolemerphes dant. qu la varralle T restera dans 
rmée. ou plan. n0 cordenantz aucun. poind= 2d1n ulier de 
ions A? 4h, JP oui. de. di que Les Anléqra ve ’ on. 
critiques “iaces , qui Dont Les pporrdè ing lleers Ait <reotior. 
JLOUD DXVoro , pau ACL UE précédes, CO MTCIUS Le cond: ads 
urents dans P'éntégrak. y énérale.…. Teck. alors facile. de 
. Lo éntéyralre 4e Cortportérd= dans Les environs d'un 
UT 
Oon0 que Les cocfficéeuto À Aoierrl= “uniformes ef r'aterdsque 
rules isolés. Soit à Æ'un. d'eux : partons d'une valeur | 
æ. el revenons & celte. valeur aprés avoir-entoures Le’ 
igulera 5 ch a Cut des cocffecents A. tard uniforme’ 
Énalement- -_avcc Da voleur cri al y; PÈ DIt conoidére 
entégrabs ind coen dantes Jr Han » C0 fonctions prendre 
TCCHI1V CO qu pvértficronk -congtammente V4 4 Lquation donnée 
L Laura’ Prnälement: Ter a” forme prenuere, Les vera 
ne 
éed fonctions linéaires ,.& coefficients conôtants , de: 


VASE ce fn 
Ye Cyr Cye er Can 
Ye Cyr Cye L +CYn ? 


Vas Gt Gget et Gun 


ocront: des intégrales de ‘équadionprémilives ce: 


ra. done : 
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Leo LoefHrients C étant: déterminés pou chaque froind. 7 Oin u er a ). 

Uinsi lorsqu'on lourite autour- d'un pornd: <rtlig ue # Les fonctions 
4 2 Yn. oubiosent: une. substitution Ünéaire) ;-CC GEI de Loing ularits 
ot AN aloque- Œ LC. qu ‘on rencontre dans P élu de dé de. fonction al? 
géfrique . 
£a recéproque/ LOS VTC : Ji n fonctiono CL Has ne Énéairement 
indépendantes, n'on£. d autres Di udœrites des pPrirde analo uL£S 
CELLOC' e/ JIOUD -VEC/LO1ILO de dé rt” » -C !EOEC a dire. tels sunc’ rotadion audxr 
de É un D'eux «ile. pou CFA d e faire. subir-à AC fonct LOTLÔ rte. bubatili _ 
Zion Lincai P2, 4CO 2 clord on£ Les intégrales d'une équation linéaire. | 
.Œ coeficicu té u ui for cb. 

( Berck OIL4  _ CIt DL cl déterminer Le coefficients A À, … À n> dLetcltr. 
Horte. qe Prequalion ao rrwiles chaëune des solutions #=Y 4 ha, x = Un 
J £ HOUd désiq /L10nN0 touÿ DUTY par R . delérminant : 


Yi Jar Un. 
dy, dy, da. 


te me 


R(>x) - dx dx dx 





dy, d'y, dy 


dx” dx! dx” 





<E-par- À, <e qu 4L d evrerd”. quand OIL. # remplace Lo dérivées d'ordre 
n-i par. celles d'ordre ñn., on. | 


4 R (x) 





| , | 
JP _rcôle deu lesrnent: «À. fProuver que La. fonction À: côt. uniforme. 
Or.elte ne peud., XVe que dette: sortes de porrds | ont ali ñ d'abord a 
points énquliers de y for Un 1.9 D ot .COotLlourrtc l ur derar ££ qu'on 
désigne. pes C? P EI eméle des roc} pcicrudlo d €” 27, ouditi lailion.- linéaire. 
-COTT CS jPpon daœxnte., Lo détcrrminants À , À 46e TT oO ditori A Lun AL P ‘autre 
«por co Air. Lou, snultiplics par le déterminant de ces cocffi certts; Leu 7 


TA pp ot. J'eb/e. donc Url FOrIIte dans Lo _CILULIO SO du potuk considéré. 


Restent. {es 5er de AR ( x}. Doil.s À l un. dena ÿ CC’ poinds ant 
£ = 


ré. ulier- pour tes fonc tOTO EL V' 2 Va », les: <q alern ertl- pour À el pour 


A. ; Ce ne pente donc re qu A7 IL pote OU’ Ut porte ordinaire pour 














do 

0 ï done Le rapporte. .4el'& £LILCOTE- zaiforme dans Le en Virond 
Le theme ot: donc démontré. 
rque— Tour chaque poire saguler- il cæiste, An-:0otème 
dépendantes pour Lequel La oubkilution linéaire a. ue fre 
2 imple ; pour’ce. qu con cernic la recherche de cs 2gs- 
Wan. el Lrexcpresoton analytique. des intégrales LOITté. 

renveTons Au JrLémoire de WT nncry. Dur Les 
rentieles linéaires (An naks de Pécote hormale 1874), 
ntenterons de considérer qu elqueo cas treb imples où Pique. 
& L'aide de fonctions connues . 


Onjième J eçon 
C 


OU f itéaites AUS DECO 1 cut bre 


& coefficients coustauts. 





intégration. de l'équation Ünéaire sans second membre: 
: > 

re question d'alyébre guand Les cocffécrents Dont des 

te : 


d'y. A". dy. 
Fiye Fat - ce #4, drap y20 
. 2 » . : tx 
née, a, ay an étants.des condtantes . Jon y faits y=e , 
«ne. constante, on 2: 
F(e")2e(erra rare a, tra) 


désignerons par-f (z) Le polynôme. entre parenthéses 5 iles 
re gear P de ? 2 (D sion prend. pour un. 


ahon caractéri stiq ue: 
2 (Dz0. 


oué ,&l pourra 4e proenter- deux Cab: 


quation caractéristique H'œ que Des raxciucé siuiples BUT AA A 


= ex, Be CA se” ns 
Es sont D'ailleurs Lnéairement Sindéveñdants cr 


naar eôt. : 


1 7 1 1 
G Le ts Ua 
tre 
Re "ele er CS 
+ L 2 oi 
CE Ca 
Crebt un délerminants de Faidermonde qu, don 


23-£'équation raractéristique/xDeo racines multiples —h 
entier quelkonque , on a+ 
P. te 
DE Per 
TP 





Ben Donc, d'aprés ne Jemarque faites au début de 
7 JP Fe À fre 
Flh)=5 Fe 2 fee] 


DtP 
ou, en Déoclppant.: 
Fer. [LP og pUle 


JS donc on prend pour’ une racine d'ordre tt de 
tous Les termes de Lx renthése” s'annuleront pourou que-p 
des nombres 0,1,2 --- fa-1);te racine” ct question fournira do, 
distinctes : 

ge Ya 2 xet* Ys sxtet” Ya æ4te 

Sont alors T, La --.- t Lo J'aCireo de P@20, à 

Leurs ofdres de mulriplciké ; on aura une Antégrale, en pe 
Œ g=Pe®+e e=* +Re® 


Equut, 


DR. 


82) 
FR Étant un } nôme! de dre d;-1 & coc) Picients arbitraires, &s 
potynômes we) réduisent: à DeË constæntes dané Le cas pù Les raxines 


Dont oimples ; 2-2 alors Prntegrale. généruk. : 
g=Getr+ Get + Gerx 


H rcoteraite À élaflr que, dans L cas des rwcines muliiples, Lez. 
pression (3) donne encore ? intégrale cnérak, où en d'autres termes que 
Les solutions obtenues en annulañt tu Lo corfficients, sauf un sul, dont. 
lnéairements indepeñdantes _ JGous donnerons celte démonstration .dans 
L& $ ouivank. 

LL_Deuxiäame mélBode_ On peuk dans change la 
Prune linéaire, faire” Lx substitution : 2 27e, + élant: une constant 
<Æ 3 ane” fonction. dx. na HuUCcCssivemnent. : 


dy. Æ ge + ce À 
43 gerer Es Pa ds, 
D'où Loi Dur: 
> = dÿ p, dry 3 fi 
(3) FGe -c° CICR TAC TE fur #2 3. fu) 


12.7 


» 





Pour annuler Le parenlhére » on pen: disposerà L fois de t/ 
el dez n Jupposons que Lon prcnne” pour-t,une/tacine £, de P: jualion 
caractéristique, d'ordre q de -mulplicile h f eo ) <k 0es gt pPremiéres dérivés 
o tannuleront: ÿ par conséquent , Ted 4 prenuers Lermes de Le parenthis 
€) disparaitronrs. $z mainlenænts ,on prend pour x Ar pe fyn orme: guder 
à ,cotficienls arlibraires , de-degré q7T, douteo ses dérivés “d'ordre. 
dupéricur? à q A! annuleront:! donc: P'équation. sera jofaile . 

Érnsi, une: racine) Æ, d'ordre’a de mulriplicile fou ris 
-Chicore nes solution & q <onstandes arbitraires que -C41: 


(CE 


# =[C+ C, X+ Cextr.… + Cs xt)eu 
Donc. L: ensemble: dcd racines de Pequalion AGE © four 
nil, une. Solulion: contenant. Il Lcorstaxntes arlilraires . JA roterail.. 
æ démontrer, comme. noud avons dk,gue Les solutions 
particulières ainsi lr'ouvécô don) Lncairement: indépeñdanles . Ca 
Lieu de cle. , TOO allons prouver Ce QUE él, ynvaluts, que Le 


oolation plus générale D 272 préciéënents de la forme..: 


y=Be+ Re*}..,P ex 





7 «salle 


#3 
T, Ty: Th étant Lo FACUn£S diotinctro de P equation’ cara.ctéristi A 


ER ,P Fe ctanF, des polynëmes enter , à coefficients arbilraires ) 
doru: L& degré. Eofte Th Périeu— d'une uniË au deqré-de multiplicité 
de Ex racine T- Correspondant. 

Suppodono d «Bord. 74 ‘equabon Caractéristique. ail= Toutes 


OEO FaCinco ga ra Æ . Dañs AÆ, CAO, OT on remplace 2 parrE, dans 


La formule (à 74 DUNAZ, LIT OUPPTLMLOIT., etx ; 
d " Z 


TL r. ñ = O, 


er 


"à ‘OÙ : 
P. rR £lont: Ait polynôm €) £NAIES À: cocfPicients arbitraires h Ae/ degré A1. 
Or. æ donc : 4 X 
° #= EF .C ! 
es, Le theorème.est Démontré. dans re. cas particulier rouvons que” 
s'il CE, UT. dans Le Cab dep IAALICO distinctes de Pequalon carac- 
leristique/, il ÆOE_ VraL dans Le caso de P+1 . Joital UE Ep Un y 
racines de P xquadion- f ( 2) =O , Lily dd Leurs degrés de mu lepliaie 
LÆ poser - . 
4=3 .€/ 2€ 


£ ‘equation donnanf: Côt- : 


À 1 
Ep Ve) +2 Le par nd 
12.24, Ax 4 / 1.2... ot, (a,+1) x #7 a 


/ 


Jüous alx LAÏcrort 6 Pardre) d, e. C cle ualion d e-d; urtités ER.” 
") . 
prenane fpour no noel nchon. ‘ 


J l UVLETE. A brs : 


| du. (4,+1) 4 d'her n) 
p2 (44 fr 1 mn 1 op fer) » 
Do à Or 7 le 


LL Co! dortc dét. CIHILUILE. par-une cquakion- f, omogERc. 2 d on/> 74 CA t- facile 2° 
À obtenir L'equation. caraclcristique ; OIL £N. fete: 


L (x +4) = { (&) +4 FC]. er 1 f'G) 


1. 2. fE-- 











#& 
1ouo remplaçons Epar%: 


45 
f G+4) ET Z, L'enpers 


hors ce révulrat: Le Ve lion (4); 0on.voir= ë 
FA de Péquatiom caracterütique 701 Le he as : 


) 
p = 1e 
T2, 
, pour résoudre” L'équahon- g[#)=0 .loufllss de révadre 





4" à 
FA) 





f lr4)=0 
/ équation .admek. donc pour racincé Les différences : 
L-t 2 -G-t, ct, 


2 mulrpliaté de ces racines élan reopechvement: 
LL, À, L 
oréo LApathse faite, Le rme/ Lx plus général de à 
L= Le, ete nr, Es AC Lex 


4 agir -noindenant à ‘inlègrer- l. “equation : 


ds 
24 
dx % 
4 
5, = Le T4 Le 4. etre 


ot ramené &'uIT protlême déjà tébola .on-oltient comme 


7= Q, + Qu, ete t)x , ets x, et Que ve 


9 Q Étant & cofficients arbitraires et: de mêmes 2] 
5mes P correspondants . D'autre part. la valeur La plus 
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générale. de y CT once Lintég 
# = Qu, er? Qu, 


et Le theorëme) ve trouve démontré £ 


TT1L Joéthode De Cauchy 
F ( y)= 22 +, 


LE 
Jo 


Cétœnt unr-contour fermé, £ot une 
<ondihor celte flbnclion. vatiéfera à 4 


OT A 





l'intégrak. 


dif. 3x 
fe pl) dÿ.... 
de sorte que Le résultat: de La subsi 
née) LOI: 3 
F (Ie fe Cent: 


S .0n dispose Lx Ponction 
douo Le oi: DORE EE 
L int: Loôcra 6olution de P'eque 
étant? conotants, éd ôme entre 
donc de/disposer-de p A telle sorte g 

| _ G 

pge £ 

6 «2) étant ot ble dans L <ond 

L Bond membre bous Le forme = 
CE Ronnant ours une intégrole. 

172 géérallé dif résultat: en Huppos 

réduise” & Ur polynôme/entie de deg 


on obtient dons : 
L= 37° 6@) 
{720 


NE ET | ER 
se 
fonction Ju SOTUiEer Lnécirement TL crrôtardes arbitraires y LE gui, 
par conéequend: e ondl. Æ- queélior 
cb pôles de & fonction _AOtLÔ L oigne/ sons. les quaæntiles 

que lon à, représentées AIT, Ty le ,.-.. tg 5 P nde. _/ T Le reduit= 
donc 4 Lx _AOITLITLE Lo rebtdis COTES Porn dx , LE LI Les calulant. 
OT relom£e ab érItes 4) AQU L. forme générale : 


x, x D 
ge er Lee ele 
Reu ALqUeE- JP peus AUTINET"; L equadion donnée étant à 
coefficienls téelo, qu'on désire) n'introduir., dans Lo nle: que/ 
deo | uardites réelles ÿ OT ILETT que Hé. Le Tacire” CoE É £- 


noire, de Lx forme L+È 2, l'équoction carmctério que’ admet lc raûne 
Cor ce, À —i B ALTL IILËME nombre. de fois ; 4 ensemble) de ces deux 


Tacinto “donner” Lu. Æ Pl _ÆOITUITL. OUEV ONE. : 
Per) + FF e @-tB}x _ , 4x Aer + + ) Cos 2 ri (E- Fe) Sin Rx) 
«<e que peut De "ECrirE. ÆHOOUO Le forme à 
e <X (HCoBzx+#L Sin8 x} 
À er: Létart: deux Po lynôines entiers à coeffeciento arbitraires , de 
degré K -1. 
IV Éxeumples _ Joit….à intégrer P. cg uodliori 





Or « rc : 
| PC - Tir 3tT?-t-8 = (tr3)(r2-1) 
Les racine OOf1L.: | 
T ,= 1 Ts=-1 Ty=-S 
l ‘éntég rale 4 énérale” côt. donc: 


V -(e+ Ce + CEST 


2; _ JL ul etcore P “équodion- J 


dty dy dy dy 
Tét hs -6 DE -2y=0 


Lo eee 





nié ml 
ha: 
Po-itee 23e2-se-r =(2-1) 4 
Po ler)t Grt-2) = (er)? 
[ Doux Lon conclas, pour 


g= Ce. 





£ ‘équation 2 Cara céériotig 


PC) = té- 77 
JC j. a une” racine/Oin 
t=3t t,=-38i l'intégrale, 


4= Cer( 


V__ Co effi cieul5 ai 
que nou avons donnés o1appi 
de certaines équations a coflicientè 

Reprenond l'équation. agé 


di d' 
F(y)- ah — 
où Le À sont des fnctions de : 


CA oupposant Lo nf u79 X LOonoTouute à 


Perx)se*(e 


| Le Parenthéje cor ici 2 
| .arrwe) qu'elle a dmelle” pour. x. 
une intégrale) particulière, de Pa 

ar saemple léquation : 
AY (exe) LE , 

ae (Sr) TE 
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ts +(6xsr)tt+ Gx-xJeate 
rourt =-1 € donne/une à 77 ze” 
xnce/permek COMMUNE! oué LL! d' bains Lane 
equation roposée 


ue — JL peur Arriver qu'u an gements de 

</nouo P'avons vi , À Êrme Lréexire, sr ns 
bcients varcalls cn une/‘autre à coefficients cond. 

© de P équation: 


L _ L# F +, (arbx)” LE. ra tarbx) range 


Laon. 
t 


æarbx =e*, 
dy dy À + d 
az D Æ- 


dd dr pre 
ol | 


dy 
ce (agree . 
£Æ deco <onétantes ;on sera donc ramené & une 
., Toujours pocrné Decond. membre a & cocfficient à 


ualiou de Laplace L ‘équation : 


d dr 
er ax) LEE enrerEye 


sont des conotanleo , à ête intégrée par. luc &/ 
éformationtrés 7 pp 
rl cas d'une on" & cocfficieruds conôtanls 
orné difficulté , dœxné un grand nomêre deco, 


“arcables 


ie mil 


49 
C£erchons ant sokion de fon 


{2 #s L g Je 


L contour «9 inle ion élank pour Lñ 
Pnchon PS). On à inmédialementZ: 


{5 Fry) = L (P: 


en décignank par Pe4 & &s deux fP2 non 
Pia + a, 37 
® -b DT + Lg" 


JE nous conoiderons La fonction 
(4) VePe xp 


nous jpourrorts cenire là relation (8) sous & 


Fu) dv 
(4) Lo ( 


» DE 
el ele 6e réduirx à 


F( y 
À on prend pour &e Bnction. P une 
 & Pesgl 

qu esf. Pncaire. 4 dù pPrenter- ordre. 274 que / 


a œinor : 


£ À 


(9 p{)- 1e : 


VV, clans Le valuns que prend... æ Là 


, 


(C) La fon clior : 
G) Ve. 22 


Pinlègrak repréentanx une frction prémi 
“loutes, de k fonction rationnelle. . 


À mairdlenank on veuk que A fr 


Demers . Equation NITE 


a RE ST — 


go 
P équation (1). ul suffira evidenunen£L de prendre peur higne(c ) D talera. 
Lion une bqne elle que. VA =" . 
ous allons VOL qu ont f° Eté délersriner- It coritouro de celle. nofiure:. 
ODecomposons ent effez. A fraction À er fractions | pimpoles ef por : 
À A 


> x P+ XP*T+ + q F 1__+ 2 + Àa + À; +... + Pa 
@ Î Î' dP x -& (x -à)” (X-L xs (x 


og. _ 
FRET PE  * 


ex -lT x 
kB 6omme des expose PP ,N ,. À edant. ale à. IL , nous liouvervoneé Ôe 





lroto marietes des Conletus r'epondonnde 5 À la 7" eolion . 


12 __GDane le vois rage def =, on ppeuk ecrire. 
Fr 1 A li, As Au 
V - W C3 -&.) 1€ G-&) 2(3-4J7 (L(E-a)*7 


W clans e eÆ iut OTIT1e , ltoque ÿ lend vers & P efposank devient 111/tn1 













Le module de € excporrertlie lle. devienÆ alors nuPou infini HtLUPVaIU x part 
reel de cel. ec pp os ak eot. negative ou fposthe, PET tit firinent sWtOt 
ve à. ouf albee de conciderer- Le terme du degre LE plus élvë L'arque 
de ce Terme 66 cal Æ Ô - (A -1 } P . OÙ ON /°29e . 
ê 1. £ 
- Ât Le z-asçe f 
1 
Lx arlie, ree lle changera de 6iane quand cef. argumenk devterdrx eqal a uit 


J 


mu flip Le. crois de 


? LS C3 0 
. € CsSÉ -& - due lotoque on à 


_ À . 2Kkt+1 I 


—— 
RD, me 


Æ-1 LA À 


LC 
2 

AMGenons por d poink£ a Les Lx - 2 drortes définies jPar celte. relatior 
elles decompos ent A pli en Sx - 2 _Hecteurs . OÈ on à ine Le otre 7 
dcplaçah£ a ue petite drotance. de À là jpardie. reel! le de € 200905 or £. ôer 
pour exemple. regahne dasts Le Secteuxs de. rt una Positive da: 
ceux de rer pps, Vo ’annutlera donc loites leo fete qu Dr tendre. a bot 
A Ne: par enr chreprurt, _#ilue. dar rit oecleur urpatr | | 

(Donc OIL ŒLIX V, = A = ©, OT OIL jorend LUIL cherrun ferme € P 
du fpourfa: -OuWworriz une dùrecliorr appartenant at fPrerruere eclezir- € 
revenant aboutir au rrer1e Poe , doi dans & 3° ook dans le 5° -- 5 
nombre des chlienire dufferen 1 ALITOÔE obtenus éera éqal à À J . 

2° NE purtre entiere de P feu -elre conotdcree. comiune corTes po 
daœr/ œ turt pe Le. à ordre fE rejele & l üufine , on est déduit , par aralo ce 
AO EI So Te 1116. répondant æ La question ; or. pourra. enr € Pet. JTE Efti 


À jun fpoinék quelconque du plan pe + 2 directions partageant Le pe Ben 
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decleurxrs Lels que: (3? land suffiamment: ITA , V ait 2271 rmrodrile. infériment 
rend dano Les oecleurs de. Lang Pair. un nimente pet. Dans Ês secleuxs de 

ang trpoair. CD endra alto pour contour ( une Éranche. ch foue (22/1 2 
Ha direction 20y mplolique énitiale dan 9 Le 1  becteur-—, C4 où Areclron finale dans 
ur gueléonque des autres Secteurs empoury . (On aurai£ autet jo ] cort 
Lors répondans x La question . 

3° ous avons ollenu un nombre d ‘integrale particulières égal à : 

| (4 -1) #(B-i)+- + (A) spr za K#° 
TX éant 2 nomêre des ractnes diotinctes de @=0o. I reote donc à Tiouses— 
K = 1 aulres chemino fournissant des inlègrales . - our cela LP ouffe de cons. 
{rure ui oiysleme de lacets ayant. Pour origine corniitune. 1int fpouw quel 
congue © €£ entourant les difhrents points a, be .. F, devrianons pPar(a), 
(æ ” 
conlrrure . 

CM voix crmmedialenent - que Le Lace: (X) nu Clip lie V CE TA. 

(le nuclion Ve roduinrx donc avec sa valeu- initiale, ôt on fPrenè 


de rr1etr1e. La cef- parcouru, da Bord darts Æ .6erto durecÆ , pores et ét 


LV un quelconque des(K- 1) chierninré ouivasii - 


(a) (6) (JO, O9", ….. (NU 0" 
On réousrre Où C, Cg Ch Jesgrenk Les contsurs que nous penoo 
de defaur-on à les 12 intégrer leo 


f:°= (G) P ÿ Jæ° [) pe 


s (°à » ’ . » e. 
les 6 EJOTLÉ. , eJt Î" era l indépendarndes eÆ donnerditf. Par otrtcte LB éobation. 
generale de € egqualion de place , 


Onxieme Lecon | 
Integration des equoctions lineaires mon bomoqgenco , 








7 _ Ên dehors des cas tres otmples qe J1ou0 awvono consider cs 74 eo 1x re. 
que l Ont pPuiéoe inlegrer- Les equations Énexires ./omo el1e4 O7! LOI, à Coe/ffi- 
- . ) 4 . À . , | 2 Ÿ + | - 
Ctelttdo rarialles ,;, 7o46 Î@ Cconr1xissance à iine où! P LeOt ect intégrales parë 
cu lier-es permeé ou de far doparailre le Second membre , où d alexisser-- 

: ? AL . . A , . 
P ordre De 4 <qualion, lous Est lou Conde Vars là forme Bncaue, 
AS zurie equation linéaire. cornpolele. ; 


(1) FCy) p (x) A 


2 See 


92. 


| yet 
olution partie lière de l'équation oœns second ment Êre. 
lerienk : 
ds d. ds 
c2 k., en Bis TE + 48, TE. =g(+) 
da. LL ,on scra ramené & indègrer une qua ARorr de à fon 
‘ G(u) = g (x) 


A que dea dérivées d'ordre nr œu plus : GDonc. -quandon conn 





artieulere. de l'équation oano occond membre..on peur lou 
dune. unife! l’orère de Péqualièn. donnee . 
no ut conbaire que 1 doit une solution. particu Bere de 
rlêle . dans ce cas ,en faioank 

1 +7 
æ chercher Piutégrale de Péquation.. 
F(3]=0 


MM: Cfrand on conne une solution quelonque de l'equa 


si 


on & Fintgrale cnora le. en ajoutant celle solution partèuli 
rerale de agua tion darto occond mem re 


| 
- 22 . 
cetlbains cas on peut apercemair- auoérrrens trie solubôn. par 


madon. . Apposons par eœernpe le que Les cocffrsert botent: 
4e Le second membre P(x) soik un podrome enlerenX, 
m'on pourra. salisfure & l'équation proposée. en prenank po 


e à cœffiiente convenaBles LR melhode. des cocfRaient inde. 


rx Lans peine. celte. integrole.. 


Le Doit l'équation : 


2 
LL +3 LL, 2} =x 8x 
XL ba 


2 : 
ons une solution de la fêrme. : 


geler Bxre 


Zk-24x+8B 


d'y 24. 
, xT 
sono €k ecrivons que Les polnomeo dco deux mernBres sont. 
24 + 3B+ 2C =o - 
64 + 2B z1 
ZA =_S 
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Doi  A=-3., B-5 .,C-.6. 


Une solttion particu êere de L’équation. eo donc : 


PA =-i x?#8x-6 


CRerc lRons maintenank. l'intégrale gererale de 
second menrbre ; P'equation caraclériotique. cote : 
tt 8% +2 -0 
, &, 5-2 
integral est done : : de ®+petx 
À ekp élank£ deux constantes arbitraires , e£ par ouide. 


€k à pour racirieo : t =-1 


donnee : 


-xæ = 
y = \e Hp Ext 8x 
z 


LE mône procedë 4 applque dans Le cas où L 
eok: de là frme À @s mx + É'oin mo. ,1e pre 
loujouxe à coefflcient conafanls . . 


Exemple — Poposons. nous Ù Intégrer P equation 


LE. TE +4 = din La 


Tosons : Y 24 din x+ BB wsx 
C3 ./8 élant des conotantes gu'e noue voulons délernuner- on 


d?y- . dty- 
2# =- d din x -fB co8x,, Th = 4 


dx* 
he nous ecnvons que l'équation eo: éaliofaile ,ort a com 


a = + , B=0 


Donc une. oolulion partieu ere de equation. e6£. : 


: din x 
fr pa 
Tntegrons maintenant L'eguation sans second ni 


de Pequalion. caracléretique. oon4. doubles 4: egales & 
integr nr ere le 5 - 

Pin egrale gérer e ect eCA +Bx)+e *(C4Dx) 

A.B,.C,D élank quedre constantes arbilruires 3 e£ par 


cs e7 (A4Bx }re(C+Dx) + £ 


934 


rélhode. + applique de l même façon grand Le second meme 
’ AerrrBe Te 


meme de L'ordre dc V equation’. Gaisons Le subotitution: 


Y=ty,. | 
: | 


xion gererele F 1) g (@, deviendra : 
FG)+G(3)- Pl. 
ferme. lréaire. dans put Â ne figurer que par ses 


/, eo solution de l'équation oxns Second membre Fly), 
zU ,on 5er ramene à une équation lineaire ,r2on fo. 
le L'ondre. n -1. : 

réralèment s1ipposonS que l'on conneuse fo intégrales 76] 
qualion. sans 6econd membre, lñneairement ivdépendantee 
abnisser- de P unues , l'ordre de L épalion -., 

L fes. PF solutions Jr Ja eu 4 de l'equalim Ey}e 
oubotilulion. : # fr -3- 


d&Lu, 


L'un résullat de la forme. : 


(2 B, Au 48,4% ++ B 20 | 


dxn-1 dx 





:'aomek les P-1 solutions suivantes : 


zones 6onk£ diodinelés , sinon on aurai£ ientrquent ent 


C, Fey : Gb] = 6 (ee 


Caÿat Cs 737 Gp Ga 
eok contraure. & l'hypothèse . Ge méme. Les dotations par 
ualion deduile de (8) en posank u = u,v -seronk décline 


: P-2. Cr voit done Bien: ainsi. qu'on arriver à abaisse 





alion. proposee de P uniléo . 


fuence … JC suit. de Le que st lon connaîik. L'intégrale 


D 


qu revienk£ au même nn. tidégrales drôtinctes de LE fac 


Fay)s0, 


DR Lu L N — ee TT | RE 
+ Ed : ‘ . . 
date us . L e , 
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(On pourra de proche est proche abaisser L ordre des cnlégrationo de rt 


ururés , OIL dera œiitôt r'antele ©. 22/16 cpuadion Le Lfe que . 
. d. 
VW (x) 2: p (x) 
d x 


et C imegrele 6 obtient parune quadradivre . Aortc : 


Vhicoreme . — Fuand OIL CONMITAiLE L'érele. ral generale. de l'eque - 
diorr ôano 6ecomd mern bre , PT pp eu£ {oujouro Rouver— l'iutegrale de 
l equalion como ele. ‘ | 

| «a 173 precede furnik , en mere lerpo un jrvcedé prour- arriver 
dehnitivemen£ à l udeprel, mous le mène licoreme peurs ’élablr- autre. 
ntenk c£ on fjreu# , par fferente pProcedeés passer de l Prier ner? 


[A e J. » - , e 

de P equation. Sato second prrerr Êre, æ P indeg re le errer-ale. oi, ce Zi 
. — res e . LES # ? , J. 

J'evient: Au 17ér718 , Æ une intégrale. ppartieu llere. de. (L eguation congo ele. 


? 
Methode de Cauchy - Doit. ‘ 
-_Cuy.+C. C 
Q) L = 1 Di za + nm fr 

integrale. génère P ei ; TA , 

WA e. generx e. de equation OAI 6ECOTD 177 EITLÔTE . À ant. in. 
120771 br'e queleongue., on ot qu O7 fPeurræ déopposer- des convotouutes C de. 
{elle sorte que ef des Ti -r fPrenrieres derivees prennent, jour nr 2%, 
sde va lerrrs donnees ar lilrairenent- , JLOU4 choioirens pour-ces pa hrs ro 


uudia Les {2e DOuip Arles : 
= 1 IL n-21) (n} 
(2) ÿy=0 yzo yto | fo y" (a) 


Je JIoutoÔ jportono fes valeurs de C QG _ CR , délerrinees ar Les ecpua - 
tons (2) dans l'équation (1) nous curv1rzo pour y LITE. VA eur qua HEIX 
fonction de x ef die fParvmelre-c . Joik 


| LA = # (x,& ) 
ais qu «IL. @ Ft. k&)=0 eh quee A Co arbitraire. cela revient: où 
dire que {2 fonction y annule lors LE Les detsoc. par ia Bles érdependantés 


A... desieruient als , on «a done. (x, x ) = O LE mêène J'ALOONLILE - 
nmrer1# 6 applgyue auo dej-irées partielles de p [PT es Par rafoporÆ 
a Xe on à. jour Œ _: æ . 








/ ox D XAR-Z 


’ A -Z n -} 
(3) ÿ (4, x) =0 27 (x, x )=0 12% = 0 + (x,x)=2g(x) 


Ce CL posé _JC .otid constol CrOTLS P / in kg ra Le : 
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[4 x, ) d'a 


Lx. ns fris par rappork à en ferant compele des éga 


aIDTé ; 


> 2 d°I Fa dé? y 
» LE dæ Le f da PE TS 





n . 
ro d'I CL | 

dt Je x” 
o oubstifisons dans Péguation. difêrentelle donnee noirs 


F (1) [FH der (2) 


pposank & Prerrier-cog/fReierk A gala Vanité .- Bmmed ail 
ie soltion. de l'equahion oans Second membre, l'égalte pre. 


4 à : . 
& Jet une solution de l'équation. compolele., Æcclbl ci a jpour- | 
ral : | | 


. ze | 
k> Cyr. Ca Ua ou * [es pfresde | 


fou des anfileaires ._Hçprenons intigral de léqualim. ane 
es 

4) Ye Cyr C ya. + Cnne 

on j remplace Ls Cpar des Bncliono de X, on joaurra fée représenter”) 








da +7 @). 


7e PCR fonction gu on voudra , lou£eri tmjoooanke 4. £c fonctions CCel 
o arbitrairement choisies ,nous délerminerons ces fonctions de lle. sorte que! 
‘donne une solution. de P équation. lle. | 
res derivecs de 1 aient: mème forme que st leo C élaients des constantes 


£a lors pour les dérivees successives : 
d LD dy, , d Ye + Ge. die | 
me de dx Lu | 


42 Le d'y, + deu. 
GT | GT 





Demartres. Egnaherrs . 12 18 
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Rminank 1 que L, cot solution. de LP épuatin 


A+1 


d®, Zi di 
dr À yt=o 
dx J 


dx? æ 





nneute. sorts Le nom d'equation de Besse, - © 'coi. 
2e | ) ne 
equadion de Sp lace que ILouS auono xfoyorie à 

-adionnelk. LT de r'eduirark icé à TE 


, dès froint 


on form crœuk, œiocinen£ deux rulegra Bs indcjpoendantes ._ 





Je Le 0 5 lation. connue j = ln. jpour a asser li 


ve en effek : 


y=zul 0 
td oavxfÆ 1 LI.) 
% Ax ZAR RH Æ / 


uadralures , la va lour gerer & dy, Les caluls son 


gucB conduirxit. La Trauohrmation deplace. 


a de gendre satisfait cgalement aune equation 
[4 = ; 
INMEIÜTE., 11009 11009 x 0Le/Drt un tôt. AUX 
d bre. 2e) Le 16 tank 


de ces ones . 


LEA VA cocffrsienk de x Jano L dévelipppermnenk 


—> X, + X ta X, Le +d" Ko +. 
a 


47 rappork a &: 


= G-2ax +«4" (Xr2a Xe 34 X + era 


ell 


cuoœ valeurs du radréal: 


Ya, -Gn +1 )x X,+ 2 Xn- =0. 


lion (1) par la scrie de Bgrange on obtrents 


Due +. “ D Lt cc de Le en DS DS a 
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peur X} k ferme rédrile. 





(s) DS TE 


À on veut: à ailleurs vérifier celte relation on Pat procéder cle la masuère oui. 
vautte ; posank : 





ant d'y 


72... dx” 


Cala lant por La férmule dn Bingme La coefficients Jar, In 
de x dans Anse An Le cocfficcnt hd 2°" dans À, on vért fera. légal 
CB41) Jos -(2n 198, + An. 20 
Donc le À, vérifent le relxthion recurrente. C2) C4 comme on «x évidemmel 
= 7, X A, =X on en conclut X, = À, . 
2 ferme (13) at-elle. sous laquelle TLouS O7 envisage X à prope 
du ca leu l numerque. deco Entéyrelès définies . 


A on dérive deux fie ? equation.1 1) à à bord Par rapport aa, pou 
Par raxfpork & & on obtient: le relation délarrassce- de J'adicau, : 
a? Du PEUT n Due 


-Zx + 7 +2 =0 
2x? TDx DA? AL 








Je on y rer la ce Le por 6er developpsentent. CL qu'on cgale ês 
fermes en LT on a : 
2 
d'Xx, dx, 


(4) G-x) pa 2x + (ri) X,=0 





< 
Diouo sommes donc amenés à l'égualion du second ordre : 
7 
d'y. di 
G) : G-x2) 29 2% lençarr)y =0 
dur dx C 
ou NH es entier e£ poil. eh que nous jpouwons entegrer compltement. 


2 2 ,. 
X, clank nne solution roues Jsoserens : 


y=v À 4} dr 


x dx Max / 








CL D verx determine par Les dore “qualions 
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dw dx, 
Ci-x) = + w (+9 dx -x /-0 
E + vi) Lx) 


tre 


dw 2 dx, Lo | 
de X) dx 7x 
_ 


» XS U-x*)2 Cnot. 


ale à l nous aurons une seconde soktion de 


! dæ 
Je T7 Cf 


Rede aiseinentz .. Erutes Les pare due denominala 
€ elles sonk. à aillaws ccelles , eo résidus cor: 
qui correspondent. a +1 e£- n HonÆ£ respoee- 


one 


Lg + À, À 
+. À, rte 
EH X-d, X-d, Cd 


2 X, sa Æ À, À coofflsienk de dœns L 


s£mp Les. 


er nf ar exemple d iulégralion à équation. ape 
g rer P éguation: 


F, 1 dy. 1 a 
+ æ dx x 2-1 





second membre © Endègre en posanÆ X- ef ona 
LB : . 


= B 
Lu = À x + 
de Ruchy désposons de AB , de telle sorte que 
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Ceo conduione deélernursin esrtf. À B 
Az1. 2 B--1.adr 
Z  A*-1 2 LT:I 


On aura done une 00 lufion particulière en fPosark | 


+ x 
L Æ x : Vas [da da. x*t-4? n 
2 2 AT  x(4*-1) 2x d?-1 
æ, * x, 


et. enfin. fpour l intégrale gérerele 
4 = À x + À + [tx*-1) 4 Vi x] 


1+X 








Re 


J'yslèmes d'egualions. Ünéaires 





[ — Un ouoteme d equations d ordre guekonque P eus Loujours étre 
ramené, do1k æœ une equadion LuiQUE , OOWE © LI Gzotèrme dut preruër— 
ordre i o1 les equationo prunmilives don4. toutes lineaires par r'apporé auoc. 

Bn cdions inconnues d'äteuxs derivees 0e divers orres , cette formule Ünéaire 
ouBsister. à lravers foules les operations ef} ecluees peur » enir- Celle rouclion 
L étude Die systeme lineaire L plus enéral eot. donc contenue dans lilude 
à une cuatior. Cnéaire unique à ordre I. C& endant 1 4 a uuérêtà. 
corcsiderer-directenrent- Le caso d'un ouyoderme Du 1%o1d0re.. 

Ju pposene Les equations 200 Be es Par rafopork aude derivees ekinises 
Joué Lx O7/712- : | 

du 


TE 2 u+b V+C,w = di 





dv _ 
(1) Lraurborcs W= 
dw 
——— $— 
ZX. 
LE Œ , Ê C, 4% elant- des Jon ctions de X r'eprecentons Sum bo 


ce. que deviennent. Les Premiers 77 emlbres quand 


aqurbvreswe sg, 


bquem er par F rlarls 
ont # remplace L,V,W par des fonctions données contenant là. Pariable 


[LES 
>aræmelres À , 4. - LE fractions T'joutssens. 
2es simples cœprimées par es ideniles suvan 


ru VV WW )eF(u rw) Fons) 


cw) = CF (uv w) C'élant. une constan 


J Ve), XEa -F 2? dy 2 
<P 


DA PAP DU 
4 D tu llburs encore wraico où Les F'comtenaen. 


vrde gu elonque, . 


recondo mmembces .- Joous envisageons d'a 
Rienk. a lots : 


dt y, w 


2 Vo 2. Us Ve W. 


3 8 3° 
posé ; à apres les relations (Jon aura un 


2€, y + Cz Hart u 
saCiv +0 vVri ten 
Ciw, # Ce Wa + Cs W 


1 


n 


quelionques . - (&s TT E00 10710 (3) Condenan 
Lay Len de fPenser qu on aurx aui la 
>» soit quelles conditions ilen sera ati 

“Lerimince. queltonque allribuee & œ ; pour 
VA generale. il fur Le ln puisse. ‘Jrapess 
e d,v.w prennche. des valus arbitraires à. b.c 


La que Re délerminant 


L'A 4 LEE CE 
v, Ve Vs 
W, w. We 


ch cerrtme &, csk L'une quetongue des sait 


son Supposces cœtsler il fau ga on ah 


D + o | 
illeurs suffisante . Sipposorrs en effrir 
6 
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HU, À(x) #üs HAT #03 # (X2= UV 
y, À + Va x} r Gi (= V 
w, À le we pe corn 8) W 


{6} 


ls seront , dans Le champ considere .reootu bles Par ref) 
suppusens que U.V.W soi£ une solution g" eltongue. 
sû nous faisons La oubslitition Dans lune gueleonque de 


par cxerrpole dans là porenuert : nous aurons: 


À F (iv w)+p F (la PAPA vw} 


> . oo 
Odonce leo fenclions À pi 8 ocran4 dDelerrnainecé PP 


u, À'+ CAE 20 
v, A+ pu ve 0"=0 
w, À'+ wi ft+ Wa 0'=0 
ct comme le délerminant De ces équotions n'esk pero n 
den à cutre softion que A4 016. Une À 428 de 
V4 dés formules (ED ne sont. g" un cas particulier des ferme 
dons enk Ben Lintégnxk gerera le 
C9 apres cela l'integration se lrouve ramenezæ la 
solutions donn là Délerminank ne do14 pas nul, 11018 Dire 


que ces solhlions sonz Vilinces. 
D pp). - D. . 
I Cocl ficients couslants - <{° trrlcpralion pu 


. . É 7. 
gu au Pour quand lès cocfficienta vont cons lants . Cünoiden 
/ / 


du 


dx 





+ a, Ut + Bvscweo 


C3) a + au + Pv +C3W20 





ua: p 
TE + a, ll r À VrCgW=0 


pp . ep. 
CU les ex /ficiente son4 ronalant, cRerchono œ 2 vérfhèr 
n 
de Lx forme à 


(8) uw zac ve Re w = Ÿ 


se, 


4.4 FT élant des conolantes on aurx en Saipopor tr? 


pe 


de Systemes de so 
JT resterait 
on fpeuk émler- celle. 
nef 


par une. solution 
(8) 


A conbur- € elanL 1 
nablemenL choisies . 
Ê Jr 
À -[ ef We 
Lex € 


es integre 

conquies ; A plus . Jr 

c4 es ermules (12) 

es foneli 

(fo? el lon Sup, 

caleuleron£ comme à 

sans diffieulte Les 

de la melhode act 
ainsi Lx Solilion. 

V4 ouf 4 

, éualion (1e peuverk 

| de reduik à: 


a daù 


. À,PÀ 


» = 


d eu: 


106 
e2inÿ,2imrX pour Les autres valeurs inikiaks; 
leurs donnees u, v, ie suffire done de prendre. 


Île W- De TC 2 He 
2: 217 SiT 


filé A alor Le Systeme: 
—e -3u+8v_4w.0 


F2 





de y u -5v+2% =0 


dx 
“e + dus bo + E av = o 
hE : . 


t-8 8 -# 
/ ES 2 | =(%-1)(t#1( 2-2) 
3 14 T6 

AstEe  R=-t 6,=-1-3t 


& lallau_suivan£ : 


, =0 Mosac® w, = tcT 
, 26° ve = CU We = 4e”* 
A che“ #, =-40% w; -_$e** 
5 son: 
-_-2ae "F4G ee 
--cgeQe Tree" 
FORGE ST de 
z -LEe=rhC,e -ste 
— 
L'4n+lË v -9w 0 
La 
LJu-Sv+iw.o 
-,3n-Wos wo 
18 _o A= cfc_e 
26 2 |-(r1Ÿ  8--x 
4 &6 G = -3t+7 
diderer— çcs 8 fonclions. 
Ye) tt (i-s)e ds 


tiers ordre par Tappodæ C,ce qui donne»: 


4108 


ablemeng choisies : nouo oÛlenons ænéi dire. 
m4 Eat eX Fute ]s 9, | 


? ’ 
24 2x = 4. 
LE Pr X = 4 
ou, Le: 
ê 4 4 . 
n'esk bas nul, .0on£ resoluôles jar rap 


us de La forme : 


»)  Y12Y(x)  X'-X(x 
Ya Yexrda XX de 


“ DL. J. 
5 femuls (18) on aura une  sotulion part - | 








même L JSolekon Lx plis genérale pat en 
4 des intègra ls Precéctentes 





n 
ANT L'econ . | 
2 





ana derivecs partielles . | 





nue dtqualions linéaiees du 1otde. - Couc | 
es nariables indépendantes , des forelions de cs | 
d'ordre gueleongue de ces -Jonclions peut cle | 
(les fncliond c£ de nouvelles cquahons .aun | 
déñwces du ordre , cœaclèmenk comme | 
cdiffêren hielès ordinaires | 
comme cela à Leu en geréral , sonÆ£ comptes 
ijpobced auæ fonchons inconnues el à cerlaunei| 
: Le d stine du Torre auquePon abouïrs, 
condilions iniliales auxquels devront dati, 
uraien£ dans Le système primihif , maid | 
ntroduiles par La lransformalhon . 
nous allons Le vou-, donnera 0 élème. du | 
Lee. - Roien£ en Re T,yÿt , Les Parabls| 


tons inconnues €eÆ. 


du où de Ju, de dw 
DRE RE LES 


A1O 


re œÀ,p, 0, respectivements. 
ême Hempe que Les variable Æ ont Hot. | 


comsecvents um module imfécieuc à un nonbe | 
e 4. 3 elfes vofeut roentiquensent. 


Gire a socle, que L. cotée. donné voit , non 4e. 

P d'ajeulerau système donnè Les éguadions: 
Ê «x 

À fnchon auxilaire. fl de reduil. eirdemmenkil, 

1 ranalles indépendantes des Rnchons 4,8, 


inlroduisan£ Les <qualiond: 


o LA aL. 
14£ une fPnction Y'definie par 


2] 
D =0 


1 sorte que A système. A antègrer soi£ du 1° 
LS cocfficientà dépenden£Ÿ seulemenk des 

es, «x riables indépendantes è 

V heorème de Carnchy .- LG démontrater, 

c£. pour fs epua lions etats duc à 

rapidement en Lassant de côk les dlul de calul'qu 

nonsbalions , 

ED ABC, LE, 4 élank <upposes depenèe 
CT CRTER 

falmorphe. répondant a la queshèr celle. Slide 

‘ne cnhères des fonclioné inconnues peuvent 

£, pour «la, de darerr- clear pour2y =7=l0 


l <s+y 
dres « Ve oil RL PR 
rdres de UP, uw, Cr JoiÆ pu 


0 valaurs nulles desverislles, & Rs ) ; 

Vye ,« suffire de differentier- toutes Es cpu 
4 rar tapyrotà y, fois par zappotl a, D pus 
de feroche en proche avoir doutes 2 derives 
Pa S'inclusivement. = Sous Aeéignerne 

Ü 

de Œuchg soi exact il faut que dans Les 
iéries (2 Soten {= convergen/es ; œlle cond. 
La k& voi£ eœaxctemenE coïnme pour Le 








equations dhiffrent 

8°. k 
ue À ,un modnle à 
en moduk Jun n 


deux fon clions : 


donk li seconde 
fonctions deronk 
le scconcle “par fr 
par ni ixfopork & ur 


que Soienk les in 


4a Aempole 
par L; nous fécme 


(#1) on. à 
Æ 
EE? 


De « syst 
que # ces Series. 
de même .& feclioe 
de a ra yen e per 
GIE. 

On à di 
comme c0ê doit 
même Im, en € 


a‘unc seule @ 


ayons a 
aur equations : 
Se d 

(5) + 

Qr5t nou 


AM? 


lémen£ que là premiere des épualions (6) peut # lcnire : 


JP 2@ _ 2P. 2@ 0 
ds bJa 3k ds 


J 
donc que @ soil: une fonction de T ek Pen aura : 
SME+ (2) 4 = (7) 
£ tro .on doikavoir. simuflsnement : 


PLANS 382 )y > 
PERS (1-ÉE)e 2 F/2) 
FOI = (1-52) tre 


| RH 
done en définitive pour. délerminer- P: 
(-#Æ LP: gME+s(1 28 
R NP ca 


G-S) Ces) P. Ns]-9MECN47)-0 


tation. du 2° der. « unre racine qui 6e redui£. a WE four 
, L nn] 
» $ annule d'ailleurs pour to, R:Ys% 20; fpiusqu lalsrs 





É 

tacines ‘de L'équahion précedenle Son£ distincles. ,0 <L #. ke 

nor pohe dans Rs environs des calaurs 0, - Se et clonc dex 

entière pour buts Ls valeurs de 4,4 inférieures 65 mo le 

lermine hQ. donc enfin. & joe GC 7) admes une 
, . 


sanE au  cordilions à 





enence. ek- Holemorphe. quand 
ia bles a un module < ç- 

s x sene S° esk senrergenté. pour les sales consriterees 
en coL de même a fctioni des series S et Le Hhcorème de.” 
vpllement. démontre, on L 

les equations Diffeceutielles du Iorote._ De La prope. 
Jue nous #enond d''élalli-, AG" Teard a deduil une démons 
ok. e£ res cljantk d'un HMeorme fonolamental concerniank 
Prrentiells du fTordre , voici celle. demonstrahon. que nous 


er jusque la present - 





syst éme 


me = fa Gt, aie Ug) 
supposes olmorphes Pour cles talus de helit module de ELA 
v connaisse ane. Solulion gucttonque. 
A8) ny =X, (8 Un > À x (8) [LÀ;Co) -0] 
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c'ér à dire que. Lo bnctions À one. su rose définies ,Cordinuets € Détivahles L 
Ln d'une ke fe C lrssar£; aie” 1204: D dans k. ALU des 7° P v'apie d cable 
ces fonctions € taccotdent ; {1 11 8 de ccAle ligne 14 C) avec Ut système? de fdLOTO 
#olon Les y Oy dtérne à uË coinädera nécesdairement avec Pintéÿrale fournie par 
Lnile de y « IE Éautie., page 15) 
ur Z faire voir”, conherons Po: alion : 

2." 1 Du, ‘1? Ou, fa Da, °°? 
elle est exactement de LB | ferme "de ælr. que nous venons ‘d'étudier. Donnons-nous 
un Système. De fonctions | 


6 | | | 
fl, (au, ….u,), # {a lo 4), esse #4, uen) 


folomogphes , s'annulant avec Lu LL ex Stdiofaioant & B-condition_: 


DH, 4...) +0. 


Du, 4... un) 
# exiotera. [1 soludtiond ‘de P «adion - ( 1 y 190 mosphes CE Je’ AdQ 
LA, M... Kroppecéipemtent , Pour 0. Joint: | | | 








F G uus ..u), À (3 je Un) ee F. buu,…u), 


ces oolationo . Sc nouo oulitihions Dans F Le À aux uw , nous aurons de fonctions p 
Xz es Von aura ke longe (C): | 


. . 
CARE LE] 
OU, CHCOTE’, fPuéoque 26 À vérifient Le. Jyôlene Z ) * 








de 28 pr PE 


OÙ enfin , Pege F “f. l'équation (9) . 


FA fi = Conde 


V4 a£s A 4 annule Pour g 20 à apres VA condtruclion Dvo fonctions F . 
. 


2 


Âmeonx te ! on. de CC) 
Go) Ft, A A )se, GA ee APERENIE 
’ Denarkes, dqurat, 15 


7 | | 
 @s équalions on6 (/0) on Lors frteriero rem Blmo de 
valeurs dx ,À, A à, ll 3/=0 vbs Primes FT PT 
DIF À FE) 
donc les Définitent= bien LL OyOte) "de Polomo ) de” 
tacodant= avec Les’ À 2 Eng De le en (e) À Mie VIE Sade age 7 ). 


Œualorzième Lecon 
Jutegration Des Cauations du 1 Z'otdte. 


I Gqualiou linéaire __ ne équañon "Du premier ordre es de 4 
farme PV lg2 Lg, Ca 5 [5 fe ft )z 0 | 
L, X, --.-Xn étant des vaxcabes no} antes, 3/une fonction De ces varialls 
fe Dérigrant La Kévivée. partiel? ; à une tele équation. c'est xamemn 
VA RAR. De ele) oolationo Lun. témne, D'e. à, Pentiells otdinairts. 
Jous consdéterons D'akoid L cas où l'équation: eor linéaire Pa rafppPotk aux. 
Déivées , c'ebt. à Dire de Lx forme’ | 








Oo PprlprRpesP 


Mano cc , LU réduction Dons nous venons de parler xml immé. 
"Ôtatement: de ce JLUUd  AVDTO vu dans ln 8 £ Leçon (page 89 ). 
n effer ot nous Pénignone Par 


F GG, Æ, Lo. Ep )= 0 
une iréé Æ JLO1LS on ue énCOn TUE" L onclion_ É u£ dE / 
sl ri vds nu aan f que Dfrad 


ex P'équation (1) Derierdra. 





2x, 7 2x, Un 9x, 23 © 


lle er 2e A mêne” faune. mai oœnd  becond membre. ; OT roud avorb Vu que de. 
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je 


D on xésolye L yat. pu rppne. Au [L condtloues axhitraires de” 


L'on die 


À, (x, x, Nue C,, À, (&, Xe Zn % ]= €, À, x, A 


l'a intégral. générale Lt am 2 ae ane chimie ne 3 = 


pulpe Ps). eh pt" Nue b W- coudtautes que” contient 
Æ om RE nes toutes bo Coudtauteo entre Les n +1 équationo Daus lesquelles 
La AAUELDOUE 
É cle OUWOT te pPoux conotontes rire fre Co À, w | 


(4) LeË, id, d, ----4 4,ÿ), xr$, (4, Le pl tarË tt) 3-Elats-d, p) 


adion- à établir entre lo corrétanieo 


Divers pe pe y Due de sde U7L,so, , À Une foret Dee P(Z 2 - 3%) 


CS) J=p (te xs -.- æ, ) 
de de À, -.. 1 bte (9000 fan 


L'ér , 


. gés _15S ue qua fon Xéflnits une 
Lake LE Lex Le À pe pl fur 
ap + bg = zC 
&, 6, C GB éuaim ce ltnire PIE 2 dérivées 28 deze par rappore x ÆA y. 
/ de. 4 de 
[a À Bb C/ 


æ froue- éntégrale gérrale al 
 Ct az = Conât. Cy- -bz = conôt. 


P PT geétale à Be my lndeiques®. €0t5 donc : 


116 
Ficx-23 , CJ #3) z VU 
24 _) utfaces comiques — CHerrhon) L: aurfa CS « one le A nent Vas 
LE 


a FA 
ke, CEA : 


paru freine lee. L, 4 À j fear” cquation Aux Dexiv ce Val 
KL -3 = P [ x, -a:) # (y 4) 
Oo! Côf.: dsnc conduif &Æ LA lgrer Ê Sprice .: 


f., 
de dy 


XX -L £ e 7e 
° ° d fe d 1 ° 
P a frour- tndé rales . 
oi xs. y 4 
——— = Const. ——— = Const, 
ê d9 ; J° 


?. intégrale énéra 4 À el hendta “donc. en eciPanÆ ne. rl Cort Bonogée quelen 
ue “entre. a différerñices XX LE, pes 3-3 - 
_S urkaceo de révolution. .— Aion en COIT 1: ar faces dont. {a nocmelr 
Æencontre: une. dtoile fixe. Ja la dtorte- fixe [2 4 pour égrabions: 


X-x, V-y,, Z-2, 


/ 
= Lu 
LL _ 


a » €: 





P ce ation. Des surfaces considexées CO: 


P [U3) -C (y 4.) ] "3 fe [x-x. Ja G3)/elyn) 6e) 
Le pote æ integre eut alors: | 
bg-5)-c(y)  cexa (33) à (4-62) 





Oh en dduir Ls dC1X. ê uationds 
Le dx * £ dy F cdz=0 
ex) de + (y-42) dyr(3:3.) dy 2 
que À ‘integrent inunédiatement—: €ÆE donnent : | 
| 2 2 2 
(æ 2) + (3:12) +(33.)°4 
afx-x,) * 11 { y “4,1 c (3 ) » B ; 


x, B étant Deux conôtantes arbitraires . Ên. retrouve. ainsi équation connt:! 





WF 
Des Jarfass de eévolu or . 
(TX -T "+ E -1 }+(33 j"- Fazthyrez) 
9 J Je pi ° Fe c) 
> os | ) | L 
Remax uez__CHservons Ja ce Procébe / d'integrubion OUA/tit d ah ch adjiie ‘ 
7 , . , 7.1, . 
cad un mode. de générabon delà 4 rface lrouvee: ; rl 09 degraleo di Jyoterne “differcatid 
79 |  . À f 
on£. connaitre" Les eguaxliond de la Jen UriCe . ) ; 
{ fr — … 2:53 / 
ko _ She C 41€ "des fonctions Rondes — (1) “ Pa L thénème 2 Cube sé. 
Ÿ Cr oMmOpERE ez Je De A1 Par rapport au L. atiaWe Œ, Le .. €, 911 & le 
9 É 1 TT /, | 
Æelaliorr_ : 


Pi L, WE L,#---- *Pa t, “ny 
en. inleagrant Celle oadion-, found TX ONTAÎÉTONS ANS fete.’ que cd foncdions horno. 


— . . 17 ? na _ — . 
fre fetivent -2et Les de celles proie . d'e “JIM À ÉNEFTEIT CÔt En fe: 
/ f l { 


dx : dx, _ | de. d3 


! 





LX, na a LS LÀ 3 . 








A admes évideminent [Pour intégrale ÿ éncra Ë 2° 
. ÿ 


X X 
+ =, 3 = À, 
x +, À eo 
y | D, . 7 ? | 
_ LL. dar des constantes aAibifrtiies . C/y1 & donc JET Lx onCLon FT 


a, t 
LP aéré - ) | 
jrtus fre Frone ant à {a queéliore : * 








= 4, 








/ . 
pt À Le L3 y 
BE Fe 
“y / TL, 


IT __bqu lious nou liuéaires AITE pren LOT oLÔt 6 Joit- ynainle. 


n1anÆ l’épation. générale : | 
Gi) Pl.z XL, -- Xe Pipe Pn)=° 


“ f° d désigne. toujours 72 déxirée article. 2 L ; noud Xeprtsentétons pour À, 
NX € ra £ 2f 2x; j P 
Le dérivées ‘Du rue inenmibte DF 9P. ê | 


é 2% OP} 
Une. taléyrale. quelconque pt ne. équadon de le formes 


, = F (xx, - .-x,) 
telle que { ON AZ Dentiquemenk: 
- 
Pres. 2F of 2, 


2x, dx, 2x, 


Mois Ont faelik er Peer L question & un proie PLE” filiio lg pyrasons 
qu ‘on se donnc , Au une cuéfrale particulére Les valeurs De y Lg -- Zn JON 
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Déuira. Le valeurs pero entes de  -- ; Peusenble deces {2n+1 
ppnteie if} LL'ON PP De Ÿ'i ; Vi L 


Us cat pal Pense de H fonctions simulanés 3 EPP. an deb 


partalleo x, 2, , daliofa aida & ubiquemens Dubkrd à à Vépulation (1, 
ét eh outre auÆ 11- se De. conditio 
23" dy... DZ. 

G) Re De, Pa 

Si maintenant nou ÉALIOTO un ch de variables , FLOU f}0UAXord 
définir Pa ral del IMAIUÈTE SUVPARLEZ : le inte. TR de 2nr] 
frais x, 1, "DE vatiafls and L,t,.le, ---€,. péuifiant cdenti. 
Juemen Péjualion (1) eÆ enoudre Peguakion aux tele botales : 

(y | “ d-p,dx ts --- f Pa VX 


tte de fulior. e0k,cornme nous À ce fluo Bin pl géirel ras 


da prmrs à eôtz Due_& IT Sophus 
e , fPaxtono d'un qe Re en cet. nent les 
valeurs de X, 13/7 HONLC COTLrULES eL en es de ar Loude, fonction Doi 
Dec quant Her donne. au æ de Œccotosernends €, A En, fret de 
‘de rebter— gur- 'énde cmpodera “deb accroissements déterminés à ), - 
gra albré huivre ( méthode Des caractérioti ANITR 
LT Dos Aoisir-tles ACCTDEIIEMLER EE arbitraires y Ég EE th 


dorle que Lo nr1 AuTEd accrotédements 2e dure paru | 
De li condidérte . 
TP 5 ST 9 hr cela, COTTUITLE. TLOUd allons Le voir, de donner aux x des 
accroissement gfouionnelo aux Des fonctions PP..P, ;c'm& dire” 
cel u "OI au 
Î dx, dx de, 
(5, PR. CA 
En fe, cut tout tncégrale on à identiquemerus: 
X;+£pi + PR , P, 2h. +P. Pa 0 (=12.-.-n) 
DL; ax; dx; 


de 0’ écrire: | 
X; + pi + FT pe PL PERL 2e. + P 2 £z 0 | 

Jr nous condidäons er cube L déolacmens (5 ) cette identité, donnera, | 

dt étane Lx valeur commune. des Lys (5) | 

(X. + + Zpi) dt. À - da, jet de, + 2: dx 0 





n9 
ou. simplement. : 
6) :- (X; +Æpi) dt 
équabion  sénne dn. de dpa ; d'autre past en à évidemment. 
C}) d3 = Pi dx, + pa dx, + Pa dx, -(Pp, t le Pa + P ps) dr, 
ce Forges À On kéoumé., un. sytème, de variations Sinullanée 28 der, LE 





LOTS : 
(8) dl dx, a An pe de dr 4 
BE. PO X'Pz Xp, AE 
La suite. D'éléments nie co relalions est. ce quo appelle 
caractétstique Ok ce que Lo ds ON pe rien tel 
ge (2) joel md à on conclut Dre 
ge en commun un éléments < Tone. de amman tous Lrients 
Done caler fine à qu£ Corrto prondante 
louÆ & ne 3 ral pare une cata ue. 
sr pme and sulurs par tout é ŒUVAIUE : huh. rien pale 


des équilime (4) ceux à dire Les rt analytique, de toutes Ls caractéris 
Ê 


valand De 2.3 contiendra lee 2 De 2nr fPAameres qu OErOTL eL 2) 


raleund Dex. our-t=0. À ouffira pour avoir une : ntéyrale d'adsocier— 
x El lactique RTE AE 
rnslines lbs que Ls Lx conditions ie bel amie fu 
Lou plie de simplicité, rLouo dre VIE Le Cao ad dlux variables Fami 
PRE IV Cas de deux variables imdépenDautes _ Durégration_ Joit léguati. 
Co) fly, 39): o 


Lx Hs He Hd 


Le €9 équations (8) be 
(ro) de, dy. de -dp  -dj  j, 
PF © Ep + € Xrp£ Y+9# 
Goute intégrale or? zésendét. : ue aurfase, JL ROUD admeliond , 


COTE" TLOUY l'are feux. que x 43 LIL a Ernie cv Dante” de de 
varialles indépendan j UT éhéu CE LC L ensemble formé [Pa un point: de 
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? , 1 np 1 Po / 
La surface ialegride cé. B flan. langent ence frotte A £ alité des ditux CAS 


fo , , , . , .! 
tapot 3 ( 10) aéfini Lo Cat acleriotüfuied Comme une. nie de courbes lracées 
Our # ASE fa Ce inite nil , dire que {24 vastaliond de 3. ; dont delexminées 


7 


. , . J 
far celles de x, 4, croÿsendanurleus de loute tnéege AE } ticulière » C'COE dr 
Le deux Arfa ceo znfé, rales LE de touchent ent Lit. Por 0. æaccordenk lou£ 

Le try de x caxactéxÉsti U€’ TIAAIAIUE PRE DOUU.. 
Coude -durface” cnléeañfale hf ‘un lle de cataclerio 1LEg ; Ta- 0 JL- 


PA plus générale 7 pote ( Jo ) er de. A forme: 
(1) L : F (x y, j° Pe Ÿe L) J = p (x Ye 3° PP. Ÿ° t) | T° 4,30 pq) 


l'indice. Û EnoË Lait: la valeur PAS / Pour Ë z20; .d£ Hot ferons POIL 2 , 4 o! “qe 
co fonctions D'une autre vurale L ;X,y,z/.0€tonk des bonbons de 2’ vaxiahh 
Æ 1 caxacleristiques .0e fFrouseront adsociéss demantée &Æ orme urne cnface ; 
teoter a cherchér- comment doiven£Æ être choisies Ce forcliond X, À ° 3e pe ge fr 
que celle ourfaic dois une 114 rl , Ty 4 proue cela deux. conditions & 

C7t Pret cu, Les palanrs 1) boivent annule guemnerÆ Î ; OTON &: 


dp. XYde+Vdy-Zdz+ Fdp: Q da 
Jr on JUPpP0E £ déplacement effectue OuPañr A caractéristique, 4 PLUS , 
caude, des équatto no 10: | 
df. dt [PX +0 # OV + Z( Fp+ 03)-Cxp2} P- (Y:92)0 1-0 
Donc F ne dépend) pas de ; Pour qu 4 soir-nul, , ue. ue AoÛ=C, PA Auf 
c£ cl auffie. qu ‘OrL dd. 4 1 l j j fe 
(12) Pl fe 3° » P g. )= 0 | 
ck pe celte condihon. ,£ sera. identiquement. nul our Toute (x Surface, 


JPA (2: «P Det nul L ni . de chacune es caractéristiques 


JL second. Leu: On doù= avoir; 
d'3 px 7 d'y : 0 
celle relation es evidente Son 0e. dé ce) suivant Le caraclexistique y dedignei 


ar Ô far d Zn De dacement uelongue et Dehors de celle courbe, L raporeschlant 


Le dé tcemene - SULPAEZ A catacteri trque- ; JL Aou9 [705070 
Ve dÿ-pdx.3 dy. 
O4 AUTONY  , ER observant 7° ‘OIL late ntetvotir d. Œch), 


dV.d'd;-pldx gd" dy-dx do d; dy, 





OS | A4 
OL : dy. dt [SC Pp+ 09) -pdP.g JQ + de (X+pA ) + dy (Y-12)] 
dde [PSp-05q+ XJx Voy.z pt 54)]-de[ 4/27] 


Mois S s0 ,f étant cd, QqUuenmcu ; OI ŒuRA dortc : 
dU.20 de DU A2 

L 'ntépuale TO ée idenment Le. valeux fre « celle condition. XLOCNÆ. Æ' 

(13) 93. -P dx, do D JE 

Gn ACoume., ot dena Merpalass- Dans Les ë ja (nr) æ, + Je 3. Pe qe ax de 
fonctions de u vér, éguaon 72 Cry eÆ U8); oi 2 Jratene (41) 
donnenk. ax be DIE “de. iL, une.’ _veule , relation entie À, 4. , elles 
dfeiroute ue tniroa le une à tatégrae 7 Dale. ‘du mor ; p. ‘eléminahion chièsau, Œ. 


Due latine L, 4 3° elles défini ant une. couxbe que, oCkdiE une- catégral € 
pes Guuchy de on pos c'pat une fonction arbitraire on OA fEXA 


C4 Z condilhon ( 13/ en poil fe étank une. constasde.: 


XL, ex = Æ,= = p x) ge: g'() 
3 de xDuira- alero ap (47 ou X. = à . | 
Âemsrques ous avons admis Le, x Lo valeurs intlinles Lo Je ÿe Pe ge, 
b dénominateus des équations ( 70 ) ebai fi : . C'EST 4 cmdition. néceoaire LA. 
que ces ations adrneltenf une solution 7rotfrie dans L. VOLOTILA TE ’ des Paileitto 


j d' dure AZ 10110 "des ‘0710 "0 AiUtOSÉ QUE’ CES value Ÿ LE, nuls OU 
és en même cpl quaëe fonctions 7” # TT 
Cu 611 et efrit ourôi A LL LE L. CC fguabons ,4 HEOAALE. : 


ee Jp 8 PRO 


ele. ne ndkait. 17, ‘de 4 variable £, Conérautrenment æŒœ ce f HLOUO VOA UZ Lx, 
Ên vois er Oorre’ fotiÿ AVOord laisse. de côté Lo cntéyralee Î à oatisferatent a A 
fois au equations : 


(4) fe Xo  Yro Z.0o  Peo Q-e 
NW V'éhinas £auotet- de elles selitigne 74 ‘OTt ele oinqulites , OT JP 4 


outÔ CS ox une Of) €’ HcCAltonr. , Si P eacioteru: ou r1071-. 


Le xchpl dans Las L p épyation. PI=X, Les spuabione (14) ce. réduisent 


D emaærlres, Équalie ens - ‘T6. 


12= 


à roi : £ =pq pP =9 g=0 
lis sonÆ _compadibleo éÆ Donnentz L solution. SU subie: "Le. Æ =0. 
Trenons ecote’ f equalion des ourfaces" D'ou, Le normale CNE COTHLASLEEC | 


Æ Crrp* +q*)= pe 
Je <quation (4) On alors : 





ZT 7 7" /= le fPE=0 77° pets }e ga" 
elles admettent: LL solx or : 
f° = 9 7° a £ _ + V4 


| 7. L 
C'eoE been Une solution; es autres ol: dons sonfk données nr 48 des OLUTPACÉS CII ÆAUE 
qu loules SonE£ langentes Aux "Deux. fre ue Éotyri En EF. A tation! céryulière . 


\ Éxehples. 10 enon: Dal) IP équation oümple. . É 
pq -e<e 


O qua tion "2 "ds Caracleristlique 


ke dy. Lo dd 
Î 





5 FT] F 
En tienk AlSErrenÆ Lis intégrales 
Ê 


: T2 VE eg LL 
PORUE SETT OO JITT 
PEPe es 
= z 41 = Pa dsz PU . ÿt4/ 
D jesr@ gg pol. 


po ’ } P , f} PA . ’ 
l éntéprale ere ec S'obliet de en eurminaxuk L entre LS Cqualions : 


_ | p'(u) 


p—— | 
Z u 
Cu) g (u) | 
Clinoi fs ILOlS (sonné Lu JAUS auf 2 nl LL UnE Ovlaulion VrT" LCEE Z 0. 


!) 7 
Ar fanacit: 1 sf LD zic. 





Àn AuTraiÆ LE *: 


H oz ÆQIE : 








D , . t 
«3 Lx /ion des. SUTFA CES "Donse £ 


pau r ——— à à L 


con Létiaose. Donne: 10 dépenè CARRE êu ps OL de cœnlacf, T7 


2 Pt. g4=t lp}. 














D A 
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on£ CE : 


dx . dy | dz 


dp  d 
TER yèE TD sd +D Pre rire 


C LTltA Lx loid L deux pts 7 T° Je - JE 5 d'os 





31) ( F 
» À ——| -P Î ( p, )e € 
O7 dur Ls auires rntegrales JoztS le 


OTINC 
L 
E 2 
(15) X+A = JT? #7 Z-C+pAÂrgB - et 
X, + À Ps Z - -CtPA+7 B 


Ên Acera D'abord ecrire ! 
(16) 7 Po 
Ca peur 
Up) PE 4 Fer) 


[] 9 e . 
sation sa laquelle. JLouS du : 


A 
D alord VA LMULICE- £, j° CC 7er ‘Conne: 


(18) "Te Fe 44 = 0 
a allure Le ne C ateyrabil éle: PET #' ECIÈE. : 


(ta) (er4) pes (yo) Rge ee 


Jus VA vétiféerons F1 parer ° 


dp,=o d'y. =0 


Jr ‘done 4, 8 dC0nE deux Conslanles , NOUS Autor LLTE- 


qua le donnee par fêo plans 


Z 4x Py + F4, B) , 
En second, Lieu en fPEuk éncote PT : 


Pe=u Je <P (4 


Pate ral HE dotée. Pr les Deux. Equations simultances : 
£ 
Z =UX +1 ÿ[a) + F (u, 4) 
| TDF 
Ÿ tip Du 
; C 





, TN) . ©, . 
ET. COLTLS nd L: f JUALOI-. dE Cu tAuik . Es cyitalions des Cara li ILLLS 
rl j f 


© 


Less "à 7 als  . 


æ tAe-g'{u) (ge +R), 
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c'ebt- env d'une mille. De plans 
ur Lans | Piste & vs. sé Von à une sation 


D 127) Æert aloté Pefinie. far {toto uakons dHinulfaxneté 
ÿ %42È, 0 - / on +F Cp. 


D œilleurs Lien une: ooletion. , CAaX ét on pe Ltailemens. le 
"Derruiéte en Poe compte] de Peuc PE on &_ : 
dz P d XL + 7 dy: 


En kébumé. Lx solution 
13___ L' ensemlle De tous À plan P rabéfaisans Œæ A condilion 


25 molle. obtenu en Jublirant une xelatim 


aires e CUT Leu Salle Tdvn£ dents Le ue 
3 4rne ‘da toutes L, solulins préc C'eot la aolulin. 


Donnee 





ôL 


É fr —— Comme ‘dernier exemple, soit €ncote.: 
pr y 
edge sonne Le a be Le 
o7Æ 2 NAS D | 282 “7 eee 
PT F dx - x dp - dE. 
pde-g dy: ++ spy dÿ 
Ch en Déduir. ex tnbegrank Æ ré 
PRÉ Ga) 
g*-g%= (2) A 
TL, E. 
LE pi 


J'on pose: . 
P Ls dk Jeu, To # "(#) 3--p (2) _P É 
7 olrient. La solution Pee LV ensemlfe des dévæ pe semulraré ées : 


ere (EJrO(E) 








| 196 
On [PE ecrire Ceo ‘Deux equations OOUS Le frne 
(z-g)"- (+47) Cyf-u?) 
p'x-pJ=u (x*-a*) 
on voit. gn'ælots Le seconde e0f À dérivée, de lx ner : pe Æ & ; Le.” 
atégrale- pexticuliète. et donc l ren vel, 7e’ À ue Pre uxforces "2 ge 
VI_Cxs De plusieurs catils —— 
@) Ps x, Lg Hp Pr P>z Pa) =9 
J SON f° on AE ge , aatone Tdeo caræclértétiques : 
das dy . ci dr 
Ro Fplpe Rp pe 
Soient À, ,}, Lo valens Dax: , ,P; frour l=o ; nous 9 SON 
pe IE LE CETTE 
 () tif (t4, pp] 3-p28,y) h= % (44) 
Les fonctions P,Ÿ.® élank Lrlomo Ô 
Le dans Le cas 


xXeé Ca Æ JXaioonnenents tant exactement: Lo LE €Ô 


_PResvenons Œ ? équation -: 








de deux variables , Ou noud condermderond Dénonce-Ls xéoultats P un avoir Le sotation | 


générale de le on-(1), on devra "Dans Lo formules (20) oubotiluer’ & A, P:Y », 2nr1 
ncdions Den -1 variables E, le Ës Er, 


Î | fete, ppp 


d=P à L, r B,8L, +-- + Pda. 
Le fr P étant choioies Decette maniète be formules (20) ‘donneront 


LC Eee Pi en fonckon àro n Lt, jte --- las: Ce 6 Le 00 OTL- L, 
L;1 l'élimination: dest conduire Œune xelation unique” enÎTeR, L,,Le.---Æ,. OT AUTA 
ue intés e Dans Le sens otdinaixe du MmOË ; 6 OT A” hi relations diotinctes 
enbez ht x ,ce sea une’ ie €’, au otro fn étendu De M! Le. 


PP, aura flioteuro nd 
on VA four en poticulier er 
2) 

2, = const. ÿ=PlAa Ls …...- dy) Ps 


Ce oolition eos celle, a taguelle conduir une” aufie/méthode À indégeation ;- 


ace De satifairel & L bcconde Des condihions (21 ): 


» Ced frnctione etarns chpioieo "De klle.snte 


e 





HS ,* 
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L Ne. 3 1 , ) ) / D: 3 l 
dur 2 Catch} ( 'étiss / € T/302 D la 771 c/ho 42. ‘ de Cauchy y 10/7 Le CouTé autel 
> D. | L É va 
Le. St T Treard Pa : 53.) 
AI d p" ÎÎ . . f — #9 | d. » 
L 72 ATAIT d T4 Leurs. O1 XLSEIN ent: qu le Côte TA /ILX/TIETE énérale e VÉTÉ FLE 
f? à » ! _ "a ? . a f LL E . p: - "# Ê ’ . © + 
{&æ deconé'e td egpitalions (21 } / lore Clarboux - Solutions Jaqu leres Ds ‘Equations aux dcuvies 
7 ( € , 
Darteiles Ou frere ot dre age #4) , Les nr1 foncdiens Ÿ À; devant DE}, nee Le Ir! 
| ) Ê , 7 | " 4 | , : 
rarables JellEesneltk, OU d'vea call. CAE cles. LI JlLomÜCE” AU /NO1RS EQ ve 
x { , . "L /P LR . JS, 9 / | / | 
DCUX, de Yélalionts Œdillenis ibilraires . Epfrotene JE vrern, le gut ve: üulroduise 


° J . g Â . e .! ‘ ° 
CéA relations de celle Zalure:, CÆ duc CS xcahiosrt à fPerens AT rés otre JE Hp 


NLLT “ Lu - x” p,- . 
JE LE , À, 4, y sOIAUER AÉOTA. 


(22) z-( [À Le Te x / <= À, (< cd. | a | ad, = (aa! 


S ot freraporte Cd val eut dxas Le Seconde des relations (26) cle Dcvicnt:s 
PT a Jar F1 4. S4 PRE A4, y égalanx d © xcunr "Aa 
CS Par£aleons , On ŒUEU H-4 nouvelles relations Ji faites XX 
3 , x ; VA : Jolation Dane 129 ant 
correspond «tit CD OI 072 ati d ‘DUuxX relations ct rhitraires Ant Ê URE LOË À,= Condl. 


1 ,. : 
tr care Ch 1077 De 
Cœ 1h CLorile de. C 


, . . _ 5) } . 
conalions (79) Delctmineronk. Les 1 r! fonctions 





L leiziém C Leco A. 
À | | 


Jutéa roles Des equadious auoc deu vEcs partiel co du 1%--otdre, 


Û qu adious Cao uig UES . 





Q 


[_ Intégral € compléle —C-7L Loire interale complete de ualin: 
(a) f (5,2, Lo TX y PifPa : Pa }=0 


Lune integrale ‘àe PR TOTIILE-: 
( 


(2) F (3,x, XL, A, &y )= 0 
OÙ Æ,X,--.d, HAE. Êes conôtarrtes Pistiucteo , C'éd£E & dire telles PART ct 
dutôse DE Ser— de Mar iere: À donner & D, y, fa Pr des cale 0 on létraires 
our. Des waleurs Données Des variables ‘indéhendantes x an j L condil ion 


Lecéosaite CE ii ffsante out au il CR DO LOL D exprime . evidemment: rt 
pr ” f : F Î / 
(ne a te . 2 F 


| | dx, 
| +Lo pa + 
(ID /a, a. a.) * [+ 2F 
23 


(3) 
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a £: pe ” 4 a" PA 4 , F7) 1 . “D / . Ur 17 
Le théorème jee ce. Cauchy.” m£ck cr esrodence’ l'eriotence d'une £nftaile 
pa . %. / . . n à . ? , 
Dintéals complètes JE à sn Ag An dont Les SalCHTO intlraxles a Hribuctcs aux. X., 
| 1 . , } k , LL 
Ort | lou ourd CneffcÆ louve ire integrale 771 Vé Usa, ,4e réduise &. UAE- 
. 0 | . , 
OnELCOIT £ (2, XL, ) cr n'emysêche 2 énlioduire ‘dans celle. fonction 
, | Jp) } …. UD 
ut CSf gucleonque z constante arbitraires , telles ue la condition. (3 ) oo 
” 2, _ 
Perse pour = Le , XL, = ss XX, =lh. ) 
On neue obtenir une £rnle vale complite, AUX l'entégratien ded caxa cle - 
TLOtiqued . Ju 1030118 ent effcÆ gu'on ŒE tntegre Es coua lion des caxaclerzsstiqued 
Leux8 inclrales Des x ? donné 
CT JiteHaAnt Vs valeuré £rictialcs CE, à corntsltandca dortiictes x, Lo 4 


[Poux 3 c£ Î ji , Ar! conôtantes liées Pa lx seu le. relation : 


AVAL TT 7 P, Pa ./8 )2 0 


ef -sotle fuc y deced constantes Soicnf=: Arbilraires j l SE cpédent. 7e La. 


727] 


condikon_ : | 
h æ pod, F P Je, -... F Pa 


OC périfiée ° re. née / PORT Le valeurs Lnilia Les 1 OL AUTEX donc DER ILE. LI 
scale de l'équation (1), contenant A constantes ax létraires UC Sexorté Précisement 
?, Ps valeurs initiales D: 6 donc. le ntégcale. compte 

p.) Wrz LEUR, LECs valeuxo inilraled ‘es .. Ce Jr daosric. bien une tea € amp €Le . 

hutcqral. uerales /_ Jutémale sinaulié oc 
[— utcgra ES qeuetæ 05 mc à C PULLES LE LOXC = LAadrange à. 
mnontre dgue lotoqu'on connaît une cle zale Cor] NAT OL 1)euÆ CR di: bre. Coudes 
les aultrco inéei fales de 4 équation (l'en af pliquante A héthnde de Z AL ion 
. . 4 

"ds aulitrairez. 

En per ‘dire que (À) Péfinie. une éatérales C'edt de que SC ol cLimine 

Lu & entre celle relation (2) ek les Aura /iles 


“dt DF fe 
SO ES Geras,- A) 


O7 obtient CG7rriée résulat À édentite (1) . Y-celte. élimination 4e fer CA. 
lement de méme cL donner«x ce même coultat oi au lieu ‘des æ on mc 
"TA fonctions de LT, Ly- Ly telles que Lo cyualions (4) consexvenk Le 
mene forme. 
I suffira , Peu? cr. que Lo Deréivecs partielles 25 birees De l'équation 
“6 
(5) F ERA “Ey id, 3,2, )=0 


où À, À, -.- Àn .907UK. Les fonctions En ler ai ALES. Pa méme forme que v72 
ad À elaucnt constantes ,C'EYE Œ dire ziC l'on IE : 

Le) DF Dh, DF DA, 2F 92, 

6’ y —— BR —— , + ct - 

À, Dx, "D À, ox , an dX. 


€ 














=0 (és 1,2,3 7) 


« _= qe anti ni mime future" 
L CR AR 00 A mé ten mm ef — SAR 
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Le aliort. {#7 dornera dore. , line intégpale , LA SILOQUE Lo À vérifan 
| Les xclahono (6). de æ 4 & prlusseue maniere) de Les vérifier 7 op poser dabnà 
"2F èF 2F 


= Oo ——— ZÙ 


s 0 - 
7), 7 FA, 








, € 


Ch obtenk airnot une cutégraes que dagan ee‘ & norunë& iméqule. sinqulie ; 

elle reoule de l'élimination des cofétæntes ‘entre Pin d rale/ complète CE ddr Le re) 
dx OT4S Œ Co Contacties . | 

F LA L on Crisoe de côte. celté iatéprale He, Le cquabion Ô { 5) ne PoutroRe avoir” 


lieu que ot Le Delxminant : D (AD, A) 


D (x, æ, XL, 
coté æ 0. Que eœtge qu: y au: gnére Le une où. frluôicurs xelations iden. 


ui , OÙ EL d'autres Hermes uelqueo uno à ‘ent. CuÆ, dot de fonctions 


"À ailleurs abilraires , € Fou Les QUIFCO . - Ju JOnÛ , [roUu/T efLL'LO Enmédia. 
Len L CAO Le plus géréral que Len pou 7 / | al | 


}, ° ÿ, (es ee h À.) 
Fe = A em PE À.) | 
\ s pr (x, À or 1e, 
k dans 5 équations C5) elles deviennenr: 
SLPOQRE FÜz ax x À, À )= } (x x, ty À. À, - À 

| ÿ FO # pe Pa 24 K +1 ñ IG A2 a ner lxes ) 








p 


L nous oubstihions À, À, À 


2F Dh DT CD ion. AT M 
À 1, TX; DA yys DX; ‘0x dx, 


É£ COTIUITIL. d'u y a pluo daducune telahion édentique ere in rhse À, , Des ne 
fPeupere avan feu que ÆT lon æ_ : 
2F 0 F 2F 
(8) 0, + ee 
D À 7 À 


"2 À Ki Kyr2 nn 


= OÔ 











Lo equations (7 cL (8) Dcfinisoene un ptéme de À répondant 2/3 
ucôtion ; en Les oubotituarns dand L équation ( 6) ‘on obttenr ure crtépale pe 
Le Par fagrenge iutégrale érale . 
On réoume. , rfaxtant: De L ‘ue 2 comprléle’ , on 1 cons dercrn Le 
constante comme des paramitreo inde) Ou . À noel 2e Le une. ale 
complète OUTRE PA Bolton PEU ÉEre'.. On .SuU/}oicra enduie que: A de ces 
fPttamncires _Hoternk ‘dt fonchiono an litraires dcs autre - Ÿ enveloppe de” 


légale LE ge /Lé dcpen ta ke que den - K Partant ebrs furatex 


7 éntral 
_$ rocède ue fLOULO VCrond d'indi: uer- freres ‘d: obtenir & larde. 
une inte Le comphele , une infenité D'autres tnéel 2 … Nes. feile de. faire’ 


DOr/T qu't Leo donne jou Hfroene en offer por” plus d aripe cle. Vénte rale 


ele nide. JOud ls. LOTITLE. 
2 F(x,x, --x, ! (a ay . &,) 


ON Aura clenti ent CNE: : 
CR Da °Dx, 724, 


ee Les æ TD re D 'eux en je z pal des fr ; le HELT donc. den - 
fe oricliorté quelconques Des x. 


liquemenk hull. H° OL ace 
Joit , d' auire PA 7312 cat rer pls Fe [ap equation (2) 
4 p (x CL, ” - X, ) 
Ji Lou ecrivons Lo equecke onto 


.Df. 2 7p DE [ag 











Q) 
. , 
les Pen Lo & Corne. fonclions imnlcites ox, €Æ cela en. r'idoit- de” 


Pine a Le. (3). Joicne À, À, — À Lo -fonclions Atno Défences . Sc rous Les 
subStituonos Dans . y FLOU ŒLUXOTO identhquement , d'! L ce je nous avond di 


plis au: (10) PCT xxx, e _ | re 


ct al L_: 
7 dank 7 s F: F (xx, x, ,AÀ, À, ), } 
Mai ‘?'autre park n 4 etank une cntégtale , On Œ out: 
| D ap ? 
tr) Plr.e 2-7 nr 3x, . )- ? 
(@)) ott Von conclus. » ET comparant Les cdentitco (/e Jer ( 1) : 
(12) T p= F (xx, x, , 2,43 », ) 
Cinoi Ÿ on JC grcoaluie et oubtituant. aux conotantes , dans F Le 


À Définio ar-des à equ Lions (9), Gouk xevients alors &. faire voir que ces À 


satiéfonÆ aux equations (6) du faq cedenk.…. CE si noud Dérivond 


l Ldentite (i (12) Pa pote à d X; ,et 2 Æ Com le des equakiono (9 ) , FLOU 











Demartres . dquatrons « 





ovons immédiatement. ,en- 4 pement 


? né ale 
park À 


| comprlelis OU gén « 
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2P dans Ls deux memeco : 


8X+ 

















dF 4, dF A, fDF TA, ; 
DA, 2x; DA, 2% RE 7Rhr D, 


le Peorëne Côt. donc demont<. . 


IV Ju régrele oi quhière Deduite de ? equation Donnée. ÀÀ TLS 
Co7rtfolêle, dans laquelle ot CT és QE XII Cé Ls & 


fonchond À, À à, ". JS nouo élirinons cch } entre Lo equations: 
(15) . F C3, XXe 2, , À, À 4 =. x )=0 | 


DF 
(14-) OF * fPi ——, = O ) 


OX, ®) Z 


Lou 9 devons telrouver V on Donnée f-o. Clle-ci eo Donc cdentique 


dar) [Poe 
Dex,, 3 Pin données Pa Ls xelations (4) . ÊÜn. aura. Donc , CA débiqnane 


PE F ut fatuur de 


ue: dano celle dexnièe OTL- conotdéte” Lo À comme’ De fonction 


+ ed (mt 


PL TAPER TR SE Ke PAR URx, 23 
ef Se 2F 9, 
TOPr Ki A4 "èpi 
H Von bene Coriprée. des equations (14) 172 7u OIL: ot ptace en outre” dans L 
cas de. la solution. wénguliète: oit Les 2F VOTE rule, o71 dr Or a. | 
2 2f 7 | | 
+ Pa 55 = Oo 4 20 (212,2) 


2 


[A 


thionnalité. : : 
[T3 Dr. D F S “èF [2 Le) 








eA Solution de Lagrange” [LE di TeLC.' donc PP de celle ut TOUS 
APLOTLS d'éflnie dans Le deut&e Lecon. ctte solathon m'exiôte Home | 
Éougotvo , cÆ ot elle cAiéte”, lle. se distingue eosentiellements E27 ngalhs 
dns L.cas Des Éroio variable 2 ,ÿ 13, cele cor: bien évident. “rntépal 
rqulicee. chant l'enveloppe. dle toutes Les be 11€ coincide Œavec. ŒuUCuHRE Fr Àes. 


ot 
d ‘Qulre [PTE AOL toctotence’ es soumises au&. Mcôtrichons qui irderviensrent 


# 


dans lt théorie. des envelo cé. 
V_ AmAicalious Criaines méthodes d' née geation condiotenmt & lerche nt 


ientéale Coméle ’ d'oi. lon puisse. déduire” ensuite. toutes leo autres. Üaxns toutes ces 


n de OL nr amenc à intègre completement OL CT PR » 2 pire 





1H 
deo cCatacteriotiques .- Hous 1e donnerono dé CS métho des d vn£e, RILLOTL Has fous 
L£/7 AMEAMONS fue , P2 4/9 ben des Caÿ , EL eoméelrie outlous , ON [PE pce PRE , 
JASLS caleuf x paoti. une intégrale Cort lé ‘_— [5 Jit- C4 chercher! agé T 22) Le 
Jétt fa CLS donk Lx notmæle &’'une/ ueux constate À .- TP co vis 7e loulcs L 
P , dont L Æayon. ts À do cl cendre c5f dans E plan des & y. , tporide 
9 Lqueotio épuection 5" (+ p*+3 2 ). R? 


Lt 


admez donc comine. iles cale. CO?! 

Gale Ce gre AT 
Ên Lintéaxale uliite” ad jo naar Celte. equation À 
Deus. mines _ ‘4 uw. 7 / | Î d Î # 


&Ææ -& =0 Lo. . 


Ce itpeale.ù ete beta donc Le # 7 de prono z=t AR j 
QUAI. LE Prin . qérnè , Ce.dett Une Auf fxcc/ de pr AR 
pure PE une coule’ arbitraire” Éracée ‘Dans L X 0 

© 2_£ / éuahon_ naloque Æ celle de’ Ce UE: 
| £=p% *Pz Le, 77 fe Enr ? (PP2 Pr) 

admez V éntèquale complète évédente. | 


Led Ltd, Xe tds Xyt P (x de dy? 


Doutes Les autres intéquales s'en Déduisenk. Pa des d'fecntiahons 


3°? equalion: 
LT ep Pa 2 Pa 


z= (x -&,) (x ay) » (4) 


on obtient loutes Les audreé Per des di rentiations ; £ / es uliire ; 
COE Ii Æ =0. | | 

caaclétistiq eo de l'équation. du premiex’ ordre’ Sont données par-le. systéie 
"2 équabion 7 Par e 5 FT F 1" 


dx, dPe d3- | 
(1) PE = À ne 2- À, PLz Pr EpitR Patti pa (Eyes 4) 


| Ce sonk des équations diffésenrielte d une. nature toute particulire 


amer À intéquale éDente’: 





132, 
pe ue” leuro seconds membres 6onfS formés Æ pu aide des dérivées paxtielles 
‘une seule: fonction. Cn pa Lave Donner “ef Lo élégante. 


<rCNnONd JIOUX INCONNUE ; HON , maio ue: fonclior 
V4 (3 (ÿ X, Xe -- 2, que ga ee Tune past £, PR une À € 
‘égudlion aux Le axtielles  oubritution. 0 ‘opère. immédi&tèement La 


be de Pas : 7 DV 
—— + Pi 73° = 
Ju Lhpo9ons far celte ban. éÆ: xcsolyons par date 2, Aoëé 


auxond Alors: 


er DV 2V 
ep ga CGR Re Re En 
À / * 
equation. gt contiendte. nr +] ratée ad .dantes , 1 at dano laquelle Le 
Épriclior «hconnue Ÿ furet at- ed dés V'Ééd 


Fo: OT/NOTLÉ Lo & 





uadliort!ts 20 caxdcleristi uco y ET présentant fofo 
/ , . , or 
PAT Pe Lx dérivée. À FE , AOUO AUXONd : 





2. d'A 54 dx; Dh dp. DH 
_® 27 _D% = ———— s = Pi mm . 
dt dt 2% dt 2p; dE “ x, 


$X terniére de CEO quadiono 7110n/re. ge la als EL LZ caviall, 
anraire. La /te different que JET UE Condtarde” y OC PEU és =) 


la Dgeconde € ualiori. 17u0uÆ- éire. JL imee., Le valeur! D ant 


Donnce par Pre. ualrônm { 2) elle. JIUETTLE 93 | 
Gr lan P: épuator | 
, DV OV 1 | 
3) + À (£ É,X,X, - } =0 | 
F7 2x dx, dx, 
æ pour caractertvt iques : 
(4) dx; | D | Fe. 24 it128 nr) 
Jous celte. fee tre D: égualions (4) où la UACIUZ JE. Co Les de ‘ 
varralles 2, P _JE borxcopendhe deux & deux , CondbluAnE ut pes ce dx Eux 
LLond Cxnon£ es 
L Re OTÉAAMAC dE I acobi )L/, — and ON CONN AA P tnteg cale énérale 
la systeme. (4) on peurs er déduire loules Bo soluhons de Ve. UAÉLOIt- be É 


Kecë DE Où pement, OL OTt Connait. une tnle pale coralète" de / de ?, équalion(s, 3) or ” peut: 
/ 

enir-. prour xénroë dire. JŒn6 cal’ Poul . P. tateg ta e'qencra le da. SyoterLe (4). 

Ca résulte Du tReotiire ana 


133 


Dhéorème ._ Soir 


(5) V.F CE, xx, Le, ,&, An ) 
mpolète de Ÿ equation C3 ) j 4 intégrale gérétale du D Hême (4) 
oer& donnée par ko equaions: | 
C6) BF ToF (à 12,3 x) 
PE 3x, CORRE 


4 , b, # etant de nouvelles condtantes arbitraires , | 

| eo égquahons C 6) contiennent en cffcE Rn constantes arbitraires ; OTT- 
peur dionoser- de. Œ, &, - de lee” Sotle’ que-le » . PourE = 0 telles 
valeurs que À on voudra. * cela fair oTt Powera cotden ment disnosr- des L de 
maniêré & donner aux ZX; des valeurs initiales quelconques À apres cela; L. 
fire Jour établi le théorème de free , de ré f-que La fateure DEL; Ps, 
kileeo de ces equations (6) salisfor lions (4). 

2 fon clion Foatis fair édentig LOUE , quels fe -2oten Les & 

& Pepuatim (3)';on a donc : 


une tnléaxale co 


aux <ouati: 


dfF | 
—— sh (tx,x, x, DE 2F _ 2F | s0 
> dt 2x, x, 2x, 


_ CD erentions FT TE & Pan mmque- des = EX L ‘Ut quelcon UEe- 
PNA de la for €: | 


OF DH DH 22F 221  2°F DH  9?F 


des & , nous aurond £2TI£L 





( a  —© hr > + —, + F—7 ——. =û 
/ ) DtDa dx D  Dx,dx F DE Dx,dx 2. 27 2x Dx 
| OX, Xe 2x, . 
(8) Ô?F DH 9 *f "OH o?F DO 2?F 
RER RO + FR ——— 2 
DE0& 92 Dxdx DE Dx 24 DE 2x4 
0x, DLe ? CL 


Différentiono aloro par ranpotk: & LC; Le 7 uahñono (6) en £ ça 
Dand Le oecond memhe., Le P par Léire valeurs tirées de ces mêèn£ étend 
(6) nous aurons : | | 
D DEF dx, 9% dx? D x, 
OÙ Su Sax, dt ‘Ia dt ‘Jai dé 





re) ap: D2F OF dx, T2*F de, D?F de, 
0 ZE mm P —————…—_ me ee —— 
dÉ dx. dE DT; Ôx, dt dx; dx, de . | É 2, dX:, dt 


£ detexminane des équations { 9) a EC Vs nul , fP# ue’ F'eot. une’ 
autes tale complète ; MAO alors _OÈ l'on corrtnare. Ce orme (9) au. syotene ( 8) 
on à ünmedhelement: dx; : D | 
dt ‘ 2.2# 


PL; 
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OL, En RAI compote. LE prier gate (6): 





€ "° — 
11) _ 3p 
Ja premi ére moitie. du LEITLE d'é équaliono rite. a dre réf 
Lo dutreo ln 6e veri fiente é nlemene one difficu 
cdentiteo 7 e } TL ER réf _S'ecrife À 
| DH D?F 2% OH OF TO D?f DH 
—— © ——© + — ,—— :0. 
dx, rx,” 2x, dx, OP, É dr; dx, apr 3x. dx, 2Pa- 2 
€Æ comme’ L equation Co) Va AUOT S'écrire | À cause des xelxkions G1). 
SP: 22F D2F OK D2F DA 
 ————— +’ _—— se > 
|A XL; dr 2X, 2x; op, "2x. 2x, Pa 2 


On A deduis immédiate en LE : 


dp; TK 
TE " 24; 


& Le; eotefne. CO Donc © complétement dé 


Jlous ne dével,, Vans L CON d: gueree, SL celle JPEPIRE IN PORN. qui 
Cros. durtou£ 307 f, caldiort. le L rime nahighe fe Cor- 
Lrerond Les pote CAROUAUES, , dano LIL Jitottor Léanke” du bal des 
parialions. 


Crleul des Variation des Variations . 
Dix - -Hepliène Leçon. 


| Variation d'une fouction _ Variation d'une intégrale définies. 


— Jans, P analyse da fonctions corudiruico on étudie, comment pAlLCrE 
uns time pyand on alle Pue aux PAL alles accroiésernC4Æs crfinimen 

, L bal des SarTaliond , or cherche ce deviennent certaines certaines for. 
Lono quand ti ‘auires fonctions, dont ls pen dent, oubissens "2eo 172 
de forme tnfinèment petites SunAnodonod ffar-emple deux courbes Lace €, c' 
OT. Freutk aller- de Lure. de. ce J courbes æ autre fau” zéile tnfinile 
de chemins 0 ; Loi 4 B L'un deces chemins; un _decond chemin 4 2 OCL 
de cnfiniments POLO LT 2 Per OT la Cut des LUS que CONOIERAE À, E, B, CO 
cnfinimente Potot/L de buh des [Pointe que comprosente ÆB, € récijroquemente . — 


ls 
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Raph AB, , C'CHE faire subir & AP une.’ 
tmralion à Pere tite 5 OÙ ÿ = (x) cor Ve uadlion - 
"de AB freofetée sur XoY", celte. fonction poera. ren 13 
une autre de fotme crfaniments VOtoirte. , quand on 
de 1#& À B, . 

Je L Le coke AB or abujellic- & xcéter our une’ ace 
donnée , Le e/ de AB ŒA,£E donnera leu à L lération 
d'une seu fofñction. ; ot au contraire AB esr tout & fair 
he y auka allération de deux fonchons . Üano tous 
Les d'une uanéité. ÉLrue Par celte” 

° courbe telle que; par LU b Leur de Varc AB , deræ ne’ variation, 
ue Cl spa cer _ L lolération de CCLLAËrLeO fonctions. 


@/7 une. idee précise des vaualtiond ef jameners 
A pr 6 fie ane sk PET de LPlcnnelle ; ROUG OU pi/109€L0n9 


TS dans ce TT ŒULE , que des frratione consédéréee Le drendenr que D'une” 


( x ut 0€ modifie: d'une maniète contre 
jA ) , fe (x qe états a ET CS Dnction; on. neur construire” une” 


F x. t), ss pe A rX aux. deux. vhrialles x CE LL’ el qui, four 


f «, aide ave fl (2 Pr Le avec fa ee X off: en ff de poser 
u) Fx, 4) +2 E Ha =, le E7+ 4 4 )(t-24,)# (xd) 


Yan fr lire a ,Condinue UT = d, #2 =L, . P'e uatton. (1) 
"donne mäne Le otme la plus atral. de Le onclion_F Das Le gueotron 
Qn voué de plus  ek celte temarque noué der utle nou a leons 2 

caleuler- . variadion d'une cn£ec Are , que De: uation- (1) élan xésolable’ . 

| rappuout Æson_ dernier- e , on fur lonpoute choisir # de zlle. sotte ge 
our deux valeurs Données de 2, X,xg , Fo xedui deux. 

e (A4). pi (A). 

7: re OC noud Le 10 4 Zune À (>) - (x J1OUO AUX OT6: 


le &) #0 = (ty -4,) (&). ESTE Fi. - + at) Ce 








‘@ 








æ 


æ., 


I (D 
__ JS nou dRpo sons Lo Deux fonctions à Limene à voisenes l'une De Vaitre, autre; 
drous faudra pq de Le “d, cobinfinimentz l'état ; dans ces conditions L 
C4, D” y cu 
| 7D A » 


“de . 


We Cha Ne He Ts 4 Le — 

RAP Tr NT, RES Us x +i 

tre. nt | . . 
« LU. . à ee 
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CÔE. Ce que Ÿ O7 Ue La variation d otdre n de la fonction f (x) 3 OI LL représente 


| par À / (x! éÆ Te abté [Pour Ÿ "OCCrOTOOENLERE compter d'une fonction. quelconne : 


ne LZ,,. 1 Due. [2 
(2) Ty = 4 ES .Ù Lt dry + - F—— dy + 
À ‘are cela la frremecre. parralion , ge on appelle sinplement Le Parrain, 
era donnée fe ; forma ‘ | À DF du 


Dd 
C ‘COE.. corrurne. Of Le VotÆ, une’ différentielle celative. & V ACcrotOSencCrAE dé 


IL Jutexvecoion Des caractéristiques d, 0 Jr nous sfférentéons 
l'uation C1) par rafpous &X , 

dDF  &-d DRE x -o 2# 

2x “La, fr fa (© ta) (tt) 
x) de réduir. pe d 1, &) fPour ts , à fe (X) four <sd, . Odonc, par 
cela méme que æ. fonchon f.ser« ano F(x,a4), dax dérivée .oera com 
dans le onction  2F , CZ généralement. 2" Cr compretèe. fou _ OC valeurs 


_ | ? pur 
exlremeo dano lu Fonction : 7 
| : DtF(x,) 


Dar | 

Pour- / nt avec plus De précioion. jai F (x. a) _oe xaccotde. avec La fonctin 

HE? fours &, € sos, Sa tre dérivee. par TT æX ,0e xaccotdera ave | 
us pour-tes nées valeurs Œ, «Ed, . 

On « aloro 9'aprée ce qui frécéde ‘ | 

Dr+1 

d" (2742 dx pe C4)" 


| TDxtTdd" 
d'où l'on déduir.: | TT 
(3) da dy. 2" d" 4 | 
#, agalité (3) me qu'on entexverti— Les caracltériotiques d'eÆr. 
Doutes Les régles du calcul des dérivées applequens naturellement 
éct ; et particulier , dupfto90n0 une fonction de la forme ‘ 


V (x #4" 3737 ,«u'aru"ut) 


O0 V'artalion. premiére oerw donnee fa 
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14 DV av 1. 
y - 2 A7 dy 72 dy Ep El C7 


74 a avocrlaage. Œne Vassoer- vuloister- Dans celle ea OT ) ne Les VAITA lion 
dl 


rrosio 
4 Ag ,du € leurs dérivées ; cela. se fait and Peulié) en vertu du | 


D 
JAI 
4 


: , 1 
/ Por cA1Le /? 2ccc Dent. Cu fe Tr ere W, €” 
/ 


à d®. t 7 


. ? 
d'y " 2 d'y Em 
dx dx: 
7) |  . 
er l'A r/da /i JE Fpoursa done 'ÉI/TS EC - 


. PA V," OV. d?4 DV. d'u 
8) MEN 4 UT, ST OT c eu, 
| °1 “J ° 02 ax ° 91/" dx? Tam RE 
€ ‘ [4 


{} , 

Dans CC calenl , DC SUpptagce ln Pet rx ll: roprencante ; CC Donc 
) | . | . E 

4H€ fonction de lozrie invarta Me ŒÆ Sax variation. dx est. nulle. 

1 dc la variable indépeu à 

If C sanqeitenk. de La: catiable it perse AU EC pprosons ge 

5) | €, . | | . . 

dans le quote [79 ojee:!, fig urcnt CA Larned factions OHDCE H#Ûe 5 € VArLATION , 
. / (4 

Het t'O2/T _ 


CS ) #= (x) 3=9.@) 7 =ÿ x). 
L'on prend 4 Pres de X OUAC au/ie varie le ’ £, Las équations | (4) SE 


/ 


/ , , . PA 
la Oul'lLOTI he cigale CCS Va La re D'as fclles last 


(D!) = À CE) 4 2/4: (£) 3 = (7 , a-8CE). 


[4 


] Ù | , _ 
Æ / o fonctions f, f’ ! fPasscnk Ou lat 2 , ÿ , ÿ; un AIT Lt s 
Les À Fonctions À fl V0, paxeront:. Le L'élats À,  flr 3 Vy 4 & tn autr. À, fe 1 Ver O3 - 
x on PEUs framer qualre fonctions: Lit, Aa), M(Fd), NUf,a4), PU,a), gué AE 
zcnuisent. resprecliiement ii J rflirl, 8, Pare az, & À. fa. 14 4, , jour = de. 


nd 


Jr 201019 jen lots : 
(7/ Xxe=L(t,4) y = M(CE,4) 3 = Wa) u =D (E,d). 


cc oyteme ea ) comprendeæ Les deux synWren ca : 


J = Ê (x) Æ= (+) {L = Y (x) 


Y= fe (X) 2:49, (x) u= pp, (X) 
| ? 1) 
Dapré dre. KCIILXR que Faite f? us laut, ot Perte Aoisiz la frncli. 
L D telle. JOLIE QUE Peur Deux oxleurs donnees L£,F, de lx nouvcle variable; 
L ve rousse & eux fonctions douce ë, (4) Ë, (4 dc la arr ble. x, 
Pre SHPpORaR EE frite celle Ssubstit HALOIL- , Le va TLAATO IL De XX nr 


las aulle. OIL At CA enr 


FDL 
PA x 2 (ter tj" —) 


Remarque — 7 L'a JTE Œ'fAiT ,d'uRC façon hfechive La oubritation 


(demartres , F. guafioms . 127 ô 
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Perons de parler ; V4 onffie Pour Ls fonctions qui Déner denk Du calul ds 
, de devoir que eo fonctions LAN. Pexistenk, dinéi. ge aous l' avons 
» Sand qu soir nécesutire de les former: 

V_ Juütersection des caractéristiques of 


- Le Pme 
. 4 y'y" gg nu, utu? dx 
ESS BE TT NS) 


de itipral a "1 and on mode £s fonctions 4 HT CD nat 
min de x, de. fhctions J ji ee le Lux Héivées , nous nous 
L caleuler- Le patialion «JT. 9 


Femargnons d abord que La Pnite de l'intégrale Peu ent. étre varialle 





o nr 
Consie CENTS 


/æ 


arrvérair Dans lelemple ge nou avons doñné au à A7P De celle on ; 
de l'arc EP co Bonnce PT 


1 
pi Vierge dx. 
æ 0 


onls AP Decrivenk Lo conrËcs €,c',æ ri incnncnt L'une cÆ Pautre Des 
changene Avec le courbe mobil. h dans À passa Je -de AB&ALZ 4,97 
-nsbdlérer-a, À, comme Des Pretions De cd, par ouite- Laratribrer-De 


D decons) Peu il pPouvre de faire que V dépende , FR OUËTC" des valuxs 
vudoi eo valeurs coeopondæntes dés fonctions gr éE de leuro dérivées. 

PAL EXC, Le 2 , de 716 Lexen L je Ziauts PERONI de wf) xl, on étude 
Pployé P un. mobile à parcourir ln courbe AL .souo Puce Del 


aufaik Dans ce cas: 


4 
AE 
a. 3°7Ÿ 
: madse. du molle 2k%, L3 du point-de départ. À 


Cou Devons Donc’ #7 ose ên geréæal., que. Lo Limites »7774 variall 
ralerte des 4.3: JF 4 "prive & ceo Lits , figurent Dans 


Les Pnites a l chan peante avec Lo fonclions lnconnuco , patrctont: 
a, b, & Des valeurs Va Le. £ quand ,3,4, passeront. ded valeuxs 

æ valeurs / 2 3e Le. 7 JE loujonrs ur £ 220 2 de à 4; 
, er 1€ abat rarirqu'itr seul parametre €. ous Considér cronsèx 
‘ne Jenétion 407 LE comme dne: autre fraction Ya). Ca fair, 





lg 


aous nourrond constituer Ls fonctions LA NW. LP. qui. tqurert dans bs fremules G) 
de Le sotle fe Peur deux valeurs données £, €, de £ ,» ON AÉE : 
/ 


LUE, ,4] 2 g (&) L Ua}s ÿ (a). 


d . : . | 
I onclon- 4 deviendra {/2 e faction 


27: | 
D'AE, LUNP HE Ca) ,# ta) 
c£ Piatiquale  SELX : 


£ 
4, DL 


Mais ici, Les limites sons des conotænle , 1ioud at Vorié dfférrntier par 
tappoue ä œ eknous Autons: 


AT «da f° 2 uaja.] PU da de 


dd 


t t 
24 DL 
“| LOS] “+ CU 27 de) 


À maintenant non _+evTrons dla varia ll. Æ ;, 


2T. [° d (Vdx) . 


re” cut Donc inlervertir Les caracteriétiques 0 , Î. 
V_Variatiou d'une iutéaqrale. D finie 7 JP existe mlhsieurs 
, , . , » 
océdés roux mettre À variation. AT sous Le Lime que nous avono en vue’. de 
/ le Lo commode dar L tadligque : Cx Le AUËVANE j C'COt Du rôle’ celui dont .9 "C0 
. . D ’ ° 
JCEVL EXCLU SIVENCRA ÉANGE , Pin venteur de. dx methode des vatiadions . 
Æendons Lil la barralle inde ndante.en J1oud oevarik de identiles : 
+ 4 
u'- dy PL d'y dx -dy d'x 32 . 
d Âx / A xs ? dx 


4 d TX #transfoemera CA une fonction JC contenank: plus fe des différentielle, 


CLAL AUt4a aloto : 


odt ECOLE: : 


d'(Vdx): X dx rX ! dx X ddr... 
| D. dy # V, l A'y sr... 
Y. dy + }, 4 Ye d' + 


+ deotermes contenant. LL variations  Ôed valeu 19 AUX Lnites 
Gnodérons dans dJ Le teumne. : 


JY.d d'y- [y -d'(dy) 
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ous JPERTEORS Lil 2. CI 7 bibi Ce gt 1AOttd donnera CI. DcÂms de 
4 intégrale È 
< 


je dry dy drag de}, drs dy 2401} dy 2 [dry 4 


[8 . . ° ? ” . - . 
[a daréie cæxtrailc de [ intégrale OUTIA  S'CCIITE CI enlervertissant: d, cc! 


«” 


20 lerrrico que lx COMIOSCHE  3ETONT. Donc Préhires JAI apport aux vatr(alions PEER EE 
dy dy dry ) 

" € Les tcrines qui dépendent dans d (NW dx) , des valeurs ane. Pmites Donncrat 
dans aucun caleul ‘des sénnes De celle mûne forsne . Je nous Déesianons nax lee 


inhteo 0,1, la limite inferceur 4 (x lmite oipérieure ,Hou aufond Dcstermnes à 
A forme: ; Î. f° 
| À À dis A. d1z [4 
L 7 ?° À° 4 
Puis ue c d 72 


» | L PN - » : L 
« Drsianond par [ { Critent ble des lermces caxtrailé au roy ce - De 4 cg, rhone Jear parti, 


. / L . , s , . , , 
o CO cndéaendant de (a rartalPe à J UHearalion ._ Ên JCAuRt 


. » a . . Ë 
/} ay À Pensem Le des fexrnco 75 Dcpencente cs ati ions de4 Balouro aux Lisniiles 
AO! ALAÎVOIIS A LA réultar dc : OZ/I1E : 


(8) AT, TT +A + | X/x + Ydÿ +Z 3 s du. 


’ - fl Ce . « Le 

XYZ, l’ sont ‘des fenctions "di Dentielles, lomogenco cÆ due. fPrErA dre FT gr 
° : 7. … yo - CG . 

aux. indices de Difféentiation ; fa frere CAPCITEUT :: 


R>[T -T1 74 


CO CONTI odée. Pnéairement: acc Ës parialonds des valeurs AR Pnites C£Æ de. Lux 


diff tielles | 
VI Exemples —… Joie. d abord l'utiguale. 
J 
J= V/r#Yy'?#rz1TZ dx. 
| / J À d 


< 
que xcputsen le. , dans l exemple 7" JIOUS Avond choisi. / 2 lenquear- de Parc AB. 
d 


JL "AoUS Ccosons de Apéti rl Lex. 


Vdx - Vadx: rdytedze 


a Fe indcpen dune, 


“d'où : 
Jde), Edéerdy ddr d di 
Arr dyt; de 
jf dx y + dl; 


Je œ., P. JL sont: DCS costs dérecttnre De A lanacnle 
Ü 


d 
A Wd: = cl. + JD) A.0Y # L’é he 
L'dx]): ad. dx Bddy pds, 





74/ 


et eA énleg rank par partis. 


fe (VF dx = « cer Buy li 2 ÉPES J da ddr dy y 


(lo) 
99 


Fe NH 


CZ enfin x 
AT = À, fx 1, 0, +p, 3’ _d,Vx, Bo - Ge) ide hop h ne) 


D que” dans 4 CAPE Aion. dy fera employé 


Jorr. encate l'intég LL 


fr un CO 7rê PERTE 4 PT Ty CXxJ'C D. 
7] Va 1443" _ 43% dx 
Aons AUTOS EC : 
Vdx = dx rdgtrdge , eds? 


de 75 


c/ (l'dx) ._/ dx dx +d d'dy + d3, d'A | gd. d3, PA 2 
Vdx +dyr +de 2’ (Go JJE # 


P exemple f° ccden 


C£ ElfL!t : 


l x C 


V3e-5 


Date: A1 Fe) 


J" PATES en introdiisan£ Lo COSJULO À p : 2 CoTI1/11€ dans 


do 
(a dx «Bd pd) - Ldÿ Jr 7 





J AVdx)t 


Ve 
Pr GEI DAT 1) 
d 











ÊT Adx + d'y. + %)[ La 4] —< 
? do 
d la ur) HE lu (d. A | 
D : ? e 1553 1 j | #27] 
IH CO. clair qu'on edf fHl: Ait b LIT Le LS CR JA CHAN. , Al Ê Cl - de 
dc 3 , P axc He à L' vue L Lu pile le. / 











t#2 


Dia - fuilième Leçon | 
Questions de maximum et de sminimun qui Dépeudenr du 


Ca eu Ê des Variat LOUS. 


1 Condition de maximum où de. minimum — Aéprenond Pintipale: 


Ç 
Jef Vde. 
| L 
Taxni Lo porenee de foretions pe 4 3 14, --- ° ÿ LL, L: indices | 
- d 


19, indiquant toujairé Ls valeurs Nibed AUX mi “prie 
quel Of cela Î? ur Equel celle rndes rale. ct, nmaxima.oôu runima ? | Euler-a y L- 
emier-, donne une. métfo de. À resoudre Le xoWemes de ce Jenre , dans A 
Cas où lnuya une. forrzchor inconnue’ cp où lc Limites vont: Vixes . En D'autre 

lermes , 4 holËme xésoln. AIT Guler condiote ä dcterminer- f>axsn£ loudleo Leo Co 
planes passant nat deux. points donnés celle pour laquelle une inlémale 
donnée’ cs. maxlina. ou minima … Ces. Lagian c'que & donne Lx oolation 
COT7t ete’ du zollime € nat. CROTnCÉ ; 010 BrnZ. , er. CXCAIAE Le méthode. de 
variations qui Gonve. d'xilleurs _ Von 74 Écation dano d'autres théories ÉPrtfoot 


0] ». 
Y Erin erieure.’ ) , 





Zanteo dan e ef de mnecAri z1e-. 


Je S L Abtème. de. fon ctiond 1FO11T quel iP À A INAXETNLIT” Ooù- 
S 


Ca peut eye L 


ErTLÉCIt: 


FnéfLériu/re- , S'ur- aufre HJHCEITLC- uefcouque infiniment Voisin de 
une’cnéænotalion- du gente: de LS gue’rnoud «Por 2éfauic dard Le 
leçon , Conétruire’ und, ouite. de © Les intexmcdiaire , dépendant d'un Pau 
mnëtre à & prezmeltant de pasoel de S & S'.- Lxrrii Lous Lo SOLE LC Possil 
CC 


€ dr exclioiventent celtx qui forment Celle” suile: continue. . 


duyoteñcs patticuliers S CE celui 1 “dore t J ZLILE ‘SA LEUT LA ACEÈITIUA" OU ITUSUITIA 
bkcommie. J ne 2erend, Juan? of [PRET de Vun & Ÿ "AUATE” ge du paramcie & 
on dore avoir AJ”, ». | | 

Cette”. Son dition- doif: être’ vérifiée. ucl 1Le- OO L Syotene S' cÆ ppar- 
outte AT Doir: être nul , fpoiu Tou Le Orptmes Jiu'on facuif. Le liuixe - LUE 
f° lation -. C'est Dans Ce: Scrro 7e zou dires que Le: vatialion DE. l'intépal 
doif£ élKe nulle pour le ©. €. cherche: S. 

nd pou qu'y dit. pmocimum- où AMuiMuUm il four que Îx variation De 
? intégrale doûx. mule . | 

Cblle cortdillon R''eot. Vénié ouffoante ; Come. Dano 7 Jredtéons 


145 
élimentanes de maximum , 4 rude af etarniner ce que deviennene y four ce pote S 
qui annule VJ , Le variation dccondÂe. d 2J CE uel, urfots mére Le vaxialigno d ordre 
ounérieur* ous briswerons de côté celte discuéion ul e60f. d ‘ailleurs inulile d'ano Lo 
cad {reë frequents où l'on AUX d'avance fer x name. même. de la question a fu 
© en. lenir” OX P extolence: A uR HAXinuUNL. où d'un minima 
IT_ Conditions pour que la variàtion: de he. sou muwlle: 


JTous ANDTO IL CONTITLENZZ O7 ft meltre l variadior AT dou Laforme : 
(y) DUR + flnderNge Pod) 


Slow Ouf ONCIOTO ; ur plus de OST cit. , que Von CorÉAvE XL corne” 
variable indépendante’ ; OL &Æ alro x = 0 el nremier- ferme dropakae _AOUS 

ge  J Mori Le Émites X,=, ©Æ,- ? continuent & étre vaxcobles . Jz 4. ferais 

utilement Dans V nar.ses dDénvces 7" 1 l'ordre [23 inclasivement 2 771 Pa 


leurs Détiveeo d'ordte P 7 On Poil. que À ocx Composé. Lnéniremenr AYEC: 


lx, d PL d e Loue dy À a) Ju, T? 
dx, dy, dy, dy, ay. | d'u 1” 
D'autre par y COMITE; Ë. chaque cntégraion. Par lobe de erch.- 


tel AJOUO Lf co d'une unite W 2 Q conlicndtoñt D Aux ordres AtUVAIÉS : 


W 271 Rp tr 

P ATP 2 # 

EL à 

Cect posé , Per are UT foi AE de part L D) 12 2 de OnChiIond CÆ de 
valeurs auæ lynites gué annule AT , laissons fie Louk ce que 2€ Kapfotle & 5 
"13e L, 3! L, ? : 
ea lets dérives. Altérons oculement ce qué He rapporke d F'} # ; d AE un JOAA. 
mètre variable remplagond 4 par | 
# rs 2 ON 

À étant. une fonction. De « qui 4 annule auæ deux miles ainsi Le ocô(n -1) 
Premières Dériveco ; dans ces con ditions on aAuXA, er eiffécenhiant par rafppous 
& & ct frans. = 0 : | . 


kb? o 20 - . ay, ay, 
d'y - EN dy V2 _. dy, É y, 


D'ailleurs foules Lo autrc Varia fond qui furent Dxno d J _OOTA cyalement nulles 
Von a alors: ST vu da J OtW=- Oo 
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| d'ou W = O. 


l | | ; : 1] | , | , 
CA LDExXAiE De 1116110 7; 2 Ls or Clust À À xche Cd  àotrcnf. an 1 br se CA?) 
? . 
| "donc ces fonctions doivent. Ssadiofairc anx equations: 
: (2) W: 0 Po Po A 
7, D _ 7 ? =” TN 14 
C esr d aRtEO CE QUE LOUS Alors Si Jus faut », un  SYNEJILE De LA - 
. . , . / - » , 

15 Chfferenrliclico ordre °nrLp r 24 = , CÆ of on Le ufrjpoie tUCQTE ut 
Zions fe 4 Île d A 9 2 2 2 À Cf of Ë , 3 2 
solytron_ générale contien£ 2K éonotantes arbitraires | Cle Coy. 

CJr maintenan/: on JevicrnE & Lx condition ÂT = o, € ICAANE. corne 


| des cquatrons ( ») clle 1€ *xcduik Œ : 
6) Fno 


| CE Lo con d'itions C2) , (3). que JIOUS CII0/tS de demontrer NECCISAÎR CO OOnf 
7. évidemm ce. suffisantes. 
Détcniination Des Poucious inc £ 

je -. IT —/’"OJelctuiialion deco fonclioué 41n cotiriucs __ Le nombre 

btal. des variations aux Limites cor 2K #2 (à cœnse De dx, cE clx,). Cea 
. , y. . ? | ", | . , . N , / n 
_- Poe les fonctions sons le Signe [ tank toujours 2HPIP0ec0 cnèspenCænbed, 
U d''alnd {no Qi | É ii: / lo or 
| H/p9090n3 aXDot 7" 2127; Î if AUCtU/IE oil Loi ‘i7nfP0J EC. AUX Lirriéles, 
"“) | 92. borde guie les sara lots que fiqurenk Lans À n'arcnz ALCHILE dcnerdance 
. L D, at 1 - NU , " v/ TP 
enlre cles . AL''édentiteé (3) ne fpourræ clre sadlsosfirrfe que PL Of cute ane x ChiG 
— . ° . 2N P « é É . - - / 
& 0 Ë Cocfficient. DC heure de trs s'aralions . Cn obtéendra ‘ainsi 2Àr2. 


couationo de Co? dition. cior ClfR Ut À rt e delerminer- 


. [" + 
| À, ’ e E, , C 7 €, - = Cy 
, | , , P n P 
“" IG. Aid EI JERCEX Les °artadlionds aux Llinilcs ne _OEKOTI 9 


complétement. arlitrkires . S'il s'aair PAT caen le, d'une courbe. à Determiua 
3 dr ane condition dc mA Xi 77722 y HEN cal remit rO botirront Êelre. ou fixed , OÙ lea 
aswujethies Vune oO - lautre , ou loules deux , Æ ECHLCIT OUT des cour Les ou de 
ces donnees ; où Len CCOIE OIL. Peux "nmfroser À l courbe. , MS 
catremileo certaines conditions ? otlcrnlaitoiz out de conrlure ets Jasprosons 
d'une manière cncrnle C que 20 va talons que fa" tCn/ dans Æ dot. Pres Par 
P zela /£onS 


(4) VA = O Â. = Ô À. =0 


7 2 £ | 
"dano Bsquelles F4 /1e [PP æ figurer : de dérivées d nd te sup ZÉCLL" Æ : 
11 -/ PT? 7! 


f > . ; . ’ . . 9 r . / \ 

Lnous Diffcrendions «a cyudlions (2) Suirank da caracter é1que ce c/, fous AutPi 

n , | | or 

£ teladior A linéaires cire LL VAaXI Allons aux lors Les ;/20115 Pere U cxpPUmeE 
/ 


772 
L de cts variations, er Énction des ALUTCS , oulotibier- Vars paleuxs dansk 


LE /L'CIL contiendra: 44 vase IK + 2 -L d' dépendantes or, nnlant: £s Cocfft- 


cicrds de celles cd , nous aukons 2 À + 2-i relations qui 7 Lil AUX. condiliardh) 


fPexrmelronk PJLCOrTC- de. déterminer IL, I C C,.. _.. Cr 
Reutarq Ce pau évid, CINIILEILE , CL cel  BCXLX.: <AVOUNTSIL plus 
connod; annuler US À 


fécients De : 
A+ pe TL ATA JA, +pe dB, 


OÙ JL, a --fH4 2008 des indélerminées . Ênr aura /ainoi. 2K +2 équations , Ta 
JT aux quations (4) deternineront: x, , CO, EC Cox Hi pet 2. 

V— Cas où Leo Pouctious commu es omis 

 qualioué Dpumeeo ous avons _ÆI ue Les OnCLIONA LIL COIULUULES 
J » ZA sl AOUd Le. leu Ver À , cratenk holhl de énendhntes : rats cela /'A’ 
AS Loujours Leu. PE D Lar-cæemple de délerminer- use. couzde/ Cle 

coute. oura. te. ad meurer-Lun ne AMILTACE donnée æ& D 277,777 2 
/L0T/114 £, cr£ tre. il Lurfices Ou æ qe ee condition. anale A LE. 

7 ts dOJ10 PL L/LE manie ent crale TS L dans ÿ VA res Les cs fonctions 

TL LS 


JF LH .....- Aolrrinleo 4 vérifier cofdtani/it relabio 


(5) F9 Pa = 9 ) ‘ p=0 


LD rel nr HOILÉ di er eriéi tel ka Le + OJL Pa MCITLE Concevoir CL LOU 
2 OL lé rA pour / PAT € Énéralité ga ‘elles COriCRnent d’! autres foncliorts 
/, ,£- Île. COE CC . AITLVCTA Pa CVE/Tt » OL Of OI voulait. - Ale LL clan. 
JT LIAE de va ca PP. Grec enfin: UC CCS conditio 710 ( Ce) 6) roduirvnk avec 
19 des conditions AUX | Lin DA Vans VA L'É lo Dore fre pertfiécd jusqu A 
Cd Liniles include PErte/l/ ; o0f!t- Lle LE À DA 7 Lpurenk 
Ddertvécs d ordres moindres Le - -] T 1 À, 1) crenbér- nf ce ur 
de ÉOLO PT TT, O1 MX C£ Pare è huile» - =X, , LX2Z, dans Lo xéou las. 
Lg ditionb AUX Lite de. Hrouveron/ alors cor! lilées. 
ect posé , ooicnt },,1,,À, ....À, Des fonctions de x, que nous 
fa ios CJOTLS dr Le morrien£ éndélérrr in ces , CÆgue a CTI JL 'ELIT. 
Vtt ALL chtibles de PAJLALLOIL.. œ nr odérons 4 LIL 


Te © CVFrA, grip + À, g.) dx = Vale 


7 4 ES clair que our Lou£ CAT de fractions sadiofaisanÆ dent LLEIIL ENS 
 auæ alions | 6) O7 Æ- PA LE /1 OLA de DD/LO "Dorrc LB erch CT À annuler 
édeatiquemente AJ” 

Dans ÿ” f A uX CZ loudl£é Les frrctions LL Fr u, IT - CA nombre L, 


Denartres . Gqualions. 19, 





LR 
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Â aprrco Le zclal lord (6) P d, e ce for-dions FER ere’ considérées CTn/ALE. fosctins 
des £ - P AuUlTES. Ji ou ca leu Lns AT À l'arde d' nle rations fat fs CI fALSA ht. 
rruls J ) d'A er. ! ] p ? AOUS AUHTDTD Li touleat Le Z ferme 


AT !2 R+ [N'y P'd3-+ Q'dur-r[ dyrT dE, Lee 


Dis 090716 des indéterminées 4 de /RATLICTE’ d: annuler oons L AIItE f 
lors es coefficients des c/ gui cortespondent AUX. Ÿ fonctions que nous noi] Ernns 
c'O7T1/1LE. dépendant: des Î£. _P attlrco . PP. 1e fcOotCS EL plus. ÉDOLLS £ #Hiqiie’, qu£. des 
Vasra lion absolimint 1710 cher d ane , €Æ Pour Lo! QE cdenti uemént: AJ: a, 
ÀL nous fau dra. an nuler- Lou Les coffee eyrlS xégtant5 . Ur définit VE 10115 Aro 

. 


XO7ZIC. : 


(6) No Po Pro ..…. Sea .... Jo . 


CE nar ouile: 


P) R'=0 
On onérrra our le ne (6), € f ) , Pur Z æ détermination des 


CONLAJILCO A Lhraired , cÆaclerneriÆ Corine. dans V2 $ prrécéclent _ IP { dur 
LCÉ & déterminer loudcd Les fer Cold : 9 


guy E, À, à, À, 


VI__Caxs où uue-intégrale donnée doir rester coudtauntle 
l;nposons 7° ‘on Ai£ à d clerminer Les cond, torts d CO ITAXIINUI/IL- D1L de JET 
DC : 


| 6 
| 1 4 d x 

une aulre. éaterale : | u 5 
74 U dx 


« « ? 4 ° 

OcParÆ. avoir Leic valeur donnée C ;ccer ce gu ‘OJL1! Al le LL MAXINLUIIL- OU LR 

minèmu_ pelati f . CG cas oc carnciic. ÊrCS int Lemenk au précédent ;: indroduisons 
,. | LP . ° pe 

C/i 4 CE Une fouction 1 , OQlTO faisant: Aux. conditions ‘ 








(S) ERA Jo =0 7 ze 


Jet équivalent évid CITIICHE À L Æ’ condition ZIRL05€€ ;; Lo cquadione (8) remppla. 
CeronÆ Les cquatiord (5) de. Tout: & l'Aeure , CÆ HOUS AUAOIS: 


Je fre (y'- tr )| dx 
SJ’. AT + [. d'[Cy'-v) dx] 


Mae : 


fr 
Je old culeulor sculement £ cotfficienl de h 7 JSouÿ b HANE. y ROUS 


Te RS RE BTE 7 
Tf aæ WU) de a (rer) (VU) de 


AT! [ WA) de ed'J 


71 xeburmne. on VoiÆ 


ez£on & : 


tort devra trailer’ À no One CoJrisite. tte sb 


de MA LÉMUITL. absole mA ER remplaçant V4 par V,AU, À clank une: constante 
cridéterminee 


VII Jorme des équadious | dif Péreuticlles_— Z bons 4, cas ie’ 
amentcnt d cela ou Ls foncliord vs L if [a nr end endantes s HOUD «XI 
Puque {2 équati Zorro ‘dé entielPes oO Lenues ÆLet ab TO Z/4. L'pune d'o Dee 
2h. +2P +29 =£K, | 
réductible frarconées ILENE À NA Dre li 2 L ec 7er Aome du 17 ” ordre. .— Jacob L 4: 
| démantré. 3 ue € 3 pl one fol on loujours L. Xamcene Œ Le orne CA/to/tl TE ; 
_Lien que OIL - a Ncoente ER de di Poule d dans A CAO gré 


/LOUS 10 se din fiat pe Li) Vi ALT dans le CAS seulement: ou _WE - = P 7° 1. 


Soi Les pou plus “# y metre. : 


J'> V [e, L, Lo Lys, Ly - x! ]dx 


L étant le PAIX fe / indé dante, EL, Lg --- Ly. Les - OrLCUIOTIO CNCOIUUUCO | 277 
S J on UT, oo 2 D Une RTE L bermèes de la 


(5 OX NT T2X' dx) al. 
V7 apres 4 ndeyrakion- par Parreo ce Llerne derx rer pla ce PAT 


oF 01 
d _+43æ. dx 
Sr 


Ên. sorte que Leo equabions cherches _AETOTUE. 1 CL: 
oV oV . JV 
(9) de _W dr 2 LE y 
dt 2x, dE dx, dt 2x 
(2 € auyolene est du oecond otdre J1oOU0 VA ramenciond au 
cf faivanr ut changement De. variables : + fposons 
?.1 4 
2x, f E ? 


oubotiluono aux. vaxtalles L; Xh , variables Xe; Pi € conbidérons. Le 


EOT/TLC * 


f' NLCTUET 





fon ion : P)4 b)/4 24 
2 — INT XX, - -- + _V ( XL, TX, ---X, x;.….x!) 
Et; Ox,, * dr, £ 
L 1% membe étant. ÿ) o$É. cap! ZIILÉ / onclion. de 1, X4 P; ; ROUS auxrd 
2 folquemenr , cn. déffcrendiaft: sans melbrd d'indices ,Œen lhctsant. £ Conétanl 


DH DH WW, 1 NW y. 
À de + /p - — detrx'dp 2 de dy 


dx. op 


2h èV !. OH 


_ ———— X 
Tax DxX- TD op 
se AYOTENI e 9 )) ae Zouve aiiôi Eh ace. PT Z suivant : 


(10) de, 2# dpi 
| dt " ap df = 





UL CO ooud lu OT/I1€. HOT ue . On : pouraa de Ds Lrouvrcr avan AS Er e 
lacer- _AÔ il / æ- Ben _P, LI Hpration de eo parle rech erche) d d'une sole 
corrprleles D une qualion -ahæ, Derivéed PF Yiele, 


Six. JGcuvième Leçon. 
Applic alioits Du ca ul des Viatious. 





Tous a oprlig qQUEXx ot four lerrriinicr À que UC CAKEI! A Ÿ , A métt, de des Prix 
Æ. Doud Apond 511. és fOZL. 7e Les, can «XAdéIT de Luc! 14 7 de kel sotle/que: Leo Poniles 


de rude L Doit constantes Ty > oouvel: Avantage au 7. € Vue de Æ° 
, Tue a LITE. u£e. ce. Q ETC 2 éLe. fair ,. AAA va L oo PPT cela 
fécassaire d Taha L4— 4 < cher | 


Cmimima eulce h at Joint M À Lo deux proindi donnés, 
On a ici : J. [ Ve dy ds 
tétank la varall. indépendante. JGous avons caleu Cpage 140) Lx variation de celte 
intégrales IT (a der By rp ds)! fd Lrdshrdyh. 


Le L 1€ lxchée. n'etan£ adujellie. & aucune’ con délion_ y» POUS ŒÆUXOTIA Et. 
(a ÿ/24770 ln 016 L LS LCtrnes Doro Ë Pe/| Igne j 


dA=0 d'B- 0 dy=0 
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Co équations HOTAZ de second otdre ; les 7. entegrenk immédiatement 
C donnent. : 
(1) Æ= al+A A DE +B z=ctrC. 


a Ëc, ABC , cland AE. COnOtAs led axbitraires . SL que Aerchée CÔf: doncune 
droite. bou d'éleminerons 7 condlanules Paide) de 4 conditions aux Lrniles , 
aucur des deux fPoËrks A ÎT. /L£ Pete rc aboliment: Lbee , Z problline Laura 
Au CL. SCT, 
11 7 SOTLO fixe) Lo deu catremites : À ct. nul de Lai -ITLETLE CR 
ecrivarn£ 2 cqualions sont ; Aa lisf ailes ur M, EE pooux M ,en- faisant Jar” 
emple)t-0 Ps. noud aurond: # /” / 

À = x, ° P = # o C = 1 ° 


Œ = ZX, - FT, bey, Je pv rL 
I& 60 lion corrconond évidemment & un-1ninimunm- ; OT L Poif x paoti- 
2% JS V extrémile M, cor adsujcltie. & zcbter ourune surface S, ca sole” 


fu'on aik : | > — 7) 
PC, 4 3,)=0 Lu dx, + He 


1 f op\] P Df 
Rep | [s 3) ego Jef ad ae à 
| + 

dy, , 3; clank rnainlenankt axÉitraires , OÙL. AMAA d a botal Le conditions ‘ 
LP,» 

af "af. _2f 

x; "27, T2 3 

La dyvite devra. donc étre, normale & LB surface 5, Jai dans Lo 
cad analo US , A _HCTAUE absolument: nécessaire], four AANOÏT cl a-rétllement 


FRANS" OÙ TTL UITLILITL de TéCoutis” & d' 2 J ou - Le AE U/Lc Déc GLOTL-- comique 
35 Ji M, doit J'COLEST OUI” LL courbe dohnée) C y OIL ŒLA A : 





l'a pa pipe 
) ? a L 2f. 79 | 
Refaire 2 Jde,+ (8 D 3g) | Le LT 77 
À e£ A étant deune Z/1 déterminées j OI d. PT alots écrire: 


Le #x LP. T2 | L 2p | 2 2 
17 2x 7x fr pe F° PSF 5 
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d'où lon conclik que la Droite’ doit être. A0? male. & C. 

En. késume Hi Les catremiles dont: aotreintes à décrire des lrarccdures Aonnt. 
fr solation cherchée _oera fournie. ar une notmale) commune & ceé Déux. trafrcloirts; 
ély AUX CI f énéral nioieurs ‘droites, dont: Ls unes ‘donneront: un rnénémunt , Ca 
dire ur® NALXÈNMUNT.. a discusion preoentera otoindairement. d, € pandes 
de lrculrces | 

JL nn (gs) éodépi ques Ô AMC surfaces ons avorno -OUfp03< €: 
A courbe. craii£  abso b unten £ Phre ; 205070 maiudenanz qu ! elle. doive ajParbenir 
dure surface Donnce. : | 


F (x, #3, }- 0 


JLouo aurond MAUUAECRANE: l'intpale : 


4 C 
= 7 IX? & Z + ZT, L 
O1 Er rdyes die + F (23,3) de 
Td''oii on Déchuiit. Lcile CIenÆ. : 


£ 
| | PL , 2 9P ? 
À (a des Bdy/rp dÿ] | (dax? di) del Eds) eh Ed 
Léa … + À 
eÆ cqualions dé. condition von£ : 
d 
OX 72 = dp. -4 dt. 
df df df 
OX >] . ) LÉ 
Done L phom oscufateux de la ligue cherchée Doi cie pattour moral & D oux force 
Donnée. (le promnticle: caractérise Les anté gérdeiques de Le surface. donnet; 
Le equationo C2) 2074 du becondl ordre ; Lu inde rates condienneu= 6 Coro1artlc 
| arbitraires ; OIL Lo Determinernit , comme. nous Phvono fait tonÆ &. Pkeure. &. 
laide des conditions aux. lemites y € Cyan #oit. À introduire’ Lo Deux AUVOAr LE : 


| F (x, 4,3, )=0 F (x, Je3+)=0 


# 


(ha peux d'ailleurs énécrphéter- aioemenÆ , ck d'une rnanière tr crabe 


Le cmdition Po. Encffcr Dans Le cas D'une Ÿ, ne acodesique” , Pins rale ZE fegne 
Dax né d J o'annule ne oimplemente , 4 PA LE Bear DEL Se. JTUCIUE y L 


JE %, dx, + P dy, +45; 24, dt, po, dy j° d3. 
Jon Da degree codés 124 M", & ur aulre 

# A, ifnimele vole. pr és d'écrire 

N'MOMN MM co814 r M M! cos, 


formule identique zh que ‘Donne |; dans an plan, 
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Le Pat£a ion. d'un dcamen£: xechiliqne. JL CT: alors tre aise. d'étendre &' une 
ourface queleon Le’ Certoincé À cties importantes De gcomectrie plane coxlne 
gcdes que”, crc codcoiques développées ’ cour. À (270) Pa les, elc ) 
JIF_ Brahystochrônes Je fposons 7” ‘U/e- mobil 7 ÉOUIUS Peseule action - 
‘de L Asandent- DO AOCrTCinE Æ LEÉECI dut - Unie” cour be ane De. /L d’ H, ; 7e 
dotts être. celte coule. uxX que À. Zemps du Fropee LOOTLZ LIL TTUNÉSTLUITT -: 


SH fou mé gue celle cour Le 1e voir æaooufellie. à aucune condition 
L'edt, EVidert priori 7e DA f been LIT MIHÎMEM-. À. étéprale vi CATCE : 
TX; 


J. | VE 
x, DT 


ous AODj10 caeule (rage D. O0 Vuii dit : 


# 


L B ! ds 
VE 4) 44) FA 


Œ 
[ de | ÿ- à 7) 4 En N 


Lo Trio cguatioro ‘de condition. OOT1Æ.. 


d D o dE) es 


O) ‘apres les deux. ermuere Le LA vit 2 ou da cÔr contard j Z courbe) 
ot. donc Doituee. dans Ut FRA vertical. . Jr A2OUd fFFereonê Le lan pour polar’ deo 3T 
noud aurond à iwdeagrer : 








C3) 





Ÿ ds LL Y 
(4) L— = ——— d æz 0 
VF FGe TE FF 


On encore : 
(&) 2d y (3:3)= do y dy ta CVs 
Jhiene ‘4 Pangle de 2 fangente, avec OX ; Céo equalions [Peuvent 'Ecrire: 
(6) 2 Ge -3) dp = dé Co p ctdx=(11c0929)dp. 


Mass _ OT ol. appeller W Le normale Émites. da. 74 oujontale menée! Pat 


# or 4 evidemment ‘ ‘ 


%s -3 = Wosp, 
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et LL condition rprécérente- montre que L n de couxbure eo double de celle’ 


nocmale ; Pr ucbe Lot donc une ie’ ayant: pour bac ? Boris outale” en 


Répaue. 5 plu de de cle’ € Le ntm CAE d'éerminc. PAT E porn 1 CL 72 verticale de 


1 uationd. (6) 4 À 'E É, AVEC intro. _ 
Lin & tasse tar Ë, axbtaires. I æ' cr Touif quatre Cornblarilées ; di Ls 
cAgaen fout ge COnNSLanlis IL ÉCriVant: 


pos le À HOrk: free 


ar” Lille points M, À. 
que gbide pra E À ue S 'Ë, J. Le _AAJLS dffeule dans de cad gén | 
ral ON x. ER fe. Ps À guation. (3): | 


DER %] His r77) 


ou, et Lena corn prle "Des zclat iond ,(5 ) : 


À - C (dx, -dx, )+C L Tr Ÿ- Lg, 
Joien£ Yÿ, pe Le inclinaisond OUT OX L courbes ur boquelles 


doiven£ ALOTET M, "M ; pe AUdSi P} Po Li AOL béquelo Celle mernt | 


direction est coupés par la 4 cloide. aux points #, ,1L,,, RH Ja "on 





TA : dx, = d'a, cos ÿ, fx, =ds, CO, d4zm0p dep, 
dy, = da fin Æ V3 z ds, _AUÜT LL Y = St-ÿ, Yo = Æn Po 


JLOUO €/r dedairons : 


R _ e + Jir.p 3 , eh l 
= ds, (Gp, LE ny) -de. (Go y ET #) 





- ds, M2) Lys, CR). 
sy, sp 


On Aura done. dans 2 CAd O Lo catrériilés décrivent des courLes 
‘Donnetd , Ls deux cquabliond: 


Wÿ, =P, 27 AY +2 | 
Donc 1% - Lx cycloide VLEMt aboutir” Fe la courbe) 'oxtivée. ; 25la 
lanqente &- la couxbe De dépronte, au ppoimes de Départ, LE papes? Diculaire x Le 4 Pr. / 
tou nte De Po cycloîde” au om D'artivee. 
IV ro éime Des Vs sopérimébces _— Œerchons  Lutesls 
courbes flancs fxnées, va LL/LE- longueur donnée L Féus efforts te. 


l'aire. TAXLITA— . 
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+ . ) 
Ju 41030716 2 courbe Érouvee , 4 Oéts) JPOrvons 1} DONC!" / augure Ra Pen - 
1. . 1. 1 . À . L fr . 
Zereurs- de cette courte , fottoc de HOuUS ne LUE FAISOITD SUBIT ue Les é grrmtéions 


A. / , P, 1 
<rhfinimienk. files ; faèCrneont AO TS des coordonn ee /7° «ures Ç’ CO HIOUD UNIV) 
<t considérer lintéghale N 
{ 


21 
If Te de 


œarec le Co/i dit 2122 7 OL AE 
2 


L'dere® do - L 


D pr és cc ge AO AVOTS SIL OU devrons C1 dr linteqral : 
211 | ‘ 


Je ç* de + À V d'es +ç= duo 


&”o0 


au | CôL unie. coustaute, C4 Lr'axilber— l JuePtror corrr/ne tn probleme de JA XL ITEM 
absolr ; Ce on & ci CL FA ONE leo <d, 


, Qu «x ° J / 
IT? 1e : de - Ë de + À € Ç ; d iv _ d'ed = 
ete oz re 12 Verre? Ver ct 


o 








0, : 


£ Cuation différentielle de x courte Lerchee côt. donc ; 


| Oo AÇ dw = d. € 
te) Tee 





» 


OI, It devcloppant ee e ç’* ds 
- 2 _ o 


(e*+ c'e À | 
CO fXcC/rilet. InCIn Ie CÔTE CAR CIO connue: de l&: courbure’ cr Coordonnta 
oO , | 
olaires . IX. curke cRerck. ce CE done ALL. cerelà de rajon Oo UC. L Cexc Le ct de. 


touteo Les courbes Tàe pésnétte Donc celle qui euveloppe- ’ AC MAXMA JP COf: evident: 
1 EnéEOtE a priori qu OI lien LIL MAXI I. L 

V__ Surface dc neévo bution d'air. Min _ Orouver- DA Ini 
Louteo Leo courbes Poste Par deux Jooëttlä “Dance  «lle’ Qué , ER Lourr Ant 
autour d'une dioite 0X ER gERÔIT une ou fa ce D4 téeolrtion. dont. aire , CoumtjAioe CU 
Les paraflites CxXÉr CHLCÉ  OOÏÉ- IN IAA . | 

In y La fa épédemment de JA XL II LH IT dy LA AU Conlrair Au HiOi 
un Minémuen 


Jbous o1p}p09cr0n2 que ( 2 d Cu Points | dors C6 #. M, Aotcrt. 777. 


Demeærtres Équatins . fase. À. 


LL _ _ 
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| )) - 
nanmeme ffan avec l'axe ce Yevolui/toe :, 4 Hot. NCHPONS CC [NAIE pau) dinar ,'e. 
4 P, ke y» (at ZL nous feChdions € ê fot17 A }es 
9 P. | 2 : £ 
X l _ À OLD rhercherons {a tance plane «1/4 repond a la qucétrort ,C'Ci£ PAZ fa 
( / 


7. 0. D, 7 d: 
metéciere - £ ARE : ?e la 2? OH€ condineree COL 


2 


Je [y da Jy à 


droporionnelle c l'intepale : 


/ 


Ch A CL : 
€ 


Cydo)= dy ds "f (£ d'Ax 1 dd } « dy ds #1 cast d etx "4 1/2 nl Li} 
L Ê A $ ( 


«X etant Linclnaison de le fente AIT lea rc: deo TU .- On Entegrank : 
É ‘ 


A fyassche +4 oi 4 dl /4 ds -de d (y aa) dy d G Din a) 
À ce nation "de condition vont. : 
d (y cost Jne dy dit à) = ds 
d: C 


+) , . . . # s? 
(Es d, Cuix ‘7e altoné Sort dentiquee » COININC. Ont SCA. XISSUIT CH devet 7 7? if 


L 
d'A - À 


% L L uédien., limite. & 0% ga le. à Done 
Ce la noz/nale ait RNr'CXIAICH., énuilee. & OX e8f, cqa €’ «x Si , C eo Le: 


» . },:  , , ." ’ l 1. Ces o V4 L, 
177C/: dE. (ST caractense fr CPE pra 2rlele CR ue € 7 7/2 «de COUK Outre , ef. Ca Cf «de 


CE peuvent. CC) TC. : 
f ds 





: . _ | O T - . é? 
ane -ConbrAiE’1iù Celle normale Ce Je écer Côl donc ane chainclt£ x cr/t/. Pons 
4 nm) » . Î _ , 1 ê 
ÉGse ; Lo ae OX. J cqualton de cette chaîinclle. e9r..: , € ’ 


em sm 


lJ = Le ê A +e.: æ | 
À 


P /, . _ L Le y - ” . . .. 
Elle cContiCrf. eux ax ir aires Œ, Ê , Dont o/2 dra J0JCA A de INR jlt ASS | 


xt s£) 


2 


ner les conditi ux  lèmi Dans L 4 { 
sernifier les conditions aux limites. OJans Le cas actuel, comme dans Cux Ju 
. - . ). |  . Î 
prbcédent. , dl y aura. lieu de disenter Ces conditions 21: linites , Car cles rive 





Conduire: À PA vœlen 72 reelles dc À. C1. £. 


, Jr Les dur. cadrcmilcs dofvernt. de mouvoir ôur deux ont S donnés 
? 






en appelant. Po fi £s a/lc Lo que 
» L. 


Of AVeC OX bo fargentes CE CC deux Hu, 
rux exérémités de Lx chéine 7 4 C la DÉrectenre De le Lrngent 
AUX CNUCED de (A ChHATRE HIT, ut, (CA 27 co diEcleurd (a exrg cie 

5 6 ‘ | 


a'celte dernière aux ricmes /roir OIL. AA à: 


4 = # ls, COS Üy-=,) _ Ÿ° fs. Co (fat) 


< , . - e . 
a CA con cha que A chainette dcvtra: ctre normale aux Détra né 


donnees À ses Deux exfrernilis. | 
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. / 
V LC} uicstiou » ’ au al uScC' Hours dortnetoris JO Lex mninex. un. 
. ’ . . / ’ _ - 
cæernple d “x police lion d, c la JL ethode : des variations & ire question. range « 
{x Ldeotie des maximax et. des MCREIIA . 


na . > . . _ 
COnsiderons 77 fonctions ÉHCONNUES OZ, Lg --. Ln d une. srcme vatia le 
#4, aduyellieo cu lemen E «& cn d, IT: chacune d CuX valeurs donnécs JROnr feel, be: À, 
V , ? 
ek otente LR... D des fonctions données de: x, x, x, cherchons commens 


doivent. cre choisies ceo fonctions Ê /?P47 que Pintégra Le. 
L 


Te LP dx, » Pde, + L dr, 


« S . 
An ure valeu 1— condtandée, C'CS£. à dire , indépendl anfe des frictions 
LX 


J CS A ° 


Cale lons d J , CE ACTOTQUOAIUS Vs Le LCIIICO AUX. rites ODIIA. TA 


{T- f (dE de dx, dP) + (UP dx, -de, dP.)s.. + (tds, dede) 
rss 4 | | ‘ 


Core es ncdionÿ TC, Lys - À, DOI. AbSoHITICIU - ax bitræires 74 faut 


/2- 


cocdenment: @/L/211 ler Lo cos/f} CECI Les de Lotto Les Jx. » 7° 4 A often cu aliord 
Pe condition. telle ge É 














77 | 
DE, dx 7 2h dx, ._ + 2e dx, .d Po Ce12..n/ 
àx ax, _ àT; | 
onu encore. : 
DT: DP 2 TDF DPF 
2 _ —— dx, + èk - dx, ru p [TT 2 1 dx, 0 (£=12..2) 
x 7 dx, x i ax, dx; dx, 


Ên a déni. À égua/Æ on néxires ar e24 7P0rT aux d ZX, CE acune del 
doit: oc rcduire 7 & Le. À cnki£e., ft “que Ce A entielle Jo. abolim end: axË. 
értires ; Pr « donc. quels fe HSorcrk ? | : | 

‘ . D P; h D Pr, | - 


Ca CH CONCLUEZ 7e Vex. PELODIONL 
£ dx + dx, ..….+Æ dx, 


doit. elre une de F- xcntielle, Cœacle.. CTe condition COE. d arleur AUffisart£e, 
cat si nous là! supposons rer le ); d'exioteræ. une fonctron pl T,X,,-.-Æ,) 
ayant l'expression récédente Pour. dé Lrenticlle ÿ M OT 1j TENIJHACE. KL, x 
$ Ba-blr. ,lz1, De 


Par 2e fonctions f° cleonqu CS #} c? adife dico ea prendre ! /° 
l° | 


va lens donnees , éclicé JT - 


Tr; (Lo) = x; x; (t4,)2= pe ) 
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4, 
Je] de (x, x Lx) ef (Rp) -plé de 7, 


J' sera C'OTC: Len une. conotante. don. réoume x que l'Sméqale J at: ut Vadeurconsian: 


AOUS AUDIO : 


l fau. til DufVi que: Pr expression : 
P dx, + P, dx, - +F de. 


doit imec différentielle exacte. 


Fin . 
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